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SUMMARY

Haematological variations on ovine gestation and the beginning of lactation has
been studied. During the first two months of pregnancy, there was an increase in red
blood count (RBC), packed cell volume (PCV) and haemoglobin concentration.
Later, these values fell until parturition. RBC and PCV rose few hours after parturi-
tion and at the beginning of lactation.

RESUMEN

Se han estudiado las modificaciones de los pardmetros hemadticos de la serie roja
durante la gestacidn e inicio de la lactancia, en 56 ovejas Churras. Se ha comproba-
do un incremento de la eritrocitemia, hematdcrito y concentracién de hemoglobina
durante los dos primeros meses de gestacion. Esta tendencia se invierte hasta el final
de la prefiez, cuando se observa una caida de los valores. En el momento del parto e
inicio de la lactacién se observa un incremento del recuento de hematies y del hema-
técerito, sin modificacién de la hemoglobina.
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INTRODUCCION Tabla 1. Recuento de eritrocitos, hematdcerito v concentracién de hemoglobina.

Eritrocitos Hematacerito Hemoglobina
En rumiantes, al igual que en otros mamiferos. los pardmetros hematologicos se (107/ul) (%) (g/dl)
modifican en funcién de la especie. la raza, la época del afio, la zona donde se explo-
tan y el estado ﬁsioléﬂico"“T'“p P Cubricion 10.38 = 0.23 ab 4292 + 0,75 abc 10,30 = 0,15 a
En este estudio pretendemos comprobar las variaciones que se producen, como 30 dias 10.89 = 0.25 bc 4452 = 0,75 cd 10,76 = 0,16 bc
consecuencia de la gestacion, en la serie roja de la especie ovina. 60 dias 11.26 + 0.26 ¢ 45.66 = 0.76 d 1120 = 0,18 d
, 90 dias 10.24 = 0.21 a 43,65 = 0.68 be 11,14 = 0,14 cd
MATERIAL Y METODOS
120 dias 9.80 = 0,17 ad 42,34 = 0,64 abe 11,02 = 0,13 cd
Hemos utilizado 56 hembras ovinas de raza Churra, clinicamente sanas. con dife- 127 dias 9.30 = 0.19 de 4048 = 0.56 ¢ 10,56 = 0.13 ab
. 'OT inco anos. s animales eran
rentes edades y nimero de partos, nunca mayores de cinco afios. Los animale 135 dias 9.30 = 0.18 de 41,14 = 059 ae 10,57 = 0.14 ab

explotados en régimen de semiestabulacién en la ribera del rio Esla (Ledn), pl'alc:[i—
cando el pastoreo y siendo suplementados con concentrados y forrajes en determina- 142 dias 9.07 £ 0,16 e 40.49 = 0,356
das épocas del aiio.

Realizamos una sincronizacién del celo a fin de determinar el momento exacto de
la cubricién, asf como la evolucién de la gestacion.

10,54 = 0,13 ab

(4]

Parto 991 =023 ad 43.32 = 0.80 be 10,81 = 0,15 bed
10 dias posparto  10.09 = 0,26 a 43.87 = 0.87 bed 10,59 = 0,17 ab

~ Lasangre se obtuvo por puncién venosa en yugular, usando 1uhn:~‘. de vacio que
incluian EDTA. Las muestras se recogieron desde el dia de la cubricion, con pcf.“_)'
dicidad mensual durante los cuatro primeros meses, y semanalmente durante el l{llf-
Mo mes de gestacién, asi como en el dia del parto y a los diez dias posparto. al ini-

cio de la lactacién, Eritrocitos (millones/pl)
recuento de eritrocitos, Hemoglobina (g/d) Hematéerito (%)

Valores medios y error estandar en los distintos muestreos.
Distintas letras en cada columna indican diferencias significativas (p<0.05).

Hemos valorado los siguientes parametros hematicos:

hematéerito, concentracién de hemoglobina, volumen corpuscular medio (VCM), ' " B
concentracién media de hemoglobina corpuscular (CMHC) y hemoglobina corpui\-_
cular media (HCM), obteniéndose estos parimetros mediante un contador hematolo- la&
gico (Microcellculter Sysmex F-800).
Los datos experimentales han sido procesados mediante un andlisis CSlud]‘S‘li.c(,’ de
Varianza, adoptando un nivel de significacion menor del 5%. Para ello se utilizé el 140
Paquete informtico “*Statgraphics™.
—®— Eritrocitos =
— -4— - Hemoglobina 1
RESULTADOS 8t |-o- Hmacmo
En este trabajo nos hemos limitado a estudiar las variaciones que aparecen en 74 2 J *
cada uno de estos pardmetros a lo largo de la gestacion e inicio del periodo de lac- £ :
tancia. - g
La eritrocitemia (tabla 1. grifico 1) aumentd significativamente durante los dos ° 0 B Dias R 150 1% )

Primeros meses de la prefiez, momento en el que invierte esta tendencia, aparecien-
do una disminucién significativa de los recuentos de hematies, que se mantuvo hasta

?l altimo muestreo previo al parto. En el momento del parto se produjo un marcado Grafico 1. Evolucién de la eritrocitemia, hematderito y concentracién de hemoglobina, a lo
Incremento, con cardcter significativo, del ndmero de glébulos rojos, subida que con largo de la gestacién e inicio de la lactacion.
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tinud durante el inicio de la lactacién, como se observa en la hematologia realizada
a los 10 dias tras el parto.

Una evolucién practicamente idéntica se observé, como era de esperar. en el valor
hematdcrito (tabla 1, grifico 1). Sin embargo, a nivel de la concentraciéon de hemo-
globina (tabla 1, grifico 1) se encontraron ligeras diferencias en su evolucion.
Inicialmente, los valores de hemoglobina aumentaron significativamente pero, a
diferencia de los pardmetros anteriores, comenzd mas tarde su caida (p<0.05). al ini-
cio del cuarto mes de gravidez, no hallando variaciones significativas en el momen-
to del parto y de la lactacion.

Tabla 2. Indices eritrocitarios.

VCM HCM CMHC
(f) (pg) (g/dl)
Cubricién 4181 = 0,65 abc 10,10 = 0,20 a 2425 = 040 a
30 dias 41,43 = 0,62 ab 10,06 = 0,18 a 24,34 = 0.34 ab
60 dias 41,15 20,68 a 10,09 = 0,17 a 24.69 = 0.38 ab
90 dias 43,07 £ 0,56 bed 11,03 £ 0,16 be 25.66 = 0,27 cd
120 dias 43,45 + 0,52 cde 11,33 = 0,13 cd 26.18 = 0.28 d
127 dias 4399 = 0,57 de 11,50 £ 0,15 cd 26,22 2030 d
135 dfas 44,62 = 0,53 de 11,48 = 0,14 cd 25,80 = 0.29 cod
142 dias 4489 £ 047 e 11,69 = 0,12 d 26,10 = 0,20 cod
Parto 44,16 * 0,57 de 11,12 £ 0,20 bc 25,23 =:0,37 be
10 dias posparto 44,37 = 0,96 de 10,77 0,23 b 24,44 = 0,41 ab

Valores medios y error estandar en los distintos muestreos.
Distintas letras en cada columna indican diferencias significativas (p<0,05).

Con respecto a los fndices eritrocitarios (tabla 2), el VCM experimenté un conti-
nuo incremento, con cardcter significativo, a partir del tercer mes de gestacién, que
se estabilizé con posterioridad. Similar evolucién se observé en los valores de la
HCM y CMHC, aunque mostraron un retorno a los valores iniciales tras el parto e
inicio de la lactancia.

DISCUSION

Los valores medios del recuento de eritrocitos y de la concentracion de hemo-
globina que hemos obtenido en los diferentes muestreos se hallan dentro de los limi-
tes descritos por otros autores**’", Los niveles medios del hematécrito sc sitian en
la zona superior del rango citado por la bibliograffa consultada®*”.

Sl =

La caida de los valores hemdticos (eritrocitemia, hematdcrito y concentracion de
hemoglobina) al final de la gestacion coincide con los datos obtenidos por Ramos y
col" y del Valle y col’, quienes comprueban una disminucién de estos pardmetros en
ovejas con mds de tres meses de gestacion. Sin embargo, en el primer mes de lacta-
cion estos aulores no observan. al contrario de nuestros resultados, una recuperacion
de estos valores sanguineos.

La disminucién de los anteriores pardmetros hemdticos a partir del segundo mes
de prefiez y hasta ¢l momento del parto coincide con el leve descenso de estos valo-
res que encuentran, en esta especie animal, Ramos y col" y Ullrey y col” a lo largo
de la gestacion. Aunque se han dado diversas explicaciones a este comportamiento,
pudiera deberse a un aumento del volumen plasmitico que se produce en el dltimo
tercio de la gestacién’. En cerdas también se ha descrito variaciones del volumen
plasmdtico durante la prefiez, aumentando durante los dos primeros meses y dismi-
nuyendo posteriormente®. Como es de esperar, la evolucién del hematderito en estos
animales es inversa, coincidiendo con la evolucién observada en las ovejas de nues-
tro estudio.

Una segunda explicacién podria ser la menor capacidad de ingestién de las hem-
bras ovinas con prefiez avanzada, en las cuales el desarrollo fetal es considerable, ya
que se ha observado que la restriccién de alimentos, en cabras, provoca una caida de
los tres pardmetros hemdticos de la serie roja'.

El incremento de los pardmetros hemdticos que observamos en el momento del
parto ha sido citado en bévidos", si bien en esta especie animal disminuyen nueva-
mente los niveles a las 48 posparto.

La evolucion del niimero de eritrocitos, el hematéerito y la concentracién de
hemoglobina al inicio de la lactacion difiere de los hallazgos de diferentes autores**",
quienes encuentran un descenso en este periodo. Sin embargo, en cerdas®, tras el
parto, ¢l volumen plasmadtico disminuye ligeramente, lo cual produce un incremento
del hematdcrito.

Respecto a los indices eritrocitarios, los valores encontrados del VCM se
hallan en el limite superior de los autores consultados®’, en cambio la CMHC es

ligeramente menor a los citados en la bibliografia**”. Los niveles obtenidos de HCM
se pueden considerar como valores fisioldgicos™*".

CONCLUSIONES

1. Al inicio de la gestacién se observa un incremento en la eritrocitemia, el valor
hematacrito y la concentracién de hemoglobina.

2. Estos mismos pardmetros disminuyen a partir del segundo mes de prefiez hasta
el momento del parto.

3. El recuento de eritrocitos y el hematderito se incrementan en el parto y el ini-
cio de la lactacidn, sin modificacién de la concentracion de hemoglobina.
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INCREMENTO DEL POTENCIAL CARNICO DE LAS
RESES VACUNAS MEDIANTE MANIPULACION DEL
ESTADO HORMONAL REGULADOR DEL

CRECIMIENTO: UNA REVISION

INCREASING MEAT PRODUCTION POTENTIAL OF
BEEF CATTLE THROUGH MANIPULATION OF
HORMONAL STATUS REGULATING
GROWTH: A REVIEW
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Palabras clave: carne de vacuno. promotores del crecimiento. sustancias anabolizan-
tes, transferencia génica. inmunoncutralizacidn, situacion legal.

Key words: beel production. growth promoters, anabolic agents, gene transfer,
immunomodulation, legal situation.

SUMMARY

Several methods of growth promotion in beef cattle are reviewed. They are a way
of increasing meat production potential based on both rising of daily weight gain and
a better carcass performance; at the same time they induce a metabolic shift towards
more muscle and less fat deposition. Different techniques have been applied in order
to get these goals, the most relevant ones being the administration of anabolic agents,
the immunomodulation procedures and the gene transfer technique, whose mecha-
nisms of action are exposed as well as their legal position at the European Union.

RESUMEN

Se pasa revista en este articulo a distintas estrategias concebidas para estimular el
crecimiento en las reses vacunas como forma de incrementar su potencial cdrnico,
basadas en la elevacion de las ganancias diarias de peso y en la mejora de la confor-
macién de la canal que provocan, al tiempo que hacen posible la redistribucion de
nutrientes hacia una mayor sintesis muscular y una menor formacion de tejidos grasos.
Con este fin se han aplicado una serie de técnicas entre las que destacan la adminis-
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