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INTRODUCCION

Dentro de la dindmica propia del ciclismo sexual de la hembras domésticas, uno de
los fenomenos mas Interesantes es la alternancia de estructuras foliculares ovaricas y
la formacién del cuerpo liteo en el lugar donde se producen las ovulaciones. EI au-
mento inicial df? tamafo y peso del cuerpo liteo es extraordinariamente rapido, lle-
gando en la vaca a alcanzar el 50-60% de su tamaiio final después de los cuatro dias
d,el inicio de su formacion, y el mdximo desarrollo hacia el dia 10° del ciclo ®, cuerpo
luteo, que en caso de ser fecundada la hembra se mantiene durante la gestacion.

En el presente t,ff_'ba.lo se realiza un andlisis estadistico de la evolucion del peso de
las estructuras ovaricas durante la gestacién de la vaca, a la vez que se comparan con
las estructuras presentes durante la fase de dioestro ,

MATERIAL Y METODOS

(Ms)cdl;a]]; SesCtJJac}Zd;)SIos ovarios de 517 vacas de raza Frisona (F), Parda (P) y Mestiza
cipz;l e o :lSt:/l[):tn dgestantes, presentadas al sacrificio en el Matadero Muni-
: adero «Fril : d

comprendidas entre 2 y 13 afios. csa i Sarh SRl e 0 S
recLlﬁf (()j\éal;?s,ier;lll:ja \éiezl extraidos d’el aparato genital, y clasificados en izquierdo y de-
o ? precis' IO GB I’Ugar anatomico de donde procedian, eran pesados en una ba-
e defecho 510(263[1;01311@08.6 tanto el peso total de los ovarios izquierdo (POI) como
e e e | d')' Asimismo, cuando presentaban cuerpos liteos, se disecciona-

y se procedia también a determinar su peso (CLI y CLD). Posteriormente, ¥
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La variable «tiempo de gestacion», fue clasificada de acuerdo con el mes de gesta-
cion en que se encontraban las vacas objeto de nuestro estudio, pero dado que el ni-
mero de los valores correspondientes a los siete, ocho y nueve meses de gestacion era
reducido, se agruparon todos ellos en un solo grupo (Fig. 1). Para estudiar la posible
influencia del tiempo de gestacion sobre cada variable estudiada, planteamos el test
«H» (Tabla IV), no detectindose diferencias significativas, salvo en las variables POI,
SED y LFI. Sin embargo, utilizando el test «U» de Mann-Whitney, y comparados los
diferentes meses con sus adyacentes, se detectaron en todas las variables un minimo
en el mes 5°, y ademds para la LFI un médximo en el mes primero de gestacién. El he-
cho del descenso en el peso de las estructuras ovaricas en el mes quinto de gestacion,
queda confirmado por el «test de rachas» sobre los siete grupos (meses de gestacion),
toda vez que al estudiar la tendencia secular de cada variable no se rechaza la aleato-
riedad en ninguna de ellas (Tabla V). Este hecho ha sido descrito tambien por HA-
FEZ ° para el cuerpo liteo de gestacion en la vaca, al describir este autor un aumento
del tamano del cuerpo luteo entre el segundo y tercer mes de prefiez y un descenso,
por regresion, entre los meses cuarto y sexto, de alli en adelante, continia diciendo,
permanece relativamente constante hasta el momento del parto.

Por ultimo. calculamos los coeficientes de correlacién serial, desfasando cada serie
en K periodos (K =0, y 2). cuyos valores se recogen en la Tabla VI.

Se observa que para K=O (series simultdneas en el tiempo) existe una alta correla-
cion serial entre las variables SEI y SED, y entre las LFI y LFD; indicativo de un ana-

mediante una cuchilla, era seccionado sistematicamente el resto del ovario en cortes
de unos 2 mm de grosor, sobre papel secante, con objeto de eliminar ¢l liquido de los
foliculos cavitarios. Una vez pesado el estroma seccionado (SEI Y SED). se calculaba
por diferencia el peso del liquido procedente de los foliculos (LFI y LFD).

De las vacas no gestantes, solamente hemos considerado para nuestro estudio 123,
siendo, precisamente, aquellas que se encontraban entre el 10° y 16° dia de ciclo se-
xual (dioestro). En las gestantes, se procedié a determinar el mes de gestacion de
acuerdo con el desarrollo fetal.

Eliminados los datos aberrantes 8, se plantea un tratamiento estadistico a partir de
una muestra total de 179 animales, 123 no gestantes en dioestro y el resto gestantes.
Los pardmetros estadisticos de este tltimo grupo (N° datos, medias. desviacion tipica
—S-, coeficiente de variacion —C.V.—, coeficiente de asimetria —C.A.— y coeficiente de
curtosis -C.C.-), se recogen en la Tabla I.

En ambos grupos (gestantes y no gestantes en dioestro), se estudia la distribucion de
las variables (test K-S de Kolmogorov—Smirnov para muestras pequefias y el de X -
para muestras grandes), con objeto de comprobar la existencia o no de normalidad,
pasando a determinar la existencia de diferencias significativas entre las dos poblacio-
nes (gestantes y no gestantes), utilizando el test «t» cuando se detecta normalidad y el
test no paramétrico «U» de Mann—Whitney & en el resto de los casos.

Mediante el test no paramétrico «H» de Kruskal-Wallis ® se pretende determinar la
posible influencia de la «raza» de las vacas sobre las variables en el grupo de gestantes. ! : :

Con objeto de estudiar cémo afecta cada mes de gestacion sobre las distintas varia- logo comportamiento de las mismas a lo largo de la gestacion. Sin embargo, entre los
bles, realizamos su estudio mediante series temporales ', a través de las siguientes fa- pesos ovdricos POl y POD, asi como entre los cuerpos luteos CLI y CLD se encontra-

ses: ron bajos coeficientes de correlacion, por lo que no puede confirmarse para estas va-
riables las mismas conclusiones.

Para las variables estudiadas, relativas al ovario izquierdo debemos sefialar altas co-
rrelaciones seriales de POI con SEI, y de POI con LFI, y ausencia de la misma entre
SEI, LFI y CLI. Este comportamiento ha sido similar en el ovario derecho, si bien en-
tre POD y LFD se observa una correlacion inferior.

Con un desfase de K=1 en la variable CLI, se encuentra una correlacién alta y nega-
tiva con el resto de las variables, indicando que el aumento/disminucion de cada una
de éstas, en un determinado mes, va acompanado de un descenso/aumento del peso
del CLI en el mes siguiente. Para el CLD, si bien se conserva esta correlacion negati-

a)-~Utilizacién de las medias por variable y mes para suavizar el efecto de las fluc-
tuaciones exporadicas, obteniéndose la grifica de la Fig. 1.

b)-—P_ara estudiar el efecto «tiempo de gestacion», se plantea el test «H», comparan-
do la distribucién de cada variable segtn el mes de gestacion.

¢)-~Test de rachas 7 para confirmar una posible aleatoriedad.

d).~Estudio de la correlacion serial *.

RESULTADOS Y DISCUSION

nOA partir de los test K-S para el grupo de vacas gestantes y el de X para el grupo de
CLges;antes en dioestro, se detectd normalidad tnicamente para las variables CLI,
» SEl'y SED en ambos grupos (Tabla II).

grl?;;lgzig?:ni?sé“t «Uny “«b, se compararon las medias de cada variable en aml?qs
o total (POI enp(o)sl; diferencias Slgmﬁca}twas en todas ellas, salvo para el peso ovari-
disk Signiﬁcatizam ) (Tabla II). Ademds, se observa que las medias en no gestantes
CLD que rcsultaro?te mayores que en gestantes, excepto para las variables C_LI y
to claramente que i sl;:‘r menores, Evndentt?rpente, estos resultados ponen de manifies-
gestantes, el peso del len el peso tota! ovarico no varia entre las vacas gestg{ltcs y no
trimento de | cuerpo lpteo es sxgm_ﬁcgtwamente superior en la gestacion en de-
Fam ol 1as estructuras foliculares cavitarias.

ol gruig g:‘;;rtaerlltggecto de la «raza» de las vacas sobre cada una de las variables en
Tabla II: pudi , 5€ re_ahzaron contrastes «_H», recogiéndose los resu!lados en la

» budiendo concluir que el comportamiento de los pesos de las diferentes es-

tructuras ovaricas es practicamente independiente de la raza.
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va, los coeficientes no resultan significativos.

RESUMEN

En el presente trabajo se realiza un estudio de las variaciones estadisticas ocurridas
en la evolucién del peso de las estructuras ovaricas durante la gestacion de la vaca y
su relacion con las de la fase de dioestro. Se constata que no existen diferencias esta-
disticamente significativas entre el peso total de los ovarios de vacas gestantes y no
gestantes, sin embargo, el peso de los cuerpos luteos de las gestantes son significativa-
mente mayores que el encontrado en las vacas en dioestro.

El peso de las estructuras ovdricas durante la gestacion se incrementa entre el segun-
do y cuarto mes, y desciende de forma significativa en el quinto mes, a partir del cual
se estabilizan hasta el final de la gestacién. Asimismo, se comprueba, durante el pri-
mer mes de gestacion, un incremento significativo del contenido del liquido folicular,
especialmente apreciado en el ovario izquierdo.
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TABLA III
Comparacion de medias por razas para gestantes
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TABLA VI

Matriz de correlaciones seriales

Variable k POT CLI SEI LFI POD LD -t D LED
0 1 -0.11 0.57 0473 0.57 (i R 0.00 g2
POT 1 0.32 -0.47 -0.13 0.15 -0.20 0. 54 0. 10 0.25
2 0.17 -0.61 -0.05 0.65 0.206 0.34 0. 14 0.40
0 |-0.11 1 0.07 -0.15 -0.06 0.3% 0.06 -0.31
CLI 1 |~0.87 <0.04 -0.77 =-=0.92 <0.78 -0.72 0.36 -0.u2
2 |1-0.12 0.13 0.32 0.00 0.50 0.60 0. 04 0.03
0 0.87 0.07 1 0.51 0.77 0.43 0. 50 0.70
SEI 1 0.24 =-0.16 -0.15 -0.05% -0.44 -0.023 0.16 0.10
2 |-0.02 -0.8%8 -0.16 0.30 0.16 -0.02 -0.11 0.13
0 073 -0.15 0.51 1 0.45 0.70 0. 106 0.53
LFI 1 0.53 -0.32 0.13 0.20 -0.10 -0.46 0.41 0.41
2 0.13 -0.75 =-0.16 0.49 007 0.04 -0.12 0.30
0 0.57 -0.06 0.77 0.45 1 0.57 047% 0.45
POD 1 0.18% 0.52 -0.06 -0.09 -0.44 -0.20 0.13 -0.06
2 |-0.65 -0.92 -0.71 -0.30 -0.41 -0.45 0. 560 -0.55
0 0,32 0.3% 0.43 0.70 0.57 1 0.05 0.30
CLD 1 |-0.38 0.49 -0.25 -0.77 =-0.55 -0.51 ~0.06  -0.060
2 |-0.59 -0.72 =-0.39 -0.77 -0.24 -0.73 -0.11 -0.68
0 0.69 0.06 0.80 0.16 0.75 0.05 1 0.42
SED 1 0.11 =~0.08 -0.31 0.02 -0.52 -0.46 -0.03 -0.03
2 1-0.36 -0.75 ~-0.45 0.27 =0.05 0.14 -0.53 -0.11
0 0.92 -0.31 0.76 0.%3 0.45 0.39 0.42 1
LFD L 0.63 -0.54 0.23 0.234 0.0% -0.36 0.45 0.59
L_____ﬁ__ 2 0.44 -0.59 0.13 0.63 0.29 0.13 0.1¥% 0.56
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Fig. 1.— Exvolucion del peso de las estructuras ovaricas, peso total ovario izquierdo (POI) y derecho (POD), cuerpo liteo (CLI,

CLID). liquido folicular (LFL LFD), y peso del resto ovarico (SEI, SED), durante la gestacion de la vaca.



EVOLUTION OF THE WEIGHT OF THE OVARIAN
STRUCTURE DURING THE GESTATION OF THE COW
AND ITS RELATION TO THE DIOESTRUS PHASE

SUMMARY

In the present investigation, a study is carried out on the statistical variations which
ocoured in the evolution of the weight of the ovarian structures during the gestation of
the cow and its relation to those of the dioestrus phase. It is confirmed that there are
no statiscally signicant differences between the total weight of the ovaries of gestating
and non gestating cows, however the weinght of the Corpus luteum of gestating cows

is significantly greater than that found in the cows in Dioestrus phase.

The weight of the ovarian structures during gestation icreases between the second
and fourth months, and diminishes significantly in the fifth month. From then on. it is
stal:?ilized until the end of gestation. In this way, a significant increase in the content of
follicular liquid is confirmed during the first month of gestation, specially apreciable

in the left ovary.
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ADICION DE PROSTAGLANDINAS AL SEMEN
DESCONGELADO DE MORUECO. VALORACION DE
SU EFECTO SOBRE EL ACROSOMA ESPERMATICO

Por L. Anel Rodriguez (1)

J. C. Dominguez Fdez. Tejerina (1)
J. C. Boixo Pérez—Holanda (2)

M. Abad Gavin (1)

INTRODUCCION

En la actualidad, y como consecuencia de numerosas investigaciones llevadas a
cabo en las diferentes especies domésticas, se considera la integridad acrosoémica como
un parametro basico en la evolucién de la capacidad fecundante del material seminal,
mas importante incluso que la motilidad espermatica, tal y como afirman Smorag y
Kareta '* para el semen de morueco y Strzezek y Slaweta '8 para el semen de verraco.

Pursel et al. '>:13 en el verraco, Saacke et al. ¥ en el toro, Hurtgen et al. 8 en el caba-
llo, Helleman et al. 7 en el conejo y Lu Zhao-Qi°® en el morueco, contrastan este he-
cho al encontrar una correlacion positiva, y altamente significativa en la mayoria de
los casos, entre fertilidad e integridad acrosomica.

Un hecho perfectamente probado es que el acrosoma resulta dafiado, en mayor o
menor grado, durante el proceso de conservacion a largo plazo del material seminal
mediante congelacidn. Asti et al. 3, mediante microscopia electronica, constatan como
la congelacion produce lesiones en el acrosoma de morueco, lesiones que son mucho
mds severas en relacion al semen de toro sometido al mismo proceso 2!. Srivastava y
Kalra'” y Tornov et al. !, demuestran un descenso substancial de la capacidad enzi-
matica de los acrosomas de células espermaticas de morueco, tras ser sometidas
éstas a un proceso de congelacion.

El aumento de la tasa de acrosomas alterados, junto a la consiguiente disminucién
de la capacidad enzimatica de los espermatozoides, son hechos que justificarian sobra-
damente los bajos indices de fertilidad que se obtiene en la I. A. utilizando semen des-
congelado de morueco.

Este fallo, de cara a la fertilidad, que presenta el semen descongelado de morueco,
se ha intentado paliar de diversas formas. Dentro de ellas podriamos sefialar el uso de
estimulantes espermaticos.

(1) Dpto. de Patologia Animal: Sanidad Animal
(2) CENSYRA. Valdepeias

An. Fac. Vet Leon. 1986, 32, 315-329
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