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ESTUDIO DE LA COMPOSICION CORPORAL DE
CORDEROS LACTANTES MEDIANTE ANALISIS
DE COMPONENTES PRINCIPALES *

Por A.R. Mantecon (1)
R. Peldez (1)
J.A. Carriedo (1)

INTRODUCCION

El conocimiento de la composicion corporal de los animales, por su importancia en
el campo de la nutricion animal v, en general, cuando se tratan de evaluar los rendi-
mientos productivos de los animales parece un aspecto fundamental en el estudio de
una determinada raza.

En los estudios de composicion corporal son numerosas las medidas posibles, tanto
en lo que se refiere a la composicion quimica como a las proporciones de las distintas
partes del cuerpo y, por lo tanto. parece aconsejable la utilizaciéon de un método de
andlisis estadistico de tipo multivariante.

Por otra parte, se asume que la composicion corporal estda determinada por un con-
Junto de variables con un grado relativamente alto de relacion, por lo que podemos
suponer que a partir de un numero de variables relativamente bajo se podria explicar
la informacion o variabilidad del cardcter denominado «composicion corporal».

En un estudio inicial se pretende sintetizar la informacion relativa a las variables
que determinan la composicién corporal basindose en el andlisis del grado de relacion
de las variables de composicién corporal.

En este contexto hemos tratado, por un lado, de cuantificar la importancia relativa
de las variables en el conjunto de medidas que definen la composicion corporal y por
otro lado la agrupacion de las variables en funcién de su grado de relacién.

MATERIAL Y METODOS

La composicién corporal de los animales es consecuencia, para una determinada

* Trabajo subvencionado porla CAYCIT, Proyecto num. 3372 83,
(1) Dpto. de Produccion Animal.

An. Face. Vet Leon. 1986, 32, 181-192
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raza, de factores individuales (edad y sexo de los animales) y factores ambientales
(fundamentalmente alimenticios). .

Teniendo en cuenta estos hechos, y con el fin de log-rar un ar_n'pho rango de valores
en las medidas de composicién corporal, se utilizo la fnf(_)rma(:lon_ procedente de 108
corderos lactantes de raza Churra distribuidos en un disefio factorial 3%3*2*) con tres
animales por tratamiento de la forma siguiente: .

- Relacion energia/proteina de la dieta: 16.8, 24.0 y 35.2 kJ en forma proteica por
cada 100 kJ totales. , o

— Nivel de ingestién: 628, 1.046 vy 1.464 kJ de energia bruta/kg. peso metabolico-
/dia.

— Edad: 16 y 30 dias de vida.

— Sexo: machos y hembras. ) o -

La metodologia seguida en el sacrificio de los animales y las tecnicas utilizadas en
las determinaciones quimicas o energéticas realizadas han sido descritas en Mantecon
y col. 13,

En cada animal se realizaron 24 medidas relacionadas con la composicion corporal,
enumeradas e identificadas en la tabla 1. Este conjunto de variables podemos agrupar-
las de la forma siguiente: . )

1.— Medidas de composicion quimica o contenido er_lerlgetlco, donde se mcluyc'n ]051
contenidos en energia (MJ/kg.), materia seca (g./kg.), nitrogeno (g./_kg.). grasa (g./ k%.) )
cenizas (g./kg.) para cada una de las tres fracciones corporales anahzadaf: canal, visce-
ras y quinto cuarto (piel + patas + cabeza) descritas en Mantecon y gol. k3, '

2.~ Proporciones corporales, donde se incluyen los valores relatlvqs a la canal, vis-
ceras digestivas y no digestivas, lana, sangre, quinto cuarto y contenido del tracto di-
Eestivo en g./kg. peso vivo.

3.~ Peso inicial (dos dias de vida) y peso final de los animales en kg: .

La composicion corporal se definiria como una variable n-dimensional a partir de
las 24 medidas corporales. .

En los anilisis estadisticos, basados en el estudio de la relacion entre .vanables, en
primer lugar se ha establecido la matriz de correlaciones entre las 24 variables, consi-
derando el conjunto de todas las parejas posibles. o ;

A continuacién se ha efectuado un analisis de componentes principales ‘
cual nos permite establecer la importancia relativa o peso de cada una de las 24 varia-
bles sobre el conjunto que define la composicion corporal, asi como sus agrupaciones.

_Este tipo de analisis permite obtener unas nuevas variables denominadas «ejes prin-
cipales» o «pesosy. _

Cada uno de estos ejes principales engloba un grupo de variables caracterizadas por-
qQue entre ellas existe un grado de relacion estadisticamente alto.

Las variables incluidas en un mismo eje principal constituyen cada uno de los gru-
POS que tratamos de establecer. ) )

_La importancia de cada una de estas variables sobre cada eje principal viene _deter~
minado por el «factor de carga»; siendo posible cuantificar la importancia re'lauva de
las variables en cada eje princiapl, por lo que indirectamente podria determinarse su
lmglo tr; E::f‘;‘ sobre la composicion corporal. _ o et i

Gt € variacién explicada por cada uno de_ los ejes _prmcxpales nos indica la im-
ancia relativa del conjunto de variables incluidas en dicho eje. . )
Ci('f)Olt- ultimo, bajo la denominacién de «varianza acumulada», se cuantifica la varia-
N total explicada cuando se consideran varios ejes principales.

.9, 18, l‘)! el
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RESULTADOS

En la tabla II figuran las medias, coeficiente de variacion (CV) y valores maximos y
minimos de cada variable, como parametros estadisticos descriptivos de la muestra
poblacional con la que se ha llevado a cabo este estudio de composicion corporal.

En la tabla I1I figura la matriz de correlaciones para las 24 variables de composicién
corporal consideradas.

Los valores de la matriz de correlaciones que figura en la tabla 3, son suficiente-
mente altos en términos generales para, en principio, poder suponer que mediante el
analisis de componentes principales seria posible sintetizar la informacion como se ha
indicado en los objetivos planteados en este trabajo.

De los posibles ejes principales, se han seleccionado los cinco primeros que, en con-
junto y por separado, explican una mayor informacion de las variables estudiadgs, si-
guiendo el criterio general de considerar en el analisis de componentes principales
unicamente aquellos ejes cuyos autovalores son superiores a . _

En la tabla IV figuran para cada uno de los ejes principales la varianza explicada.
asi como la proporcién de varianza acumulada.

A partir de los cinco ejes seleccionados se puede recoger la mayor partg de la infor-
macion relativa a todo el conjunto de variables que definen cn este estudio la compo-
sicidon corporal.

De este modo, cada observacion pasaria de ser definida por los valores de las 24
medidas de composicién iniciales a ser identificadas por los cinco valores de las coor-
denadas de los correspondientes ejes principales.

Mediante el andlisis de componentes principales hemos obtenido los factores de car-
ga de cada variable sobre cada eje, que nos determinan las agrupaciones de las varia-
bles asi como su peso especifico o importancia relativa como explicativa de la infor-
macién de composicién corporal. Estos factores de carga figuran en la tabla V, en la
que se subrayan aquellos cuyos valores sean considerados relativamente altos.

De acuerdo con esta tabla, las variables que por los valores de sus factores dg carga
podriamos considerar implicadas en cada uno de los ejes principales, son las siguien-
tes: ;

- Eje I: el contenido en nitrégeno, grasa, cenizas, materia seca y energla de la ca-
nal; nitrégeno, grasa, energia y materia seca de las visceras; grasa, energia y materia
seca del quinto cuarto: redimiento de la canal, proporcion de quinto cuarto y peso al
sacrificio de los animales. L, .

- Eje 2: el contenido en cenizas de la canal; el contenido en nitrogeno, cenizas y
materia seca del quinto cuarto, asi como el peso inicial de los animales.'

- Eje 3: la proporcidn de sangre y de contenido digestivo en el peso vivo. _

- Eje 4: el rendimiento a la canal, la proporcion de visceras digestivas y no digesti-
vas, la proporcion de sangre y lana.

- Eje 5: el contenido en nitrdgeno y cenizas de las visceras.
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DISCUSION

El conjunto de variables de composicion corporal consid_e’radas en este t_r'abajo. le-
niendo en cuenta el sesgo v la cunosi§. r(;spopfic a una funcion _de Qn;mbucmn que no
es significativamente diferente de la dlStI‘lblilClOH norma]_ n—_rr_lulm-'anantc. |

Por otra parte, de acuerdo con los coeficientes de variacion y el rango de valores en
el que estan comprendidas las medidas f:le composicion corporal que figuran en _lz_\ ta-
bla 11, esta funcién de distribucion n-dfmen51onal presenta un gradq dL variabilidad
superior al publicado por otros autores 3.4.5.6_en estudios de composicion corporal de
corderos lactantes de raza Churra.

Por lo tanto, el disefio experimental ha perm'itido alcanzar un alto g,r'ado de \.‘urifsby
lidad, lo que se considera como condicién previa para abordar el estudio de los objeti-
vos planteados en este trabajo. o o N

Dentro de las variables relacionadas con la composicion quimica y gl LOI'][LI'I}L}?
energético, los coeficientes de variacion mas a}tos corresponden al conif:nvl_do ‘cln‘gm.s‘a
de las tres fracciones corporales estudiadas (veas:e tabla II); _poy-el COﬂllaf 10, L‘ L.O]'I‘lvi_.—
nido en nitrdgeno es la variable de menor coeﬁm‘cnte de variacion. El hL’.L'hp‘ df qulgl fl
alta variabilidad del contenido en grasa s¢ manifieste en amma]c:s' tan jovencs n 14
sido indicada por otros autores * * 16 y ratifica una clara tendencia al engrasamiento
precoz en los corderos de raza Churra. L

Los coeficientes de variacion de las proporciones que representan ]a_as distintas frac-
ciones corporales estudiadas son bajos, a excc_pciéln de los corrcspondlcmcs’a }05' r;)(])r-_
centajes de lana y del contenido del aparato digestivo. No obstante, estas dos mrm“‘ C\
pueden considerarse de interés secundario cuando se tiene en cuenta su importancia ¢
influencia en la composicion corporal desde un punto de _vista cuan'uta}n'o.‘ e

La variabilidad en el peso final confirma las expectativas del d]lscno ?}er1n1‘Lln_t_‘1
puesto que los animales son sacrificados a diferentes eda_des y las (IlfCI‘CHLlZ?b c‘n s llll-.
mo de crecimiento son muy marcadas como consecuencia, fundamcnla_lmt.nli.‘ e. .(:)h
distintos niveles de ingestion. En relacion con el peso inicial y su cocﬁcmmc," L;.\\-.c'lr.ld-'
¢i6n, nuestros datos coinciden con los publicados para esta raza por Sanz ]llH y
col. 2 por lo que la muestra objeto de este estudio puede considerarse como represen-
tativa de la raza Churra. ‘

Como se puede observar en la matriz de correlaciones indicada_f:n la Lab{al l!l. las
variables de contenido energético, materia seca, grasa de cada fraccion corporal y II')eiSO
final de Jog animales estin muy correlacionadas en scx?t}do positivo. Por Qliro ado.
aunque en menor grado, se observa una correlacion positiva entre el con,lc‘r_u( (‘Jdcrn ni-
trogeno y cenizas dentro de cada fraccién corporal y ambas estdn corrcldu’o_nd as ﬁn
sentido negativo con el conjunto de variables indicadas anteriormente. Eslds‘A‘cc‘)’rrc5 du,
rones coinciden con los resultados de Castrillo y col..“,l Castr1ll§> y Sanz n;:?‘ '}

antecon y ¢ol. 16 en corderos de raza Churra y pesos similares, asi como Igs 'p‘u- 1(:'[1-
dc)s. POT otros autores en otras razas 2 '0'1- 1?1721, aunque en muchos casos ld.s’ (.(?l':] e-
:f]on'es se establecen entre los valores absolutos de pesos, componentes quUIMICos,

€rgcticos y partes del cuerpo. . .

Del total de varianza expﬁgada por los cinco ejes principales constdgrados, dcstaclu
lg';mponancia del eje 1 que explica el 46% de la variabilidad del cardcter composi-
€10n corporal.

La adicién de los otros tres ejes principales (ejes 3, 4 y 5) inicamente aumenta la
varianza explicada en un 18%, por lo que estos ejes no se consideran como fundamen-
tales para explicar la variabilidad relativa a la composicién corporal en nuestro estu-

~ 184~

dio. En este sentido, estos tres ejes agruparian un escaso numero de variables y de pe-
quena importancia.

La conjuncion de los dos primeros ejes principales considerados son capaces de ex-
plicar ¢l 39% del cardcter composicion corporal. siendo por lo tanto, estos dos ejes,
capaces de explicar la mayor parte de la informacion relativa a este caracter.

Segun puede observarse en la tabla V. las distintas variables han sido relacionadas
con los distintos ejes principales de acuerdo con el valor de sus factores de carga. La
importancia del eje 1 se manitiesta de nuevo al considerar el niimero de variables que
agrupa. actuando en el mismo sentido el contenido en grasa, materia seca y energia de
la canal. visceras v quinto cuarto. el rendimiento a la canal v el peso al sacrificio de
los animales v en sentido contrario. el contenido en nitrdgeno de la canal y de las vis-
ceras asi como la proporeion que representa el quinto cuarto. Teniendo en cuenta las
variables agrupadas voel sentido de variacion de las mismas en ¢l eje 1. y de acuerdo
con los estudios de composicion corporal '3 121421 ¢l ¢je 1 se podria identificar con
¢l «grado de desarrollo» o «edad fisiologicar.

El segundo ¢je principal agrupa las variables contenido en nitrogeno, cenizas y ma-
teria seca del quinto cuarto. asi como el peso inicial de los animales y contenido en
cenizas de la canal, todas ellas relacionadas en sentido positivoe con las variaciones del
factor 2. El peso inicial junto con el resto de las variables agrupadas en el eje 2 guar-
dan una estrecha relacion con componentes corporales v partes del cuerpo de desarro-
llo precoz, por lo que en conjunto podemos identificarlo con el «grado de desarrollo
inicial de los animalesy 1737232425

El conjunto de los tres altimos ejes considerados, de escasa relevancia en cuanto a la
varianza explicada por cada uno de ellos. agrupan variables cuantitativamente poco
importantes en cuanto al cardcter composicion corporal (SPV. CDPV, CV) o varia-
bles que en cierta medida son explicadas por alguno de los dos primeros ¢jes principa-
les (proporciones corporales).

Es evidente que la composicion corporal de los animales depende. en edades tan
tempranas, de la composicion inicial o grado de desarrollo al nacimiento y del con-
junto de factores que pueden cjercer su influencia en el desarrollo postnatal. lo cual
coincidiria con los resultados de este andlisis de componentes principales y serian
identificados por los dos primeros ejes principales obtenidos.

La composicion de los animales al nacimiento estaria determinada por su peso en
ese momento. consecuencia del tipo de parto y manejo y alimentacion de la madre
durante el periodo reproductivo. ademas de variaciones genéticas a considerar. La im-
portancia del desarrollo inicial quedaria reflejada de forma fundamental en 1[015_tc_|id05
y estructuras de madurez temprana como esqueleto, piel. cabeza, ete. '+ 2083 como
lo demuestran los resultados obtenidos en cuanto a composicion corporal por Castri-
o ¥ y Mantecédn y col. 'S en corderos de raza Churra en los primeros dias de vida.

Los factores que afectan a la composicion corporal durante el periodo postnatal re-
flejarian su efecto de una forma fundamental en variables con un grado de desarrollo
tardio comparativamente, como seria el contenido en grasa del cuerpo o sus partes, lo
que llevaria a variaciones en otras medidas de acuerdo con los valores indicados de
correlacion 2 ¥ 1 siendo atin mds patente este hecho en razas como la Churra con un
caridcter de desarrollo tardio claramente comprobado 436, _

La importancia de cada variable como explicativa de la variabilidad del con.JunlO
viene también indicada, en cierta medida, por el factor de carga. Por ello las variables
anteriormente indicadas podrian, en principio, considerarse como importantes para
explicar los cambios en composicidon corporal. o

Las variables cuyos factores de carga estén implicados en un mismo ¢je principal se
podrian, en cierta medida, contemplar agrupadamente.
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En consecuencia, las variables incluidas en el eje | serian indicativas del desarrollo
postnatal y de los efectos, que en este periodo, son consecuencia de los factores que
ejercen su influencia en cuanto al cardcter composicion corporal. Las variables agru-
padas en el eje 2 podrian ser definitorias del grado de desarrollo inicial de los animales
y su influencia en las edades consideradas.

Por lo tanto, de acuerdo con los valores de correlacion y factores de carga de las va-
riables obtenidas en este trabajo, parece logico pensar que una proporcion importante
de la variabilidad del cardcter composicion corporal puede ser explicada a partir de
un numero reducido de variables.

RESUMEN

Se ha realizado un andlisis de componentes principales con el objetivo de estudiar la
relacion e importancia relativa de las variables que definen la composicion corporal. _

Se utilizaron 108 corderos (54 machos y 54 hembras) lactantes de raza Churra sacri-
ficados a los 16 o a los 30 dias de edad. Tres dietas ldcteas con diferente rclncién_cncr—
Bfa/proteina (138, 96 y 54 kJ EB/g. PB) fueron suministradas a tres niveles de inges-
tion (0.6, 1.0 y 1.5 MJ/Kg. 75 /d).

El anilisis se realizo con los datos correspondientes a 24 variables relativas a la
composicion quimica, las proporciones corporales y el peso de los zmimal_cs. _

.Teniendo en cuenta la proporcion de varianza explicada se han seleccionado cinco
€jes principales, destacando la importancia del eje 1 v del eje 2 que explican el 46 y cl
13% de la variabilidad del caracter composicién corporal respectivamente. .

Al considerar las variables que agrupan los dos primeros cjes principales. el cje |
ppdrfa ser definido como «edad fisioldgica» y el eje 2 como «grado de desarrollo ini-
cial» de los animales, .

L'a valoracidn conjunta de los factores de carga y de los valores de corrc[;nglon entre
variables parece indicar que a partir de un namero reducido de variables scria posible

exlplicar una proporcién importante de la variacion del cardcter composicion corpo-
ral.

STUDY OF BODY COMPOSITION IN MILK-FED
LAMBS USING PRINCIPAL COMPONENTS ANALYSIS

SUMMARY

The principal components analysis was used to quantify the relative importance
an?otg’ study the relationship among body composition variables. .
v amﬁc-la”.y reared lambs (54 males and 54 females) of the Churra brccdﬁwere gi-

en three mil-diets differing in their energy/protein ratio (138, 96 and 54 k] GE/g CP)
353(1‘““1 of energy intake (0.6, 1.0 and 1.5 MJ GE/kg ®7* /d) and slaughtered at 15 o
ays.

D?ta for 24 variables of chemical composition, parts of the body and veeteht of
animals were evaluated.
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Five principal components were selected in attendance to the explained variance.
The mavority of total variance was explained by components 1 and 2 (46 and 13%
respectively)and they could be named «fisological age» and «initial development sta-
ge» according to the variables grouped around them.

The correlation matrix and loading factors would indicate the possibility to explain
an important percentage of total variation in body composition from a few variables.

TABLAI
Relacion de variables y factores estudiados

Descripcidn Identificacién

Variables de composicién guimica (g/kg)

nitrégeno en la canal G
grasa en la canal L
cenizaes en la canal e
materia s=eca en la canal H3€
nitrégeno en las visceras Ny
agarasa en las wviceras Gy
cenizas en las viceras cv
materia seca en las wvisceras MSV
nitrégenoc en la piel + patas + cabeza NP
arasa en la piel + patas + cabeza GP
cenizas en la piel + patas + cabeza CP
materia seca en la piel + patas + cabeza MSF

Variables de cardcter energético (MJI/kg)

energia en la canal i
energia en las visceras EV
energia en la piel + patas + cabeza EP

Variables de proporciones corporales (g/kg)

proporcion de canal en el peco vivo CPV
proporcion de piel+patas+cabeza en el peso vivo PPV
proporcion de tracto digestivo en el peso vivo ADPV

proporcién de viesceras no digestivas en el peso vivo VNDPV

proporcion de lana en el peso vivo LPV
proporcidén de sangre en el peso vivo SPV
proporcién de contenido digestivo en el peso vivo CDPV

Variables ponderales absolutas (kg)
peso a los dos d4¢as de edad PI
peso final PF



X & 2 .
Medias, coeficiente de variacion (CV, “/o)rl}:‘x‘z};:eilminimos y maximos para las 24 medidas 2 s
corporales 2 LR
______________________________________________________________ 3333
Media cv Minimo Maximo : T
CPV 479.12 6.71 375.30 549.80 : 385%% 5
NC 27,91 9.14 22.60 35.10 3 tizzag oz
de 80.12 56.25 11.80 160.80 i TRTTET S
cc 46.05 33, 27 27.60 78.40 g BIEEiR 8
EC 6.99 22.25 4.69 10732 3 $3z22327 3
Msc 303.74 10.65 234.50 376.80 T EERSER Y
NV 21.08 8.76 17.40 26.90 % ¥ EEEEEEEEE s
GV BO.74 59.84 18.90 213.30 - .
T 11.45 14.04 8.90 19.20 = )
EV 6.11 28.15 3.85 10.71 i i
MSV 397 .44 18.22 171.50 357.30 =g A
EEN ALELE 10.02 178.80 304.50 é g X
NP 32.01 8.04 26.60 38.50 =g :
SE 56.38 32,35 21.00 24.80 g :
Cr 49.64 1151 38.60 61.40 g _
R 6.57 10.45 5.19 8.08 g B
MSP 302.00 6.49 257.80 363.10 = s
ADPY 76.23 13.80 57.60 107.70
VNDPYV 76.84 9.88 63.20 103.60 :
Ly 18.27 24.40 9.60 33.30 "
e 56.65 9.90 40.70 Ll
oy 37.95 68.43 3.90 157.40 E
- 3.50 16.66 2.48 s 8 g
i 6.14 31.18 3.16 11.73
8
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TABLA Y

TABLA IV - : : : i tried
Coordenadas de las variables en los cinco primeros ejes principales

Varianza explicada y varianza acumulada por los cinco primeros ejes principales

FACTOR Varianza explicada Varianza acumulada EIEL EJE2 EJE3 EJE4 EJES
] 11.00 988 e smsass eesses | s e
2 3.26 0.59 CPV 0.54 0.48 -0.37 -0.38 -0.30
3 1.60 066 NC -0.66 0.44 -0.01 0.06 0.16
4 1.36 0.72 6 0.98 0.00 -0.02 -0.01 0.04
5 1.19 01 9 g -0.70 0.51 0.04 0.15 0.20

-------------------------------------------------------- EC 0.95 0.12 0.00 0.04 0.09

MsC 0.81 0.36 0.00 0.09 0.21
NV -0.64 0.34 -0.13 -0.09 0.39
GV 0.96 0.05 -0.04 -0.02 I
cv 0.09 0.47 -0.10 -n.22 0.61
EV 0.94 0.07 -0.03 -0.06 0.21
MSV 0.92 0.15 -0.06 -0.07 0.24
PPV -0.74 0.01 -0.38 -0.11 0.05
NP -0.26 0.77 0.19 -0.01 -0.16
GP 0.89 -0.07 0.07 0.15 -0.08
CP -0.39 0.53 0.39 0.11 -0.01
EP 0.88 0.24 0.17 0.04 -0.12
MSP 0.62 0.60 0.33 0.09 -0.19
ADPV 0.51 -0.37 0.33 0.37 0.03
VNDPV 0.44 -0.19 -0.28 0.42 0.26
LPV -0.45 0.25 0.09 0.56 0.07
SPV 0.17 -0.04 -0.59 0.54 0.01
CDPV -0.24 -0.35 0.61 0.01 0.30
PI -0.18 0.58 -0.15 0.36 -0.28
PF 0.82 0.27 0.00 -0.07 -0.05

~190 - - 191 =



BIBLIOGRAFIA

1) BrLack, J.L. (1983). Growth and development of lambs. En Haresing, W. (Edit.). Sheep Production. Butterworths. Lon-
don.
2) Burton, J.H. v REID, J.T. (1969). Interrelationship among energy input. body size, age and body composition of
sheep. J. Nutr,, 97, 517-524.
3) CastriLLo, C. (1979). Variaciones en la composicién corporal de los corderos churros en relacion con el peso, ¢l sex0 ¥
4) El:m“‘e"idﬁgmw de la dieta. Tesis Doctoral. Facultad de Veterinaria (Universidad de Leon). _
ASTRILLO, C.; GUADA, J.A. ySANZ ARIAS, R. (1986). Relationship among the body weight. age and sex and the
5) %"dy composition of milk-fed lambs. 37th Annual Meeting of the EAAP. Budapest.
A?TR[LLO. C. y SANZ, ARIAS, R. (1979). Efecto de la alimentacion sobre la deposicion de grasa ¢n corderos lechales
6) S(a:mﬁcadus adistintos pesos. IV Jornadas Cientificas de la Sociedad Espaiiola de Ovinotecnia Zaragoza.
‘ASTRILLO. 0. (1975). La composicion corporal de los corderos de raza Churra y su evolucion en el transcurso
miento. An. Fac. Ver. Ledn., 21:205-2717.
[P)IinS, R.G. (1971). Computer programing in quantitative biology. Academic Press. London. pp. 291-300.
9) H FEZ ESE. (1963). Simposium on growth: Physiogenetics of prenatal and postnatal growth. J. Ani Sci.. 22.779-791. .
OTELLING, H. (1975). A analysis of a complex of statistical variables into Principal Components. En: Bryant, E-H. ¥
1 ?tchley'w-R- (Edit.). Multivariante statistical methods. Dowden, Hutchinson & Ross. Inc. pp. 31-35. ‘ ‘
AGUSCH, K.T.; NorTON, B.W. and WALKER, D.M. (1970). Body composition studies with the milk lamb. I
1 1) Sh"“‘“’al composition and calorific content of the body and organs of newly-born lambs. J. A;.:rir. &-L_ 75:273-271.
AGUSCH, K.T.; NorTON, B.W.; WALKER, D.M. (1970). Body composition studics with the milk-fed lambs. HE
Th:,"'““"‘ of the age of the lamb and the protein content of the diet on the chemical composition of the body and its organs. J
1) Jiric S Cam, 75:279-285.
]C'HNSON, E.R. (1974). The growth of muscle, bone, fat and connective tissue in cattle from 150 day’s gestation t
1 ‘;&R"T“”- J. Agric. Res. 25:1.037-1.046. _
Sci., 219?5’3A;'5I:' y BARTON, R.A. (1962). Study of some indices of the chemical composition of lamb carcasses. JoAni.
i xﬁiﬁ\;mm;}n‘ M.; WHITEMAN, J.V.; WALTERs, L.E. y MUnsoN, A.W. (1978). Relationships between
5 NTEég:sngﬁel:ccmagc and carcass composition in lambs. J. Ani. Sci., 46:1.610-1.617. ' »
deros de fazaC' e PELAFZ‘ R. b OvEelero, F.J. (1985). Composicién quimica y contenido energetico
1 NTECY ht‘l&mﬁllos dos dias de edad. An. Fac. Ver. Leon, 31:161-169. _
ting of Th EN' -R.; PELAEZ, R. y OVEJERO, F.J. (1986). Body composition in growing lambs. 37th
17 DRToe AAP. B-udapest. ‘ .
10 e ef?:, BW.; JAQUSCH. K.T. y WALKER, D.M. (1970). Body composition sludjcs wl:th‘ the m;l:‘l;z;(; I::;;bs.
1 8) PEARS():A‘:‘}O(Flhc proiemn an-d energy intake on the composition of the live-weight gain. J. Agric. Sei. € mnh.‘A. ;|—| -..W-<R
(Edit), Munl' 'A“WS)' 0“ lines and planes of clossed fit to systems of points in space. En: Bryant, E.H. ¥ Aichley, ¥.R.
19 % Rwanante statistical mc.thods. Dowden Huichinson & Ross. Inc. pp. 17-30
ley, ‘f":.R -(E‘;_(l‘)TS), The use and interpretation of principal component analysis applied research. En: Bryant.
20) SANZ AR1A;)'ﬁ1?lga“anle statistical methods. Dowden, Hutchinson & Ross, Inc., pp.35-84.. )
ridad en los ¢, d - OVEJERO, F.J.; ZORITA, E. (1974). El peso al nacimiento y sus relaciones con el sexo y lagemela-
21) SEARLE T wmsgmm Churra. An. Fac. Vet. Leén, 20:91-100. oo
ofsheepa;.,d iy RI‘FHT'HS' D.A. (1983). Equations for postnatal chemical composition of the fat-free empty body
22) v cattle. J. Agric. Sci. Camb., 100: 693-699.

ILLE .
285-293TE‘ Y.y AUROUSEAU, B. (1981). Influence du poids 4 la naissance de I'agneau nouveau-n¢. A¥

23) ViLLerg, Y,

Composition s THERIEZ: M (1981). Influence du poids a la naissance sur les performances d'a
24) VILLETE Ycorp‘_’l[“"c et cuimique d'agneaux abbtus au méme poids. Ann. Zootech., 30: 169-182.

race lle de ;’ra - ¥ LHERIEZ, M. (1984). Note sur I'evolution de compositien chimique du foetus et du nouve
25 w nee. Ann. Zootech., 33:123-130.

ALLACE o o
Sei,, 38-93A|’5§_“R. (1948). The growth of lambs before and after birth in relation to the level of nutrition. Part. 1. J. Agric.

del creci-

o 84 days

de los cor-

Annual Mee-

E.H. y Atch-

an. Zootech., 30:
gneaux de boucherie. 11.-

au-né ovin de

-192 -

EL ASOCIACIONISMO COMO VIA PARA LA REFORMA
DE LAS ESTRUCTURAS PRODUCTIVAS

Por J. Gutiérrez Geljo (1)

INTRODUCCION

Las publicaciones relativas a la reforma de las estructuras agrarias en el marco de la
C.E.E.'commdcn en sefalar como bases fundamentales de la misma la formacion de
los agncul_tor_cs y la promocidn de sus asociaciones.

ElkaSOCIa'ClO!’IiSmO agrario, teniendo en cuenta la actual descapitalizacion del agro
espafiol, asi como el pequefio tamafio de las explotaciones del N. de Espaiia en rela-
cién con !as_ de otros paises comunitarios, se presenta al menos, a corto y medio plazo,
como la inica forma posible para crear grandes empresas en este sector que permiten
el incremento de la productividad inherente a las economias de escala. Lo cual resulta
especialmente cierto, si se consideran las consecuencias de la «crisis del petroleo» en
orden al freno de la concentracién de la propiedad a base de la clausura estimulada de
rln91:§,cghas explotaciones econémicamente inviables, tal como se proponia Mansholt en

qu este motivo, estimamos de interés realizar un trabajo que, tras su elaboracion,
reflejase en unas pocas paginas los aspectos mds importantes no sélo de su gyoitiaitn
historica, sino, sobre todo, de la actual situacién, muy recientemente modificada por
la promulgacion de la nueva Ley general de Cooperativas de 2 de abril de 1987, publi-
cada en el BOE del 8 de abril de 1987.

MATERIAL Y METODOS

Para la l‘eahzaqién del trabajo, por una parte leimos detenidamente diversas mono-
grafias sobre la historia de las asociaciones agrarias y llevamos a cabo un exhaustivo

(1) Dpto. de Produccion Animal
An. Fac. Vet. Leon. 1986, 32, 193-203
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