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INTRODUCCION Y PLANTEAMIENTO DE OBJETIVOS

Bajo convenio de colaboracion entre la Jefatura Provincial de Montes y la Universi-
dad de Leon. la Catedra de Produccion Animal de la Facultad de Veterinaria ha desa-
rrollado diversos trabajos de investigacion con la finalidad de conocer la situacion as-
tacicola en la provincia de Leon tras la epidemia de peste micdtica (Aphanomyces as-
taci Schikora). que acabé con la casi totalidad de las poblaciones de la especie autoc-
tona (Austropotamobius pallipes Lereboullet), la tinica presente en esta provincia.

En 1983 se inicio el inventario de las poblaciones sobrevivientes y el estudio de las
caracteristicas ecoldgicas de sus hdbitats 2. En 1984 se continué dicho inventario. lo-
calizando y evaluando nuevas poblaciones, a la vez que se llevaba a cabo un segui-
miento de la evolucion de las inventariadas con anterioridad. En este mismo afio se
comparo la situacion antes y después de la aparicién de la afanomicosis ', compro-
bando, mediante los muestreos adecuados. que las poblaciones afectadas en su dia por
el hongo pardsito continuaban extinguidas v que nuevas poblaciones seguian sucum-
biendo a la accion de la peste, lo cual demuestra claramente la persistencia actual de
esta terrible enfermedad, también detectada en la provincia de Burgos 37,

En 1985 y 1986 los trabajos se encaminan hacia la conveniencia de realizar repo-
blaciones, prdctica necesaria para restablecer un adecuado equilibrio en nuestras
aguas continentales, que asegure la salud y normal vitalidad de los seres que en ellas
habitan. Asi los estudios se desarrollan abarcando los siguientes aspectos:

a) Seguimiento de las poblaciones inventariadas, principalmente en lo referente a
cambios en su tamafio y estructura. incluyendo la busqueda y estudio de nuevas po-
blaciones que eventualmente podrian aparecer. Por otra parte, se procede a la recogi-

(1) Dpto. de Produccion Animal.
(2) Jefatura de Montes, Caza. Pesca v Conservacion de la Naturaleza. Burgos.
(3) Astacitactoria QUINON, S A San Esteban de Gormaz. Soria.
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da de datos sobre los parametros ecolégicos mas significativos de sus hdbitats y al ani-
lisis de algunos factores que afectan a la calidad bioldgica del agua.

b) Habida cuenta de los peligros bajo los que se encuentran las poblaciones del can-
grejo autdctono (A. pallipes) existentes en la actualidad (furtivismo, afanomicosis, to-
xicosis y el probable efecto de mermas en la eficiencia reproductiva debido a la falta
de renovacién de material genético), ha de procurarse la expansion de dichas pobla-
ciones, sin olvidar que los animales deben trasladarse a aguas no afectadas por la afa-
nomicosis v donde su acceso sea dificultoso. Tales caracteristicas limitantes reducen el
campo de actuacion a un pequefio nimero de lugares.

c) Para el restablecimiento del equilibrio en las aguas continentales y la recupcra-
cion de una enorme productividad astacicola, hoy completamente perdidda. ¢s nece-
sario efectuar repoblaciones sistematicas a gran escala. Por razones conservacionistas
y motivos afectivos, parece ldgico pensar que los primeros intentos para solucionar el
problema deberian contemplar al cangrejo autdctono (A. pallipes) como sujeto de
eleccion para cualquier tipo de repoblacién. No obstante, la experiencia de numerosos
paises europeos y un planteamiento practico de la realidad impone tener presentes las
siguientes consideraciones '%: El numero de animales de esta especie actualmente en
nuestro pais es muy reducido y su recuperacién hasta una situacion semejante a la
e_xistente antes de la peste podria durar varias generaciones humanas. Ademas. bajo ¢l
riesgo permanente de afanomicosis, enfermedad que se encuentra presente en nuestras
aguas y que representa una muerte segura para el cangrejo autéctono en las poblacio-

nes afectadas, ya que no se han descrito fenémenos de resistencia en los astdcidos cu-
ropeos desde que se conoce la enfermedad, hace mas de un siglo 3.

ITal situacion se ha producido con anterioridad en diversos paises europeos, coinci-
diendo en que la solucién radica en la bisqueda de especies adecuadas ecologica y
gastropc')micamente, que posean una elevada resistencia a la afanomicosis. La eleccion
recayo sobre el «cangrejo sefial» (Pacifastacus leniusculus Dana), cuyo estudio en Ca-
llfor_nia' proporcioné los datos iniciales que permitieron considerar introducciones
masivas del P. leniusculus en Europa. Trabajos posteriores identificaron a Astacus as-
lacus L.y P. leniusculus como animales con profundas semejanzas ecologicas '”. Este
h_eChO, unido a que en los distintos cuerpos de agua donde se han implantado pobla-
CIOTEES del cangrejo sefial en Europa no se han observado efectos ccologicos adver-
S0s '-“, ha conducido a considerar al P. leniusculus como un homélogo ecoldgico de los
astacidos europeos 22,

Por estas razones, en el presente estudio se plantea la determinacion de la aptitud de
algunos cuerpos de agua cerrados para albergar poblaciones del cangrejo seial (P. le-
nmusculus), tratdndose de lugares donde se podrian estudiar los efectos sobre el ecosis-
'_Lemg IE_‘CUSUE, a la par que servirian de reservéreo o banco de animales para cualquier
Iniciativa posterior.,

Por otra parte, las repoblaciones, tanto en aguas libres como cerradas, deben contar
con determinaciones previas sobre la calidad del agua, sobre todo cuando se realizan
con animales en fases juveniles. Asi, es conveniente analizar los parametros funda-

mentales a través de cuyos valores se detectan alteraciones en la calidad piscicola del
agua.
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MATERIAL Y METODOS

1.— Evolucion de las poblaciones

La localizacion de las poblaciones inventariadas se ha efectuado por tres vias com-
plementarias: a) estudios realizados en 1983 % y 1984 ''; b) consulta a los agentes fo-
restales de la provincia; ¢) busqueda directa a través de encuestas, mediciones y obser-
vaciones.

Las poblaciones se evaluaron por el método de marcado y recaptura, tomando
como base el modelo de cédlculo propuesto por Petersen ** 40, Se utilizaron nasas de
doble entrada '* cebadas con trucha fresca (Salmo gairdneri).

En cada lugar de muestreo. entre las 17 y 21 horas, s¢ ponian seis trampas, 4 de las
cuales poseian un hueco de malla de 1.2 cm. y las otras 2 de 0,6 cm., capaces estas ul-
timas de retener animales de menor tamano. Las nasas permanecian toda la noche (16
horas y media) siendo retiradas entre las 10 y 13 horas de la mafnana siguiente. Los
muestreos se realizaron durante los meses de julio, agosto y septiembre.

Para ¢l cdlculo de densidad de poblacion se considero la distancia entre la primera y
la altima nasa.

En los lugares de muestreo, y coincidiendo con el dia y la hora de colocacién de las
nasas, se practicaron las siguientes medidas y estimaciones: coordenadas y extension
del lugar, altitud, hora de colocacion y retirada (al dia siguiente), profundidades, velo-
cidades de corriente y eventual secado del curso en los utimos afios, distancia al origen
y a la desembocadura, tipo de terreno, flora y fauna, oxigeno disuelto, pH, temperatu-
ra del aire y del agua, turbidez aparente, grado de eutrofizacion aparente y posible

contaminacion del agua. También se recogieron muestras de agua para su posterior
analisis en laboratorio.

Por ultimo se determinaron los limites espaciales de la poblacion y la extension
ocupada por su habitat.

Los animales capturados por primera vez eran medidos y marcados. Las medidas
consideradas, segiin se aprecia en la figura n.° | fueron las siguientes:

a) r—t: longitud extremo anterior del rostrum—extremo posterior del telson.

b) r—c: longitud extremo anterior del rostrum—extremo posterior del cefalotorax.

¢) o~t: longitud mitad de la base de implantacién del ojo-extremo posterior del tel-
son.

d) a—a: anchura de cola a nivel del segundo segmento abdominal. )

e) c—c: longitud cresta postorbital-extremo posterior del cefalotérax. Es una medida
oblicua.

f) c—t: longitud extremo posterior del cefalotérax—extremo anterior del telson.

g) p—I: longitud méaxima de pinza.

h) p—a: anchura mdxima de pinza.

i) peso. o

Las medidas de longitud se practicaron por la parte dorsal con calibre de precision.

Una vez transcurridos de tres a seis dias después del primer muestreo s€ procedio a
efectuar las recapturas, anotando los individuos marcados y registrando para el resto
las mismas medidas biométricas de las primeras capturas.

Los animales se distribuyeron por sexo y clases de edad y se realizo el correspon-
diente estudio estadistico de los diferentes parametros morfométricos.
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2— Posibilidades de repoblacién en aguas cerradas

Se procedio a la busqueda de cuerpos de agua cerrados capaces QC albergar pobla-
ciones astacicolas sometiendo a estudio 226 lagunas y embalses existentes ¢n la p_ro-
vincia, seglin inventario facilitado por la Jefatura Provincial de Montes. S¢ llevo a
cabo una primera seleccion eliminando 184 por algunas de las causas siguientes: u)"no
ser permanentes, es decir, eventual secado en verano; b) bajas conccmracmrj]es df:* Ldl—‘
cio en el agua; c¢) no ser cuerpos de agua suficientemente cerrados';. En las 42 rcstqnfus'
no eliminadas, se realizaron las siguientes mediciones y estimaciones: coordcnadu..\ 4
extensién méaxima y minima, profundidades, altitud, entradas y salidas de agua' (fln-
churas, profundidades y velocidad de corriente), tipo de terreno, de fondo, flora y fau-
na, grado de eutrofizacion aparente, temperatura del agua (0.2 m. y 1 m.) Vv dc_l_z-urf‘:.
oxigeno disuelto, turbidez aparente, pH y posibles contaminantes. .En todas cllas sc _rL:
cogieron muestras de agua para su posterior analisis en laboratorio como s¢ QCerl‘bL
en el apartado correspondiente. El estudio se llevo a cabo en los meses de agosto. sep-
tiembre y octubre.

3.~ Posibilidades de repoblacion en aguas libres

Con el fin de obtener datos sobre la calidad piscicola de las aguas en la provincia. sc
realizaron muestreos en diez puntos de los principales rios, llevando a cabo las si-
guientes medidas y estimaciones: coordenadas y altitud, distancia al origen y a l:_l de-
sembocadura, tipo de terreno, de fondo, flora y fauna, poblacion astacicola anterior y
actual, grado de eutrofizacion aparente, temperatura del agua (0,5-1 m.) ¥ del alre,
tprbidez aparente y posibles contaminantes. Se recogian muestras de agua para anali-
$1S posteriores en el laboratorio tal como se describe a continuacion.

Las muestras de agua recogidas en las poblaciones de cangrejos, en las lagu'nas yen
e muestreados de los rios fueron analizadas en laboratorio, considerando
aquellos factores principales que determinan la calidad del agua para los seres que ha_—
bitan en ella. Hemos prescindido de un estudio en profundidad de evcntuz_ales 'v’cmdm..
que seria largo y costoso, bajo el supuesto de que es un problema de aplicacion dp la
l;gislacién vigente. De este modo, los andlisis fueron orientados hacia la determina-
c1on de los siguientes valores:

- Oxigeno disuelto, medido con oximetro Hanna D.O. Meter HI 8043, in'51_tu-

~ Dureza total y calcio (método de valoracién complexométrica con titriplex 11
frente a indicador mixto).

~ Nitritos (reactivo Zambelli). i

~ Cianuros. Concentracion estimada mediante la formacién final de violeta de poli-
metino,

- Sulfuro de hidrégeno, mediante la reaccion de Caro—Fischer. .

il ,M,ateria organica, por el método de reduccién de permanganato potasico €n me-
dio 4cido.

Ta'mbién s¢ realizaron siembras para obtener datos sobiz la concentracion de célu-
las fungicas viables en el agua en diez lugares de los principales rios cangrejeros, cuyas
DObI?CIOnes fueron exterminadas por la afanomicosis. Los cultivos crecieron en un
medio altamente especifico: Sabouraud a un pH de 5,7 y 500 ppm de cloranfenicol. Se
efectuaron log recuentos de colonias tras cultivo de 14 dias a 10°-11°C. Las muestras
fueron recogidas en el mes de septiembre.
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RESULTADOS

1.— Evolucion de las poblaciones

Han sido inventariadas en total 29 poblaciones (cuya ubicacion se omite), de las que
en la actualidad subsisten 23, todas ellas de la especie autdctona (A. pallipes), encon-
trandose en reductos situados en arroyos, cabeceras de rios (lugares proximos al naci-
miento) v pequenas lagunas.

El inventario en 1984 contaba con 20 poblaciones ', después de haber constatado
la aparicién de otras dos en ese mismo afo. Por otra parte, dos nuevas poblaciones
fueron localizadas en 1985 y cinco en 1986, a la vez que se comprob¢ la desaparicion
de una en 1985 y tres en 1986.

Es importante considerar que los resultados obtenidos se refieren tinicamente a ani-
males cuyos tamanos maximos v minimos estan comprendidos entre los capturados.
Tanto la evolucion de la densidad de animales en las distintas poblaciones como de la
extension ocupada por ellas se recoge en la tabla n.° 1. Las caracteristicas fisico-
quimicas del agua de dichas poblaciones se encuentran el la tabla n.° 2. Segun estos
valores, la calidad del agua puede considerarse dentro de los limites adecuados, salvo
en dos de las poblaciones, donde aparecen peligrosos niveles de nitritos y se ha detec-
tado la presencia de cianuros. Ambas poblaciones desaparecieron en 1986.

La evolucidn del tamaifio de los animales en las diferentes poblaciones figura en la
tabla n. 3. Por otra parte, las medidas efectuadas en los afios correspondientes (me-
dias en la provincia) se encuentran en la tabla n.° 4. La estructura de las poblaciones
de la provincia (consideradas en conjunto) en los distintos afios se representa en la gra-
fica n.o 1).

Segun los muestreos efectuados, en 1984 el numero de cangrejos en la provincia
(cuyos tamafios maximos y minimos estan comprendidos entre los de los capturados)
se encontraba en torno a 45.889 !!. Los cdlculos realizados en 1985 arrojan Ia cifra de
33.564, lo cual representa una reduccion del 27%. En 1986 el numero estimado fue de
21.739, siendo un 35,23% menor que en 1985. Segun se refleja en la grafica n.° 2, la
reduccion del numero estimado en la provincia de 1984 a 1986 ha sido del 52,63%.

Por lo que se refiere al tamafio medio de los individuos capturados (ver grdfica n.°
3), presenta de 1984 a 1986 una disminucion del 12,70% en la longitud r—c. Por otra
parte, la extensiéon ocupada por los animales se ha reducido en 5 de las poblaciones
(ver tabla n.e 1),

2.— Posibilidades de repoblacién en aguas cerradas

Del total de lagunas y embalses en la provincia se eliminaron 184 por no ser perma-
nentes, presentar inadecuadas concentraciones de calcio o no encontrarse suficiente-
mente cerradas. Tampoco se consideraron aquellos lugares donde subsisten poblacio-
nes de A. pallipes. Las caracteristicas geogrificas de los 42 cuerpos de agua restantes se
recogen en la tabla n.° 5 y los correspondientes datos fisico-quimicos del agua en‘la ta-
bla n.> 6. En ambas tablas se sefialan, segin la revision inicial, seis lugares considera-
dos potencialmente aptos para el establecimiento y desarrollo de poblaciones de A.
pallipes y otros sicte donde, bien por tratarse de aguas que han sufrido la afanomi_cosis
o bien porque se han estimado que las caracteristicas ecologicas son mas apropiadas
para otra especie, podria implantarse el cangrejo sefial (P. leniusculus).
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3.— Posibilidades de repoblacion en aguas libres

Segin las caracteristicas fisico-quimicas del agua en los rios principales de la pro-
vincia, que se recogen en la tabla n.° 7, puede considerarse que la calidad piscicola del
agua en dichos rios se encuentra dentro de los limites adecuados, de dende se despren-
de que los cursos de agua que albergaron cangrejos antes de la afanomicosis son. ¢n
principio, aptos para el desarrollo de nuevas poblaciones. En el mapa n.° | se repre-
sentan los aportes primarios de calcio a la red hidrografica en la provincia. Aguas aba-
jo de cualquiera de estos focos calcdreos existe la cantidad de calcio suficiente para cu-
brir las necesidades de los cangrejos de rio. No obstante, deberian excluirse aquellos
tramos que se encuentran a mas de 1.100 m. de altitud por presentar caracteristicas
ecoldgicas poco adecuadas para estos animales.

DISCUSION

El hecho de que los animales de menor tamafio no entran en las nasas ha sido sena-
lado por varios autores 8 ¢ 3. 15. 11. 12.37 ep ¢l sentido de que tal método de muestreo
proporciona una imagen fiable sélo de una parte de la poblacion, situando el limite
minimo del tamafio de los individuos presentes en dichas trampas en torno a los 2 cm.
de longitud de cefalotdrax (r—c). Esto ha conducido al desarrollo de modernos métodos
de muestreo de cangrejos juveniles basados en pesca eléctrica ** o en aparatos aspiran-
tes®!. En el primer caso se han observado desprendimientos de apéndices (principal-
mente las pinzas) bajo los efectos de la energia eléctrica. La obtencién de muestras
mediante aspiracién se ha mostrado como un sistema eficaz para la captura de los ani-
males de menor tamafio. Por otra parte, es de esperar un fuerte incremento en ¢l ni-
mero de individuos en la primavera, cuando los juveniles estado 2 se liberan de sus
madres. No obstante, es una situacién que dura escasas semanas, tras las cuales la su-
pervivencia se cifra en torno al 10% de la especie Astacus leptodactylus Eschscholtz e
val 15% en el P. leniusculus .

.La enorme reduccién del nimero de animales en la provincia durante los anos estu-
d{aglos se debe fundamentalmente a la afanomicosis y a la pesca furtiva. La peste mi-
cotica se encuentra presente en nuestras aguas, habiéndose diagnosticado en las pro-
vincias de Leén ! y Burgos 37. De igual modo, la fuerte presion de pesca que represen-
la e:l furtivismo, aparte del riesgo de propagacion de la enfermedad, supone un grave
peligro para las poblaciones sobrevivientes, que se refleja en la disminucion del nume-
ro de animales y una considerable reduccion de los tamafios, ademds de constituir una
Interferencia en los métodos de muestreo. Por otra parte, los andlisis realizados sefia-
la‘.“ un peligro mas para las poblaciones existentes en la actualidad: la presencia d'c to-
X1Cos en las aguas. Por todo ello, parece necesaria la proteccion de la especie autocto-
na (4. pallipes) y su expansién hacia lugares aptos y exentos de afanomicosis, para lo
cual se han seleccionado, en principio, varios cuerpos de agua cerrados.

_Los diferentes estudios y analisis se han efectuado en periodo de estiaje, habiendo
sido 1985 y 1986 los afios de excepcional sequia. De este modo, los datos obtenidos
Pueden Ser representativos de las situaciones mas desfavorables, mejorando sin duda
T: glri?jsazpqca§ del afio. Aunque de los andlisis efec'tua_ldos en los rios se desprgt?de 'Cl_U‘C

e inc!_elescK:ola del agua permanece dentro de limites adecuados, puede observarse
Temento de la vegetacion sumergida y un considerable aumento de acum ul(-)s. de
materia organica. Este proceso degradativo de las aguas, originado por la desaparicion
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de los cangrejos de rio, ha sido descrito en paises europeos como la causa de profun-
dos cambios en la flora v la fauna acudticas *. Todo ello puede ser controlado a través
de la funcion ecoldgica de los cangrejos de rio, habiéndose demostrado que evitan el
excesivo acumulo de depdsitos organicos ®.

La recuperacion de la productividad astacicola perdida y el restablecimiento del
equilibrio en los ecosistemas de agua dulce, no puede llevarse a cabo mediante el can-
grejo autoctono (A. pallipes). Por ello, es necesaria la intervencion de una especie al-
ternativa y resistente a la afanomicosis para la repoblacién en aguas anteriormente
afectadas por la peste. tras haber sido sometida a estudio en ambientes naturales cerra-
dos y controlables. Para tal fin se han senalado en este trabajo varios cuerpos de agua.
En este sentido, la especie considerada en Europa como la mds adecuada para realizar
funciones de los astacidos autdctonos, tanto en el aspecto ecoldgico como en el gastro-
nomico. es el cangrejo sefal (P. leniusculus), habiéndose descrito la metodologia y re-
sultados de las introducciones de dicha especie en diversos paises principalmente en
Suecia 2, 3,4, 5.7, 17, 18 22,2324, ,:4‘ la L)RSS 15, 38, 35‘ Gran Bretaﬁa 20, 21, 32, Pofonia 35.
Francia '0-2%-27.2% Finlandia 3°-#!-#2. En el caso de Espafa, esta especie se ha adaptado
perfectamente habiendo mostrado una gran capacidad productiva 3.

CONCLUSIONES

- El nimero de animales de la especie autéctona (A, pallipes) en la provincia de
Ledn se ha reducido mas de un 50% desde 1984 hasta 1986. Igualmente, se ha regis-
trado una importante disminucion de las tallas medias.

— La afanomicosis se encuentra presente actualmente en nuestras aguas.

— En la provincia de Ledn existen cuerpos de agua susceptibles de una doble utiliza-
cién: a) La preservacion y expansion de la especie autdctona (A. pallipes); b) implan-
tacion de poblaciones del cangrejo sefial (P. leniusculus) para el estudio de su biologia
y efectos sobre el ecosistema lacustre, ademas de constituir una reserva de animales
para cualquier iniciativa posterior.

RESUMEN

Como continuacién de los estudios efectuados en afios anteriores, durante 1986 se
procede a la actualizacién del inventario de las poblaciones del cangrejo de rio (Aus-
tropotamobius pallipes Lereboullet) en la provincia de Leon. De igual modo, se anali-
za la evolucion de dichas poblaciones en los tres ultimos afios, utilizando el método de
marcado y recaptura para la evaluacion de densidades. En este sentido, se concluye
que la fuerte presion del furtivismo vy el ataque de la afanomicosis (Aplmnorf?_rces as-
taci Schikora) son las causas principales de la drastica disminucion del nimero de
ejemplares de la especie autdctona. .

Por otra parte, se someten a estudio 226 cuerpos de agua cerrados con la finalidad
de determinar aquellos ecosistemas mas adecuados para la implantacion y desarrollo
de nuevas poblaciones del cangrejo autoctono (4. pallipes), con el objetivo fundamer!-
tal de promocionar la proteccion y expansion de dicha especie. También se determi-
nan los cuerpos de agua mas aptos para el establecimiento de poblaciones del cangrejo
sefial (Pacifastacus leniusculus Dana) sobre las que efectuar estudios de adaptacion,
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competitividad, productividad, etc., y como reserva de animales para iniciativas pos-
teriores.

Por ultimo, se realizan muestreos en los rios principales de la provincia al objeto de
obtener datos sobre la calidad piscicola de las aguas con vistas a futuras repoblaciones
astacicolas. Se cuestiona la eleccién de la especie mas adecuada para realizar las fun-
ciones ecoldgicas del cangrejo autéctono y se aporta la bibliografia que describe los
métodos y resultados de las repoblaciones efectuadas en Europa, recayendo tal elec-
cién sobre el cangrejo sefial (P. leniusculus), considerado como un homologo ecolodgi-
co de los astacidos europeos.

EVOLUTION OF THE POPULATIONS OF THE
FRESHWATER CRAYFISH (4USTROPOTAMOBIUS
PALLIPES LEREBOULLET) AND POSSIBILITIES
OF RESTORATION OF CRAYFISH WATERS IN THE

PROVINCE OF LEON

SUMMARY

Dur_mg 1986 and as a continuation of the works made in former years, this study
actua}lzes the stock of freshwater crayfish (Austropotamobius pallipes Lereboullet) po-
pulgtmns in the province of Leon. Likewise, it analyzes these populations evolution
dum_'g the last three years, making use of the «marking and recapture» method for
density evaluation. In this sense, main conclusion is that aphanomicosis (Aphanom)-
ces astaci Schikora), attack and strong furtive fishing are the main reasons for drastic
decreasing in number of autoctonous animals.

On the other hand, 226 closed bodywaters are studied for determining which eco-
Systems are more adequated for implantation and development of new native (A. pa-
Hip es) crayfish populations, trying to protect and spread this species. Furthermore spe-
cifying the most capable bodywaters for stablishing signal crayfish (Pacifastacus le-
:tlét.sccz;!us,‘ Dana) populati_ons, studying their adapt_at}'o.n,_competitivity, productivity,

ll_,inafl:lmmg at the same time a reservoir for future initiatives. ]
it ok ¥, sampling on the main rivers of the province are performed for collecting
thads ag“t water quality, in order to future repopulgtions of crayfish. Discussion is
Ane ety out the problem of the most adequated species for susbtituting meth_ods anfi

Sults in other European countries in apported, where signal crayfish (P. leniusculus)

as been choosed, considering this species as ecologically homologous to the Euro-
Pean astacidae,
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Mapa n.® | - Focos de aportes primarios de calcio a la red hidrografica en la provincia de Leon.
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Fig. n.” 1.— Medidas de longitud consideradas en los animales.
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Tabla n*l.- Evoluctidn de la densidad de animales en las distintas poblacicres y la extensidn

en la que se encuentran.

-155-




— szRro
’:ﬁ.::— n m: Ol | (CORRIRYIE e ) uﬁl)A ;: mp;,m H::;nmg
26 5.6 N A 1 7,16 0,000 0,00
20 12 3 B a 21,48 0,000 0,00
4 6,3 N B=-M 4 28,64 0,000 0,00
b E] 6.4 3 B 3 42,86 0,000 0,00
u 6,0 P BeeH 12 85.92 0,000 0,00
2 55 u A 5 25,80 0,092 0.00
13 6,7 P B ] 28,64 0,000 0,00
u 6,4 M B 1 7,16 0,000 0,00
2 5.8 P =N M=B 3 42,56 0,000 0,02
13,5 6,8 MR B 3 21,48 0,000 0,00
b .5 K =R B 21,48 0,000 0,00
16 6,3 H H-B k] 21,48 0,004 0,00
18,5 7.2 M=P B 2 14,32 0,000 0,00
13 5,9 N H=2A 5 35,80 0,000 0,00
21 6,6 M=P B 7 50,12 0,000 0,00
16 6,1 H =P Be=M 7 50,12 0.000 0,00
19,5 6.5 » B 3 21,48 0,000 0,00
15,5 6,2 ? ® 17 121,72 0,000 0,00
17,5 6.3 =P A 13 83,08 0,000 0,00
15,5 6,2 P=~H M=A 7 50,12 0,000 0,00
18 6.3 H=P ¥ 9 64,44 0,000 0,00
15 6.4 Pk B 10 71,60 0,000 0,00
17 5.8 PN H 3 21,48 0,000 0,00
2 (] PN A=H H 15,80 0,000 o,co
4,5 6,1 P M- 4 28,64 0,000 0,00
" 6.4 13 B~H 13 83,08 0,000 0,00

(1) .- Nada, Poca, Media,
(2) .- Alra, Media, Baja.

Ripida.
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Tabla n°2.- Caracteristicas fisico-quimicas del agua en las

distintas poblaciones.
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las distintas poblaciones.
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Tabla n°3.- Evolucién del tamano de los animales, sequn longitud r—c, en




1986

(o]

v

CESVILC.
TP X

1,099

0,525

1,042

0,392
0,427

0,402

0,344

0,146

4,250

MEDIA
(cn.)

6,629

1,093

6,118

1,766
2,364

2,537

1,N1

0,666

12,746

597

CESVIACICN
TIPICA

1,300

0,690

1,241

0,308
0,575

0,442

0,824

0,264

7,696

MEDIA
(cn.)

7,033

3,452

6,406

1,546
2,664

2,585

2,322

0,387

-

447

1985

N
TIPICA

DE:

0,243

0,453

0,896

0,343
0,368

0,344

128

4,224

MEDIA
(am.)

6,972

1,256

6,442

1,885
2,496

2,12

0,711

13,897

662

TIPICA

D!

1,266

0,672

1,207

0,300
0,560

0,429

0,869

0,273

7,821

MEDIA
(en. ).

7,483

3,691

6,837

1,653
2,865

2,738

2,605

0,977

19,461

697

1984

CESVIACICN
TIPICA

0,909

0,438

0,865

0,332
0,356

0,332

0,289

124

0

4,153

MEDIA
(cm. )

7,603

3,619

7.034

2,012
2,787

2,784

1,952

0,765

15,248

645

1,142

0,606

0,270

0,270
0,505

0,388

0,745

0,235

6,843

(am.)

MEDIA DESVIACION
TIPIQA

7,790

3,878

7,198

1,731

3,015

2,853

2,698

1,014

21,001

z

S16

MEDIDAS
(em.)

=t

r-c

ot

ct

pl
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anos.

Tabla n°4.- Valores medios de las medidas registradas en la provincia en los diferentes

s ¥ 1 wsease reeazacns el Bt el L Ll bl
NGAS YL LMD DURIENAIAS - LTI >) £ ENTRADR SALIDA
(=) (ms.)
los Adcdes 40 0.4 SI s1
s
Alredor Vil limruo 2000 1,5 i34 SI
1a Balast.ta s MNC25018 17400 0.6 SI NO
Barctera Valwegde ix 10TLMICLEs B 18 0,7 L) N
Barrio Zuares el P 10TTMI94502 800 17600 1 S SI
de Berciwos eeecraros el S Suss s T X
del Roal Coamano Tl Camino IR s a6 1 L ST
G Bustillo 1 1 — YOTTNTLEODS r <00 °
Bl Paras Bustillo Jel Pdrasy OTT™T 1602 a8 6500 0,8 (7 § s1
1la Cal Fontecha " 20000 0,% 7] s1
la Cal Saritan Martasn 10TU0GE01 L A30 €345 1.4 S1 o]
oo Calzads del Coto Calzads del Coto JOTUMI 31545 815 1200 1,5 () ]
He cal zald AL ot Calzacts el Coto oM s 830 1230 1 0 o
{excavac lones)
Chao Kiolago 29TRHIB 1750 4850 2.5 s1 sl
* los Qarcus La Milla del Plramo | JOTTNGG 7047 840 29100 4.5 St ]
tarios lercianoe del Fagamo | 10TIM761980 150 1.5 st St
la Lra Villowrde La Chiguita | JOTUZ05162 920 700 0,6 Lesl N0
-
Escusa Guintana e Rucda IMUNLARL2R 20 2240 1,2 St sl
-
ae Fuentedslancas Cozas de Arriba JOTINTT2115 8%0 50000 0,8 4] sI
. 2459 2827 s
Grande sk (Eamin JOTUM245933 B840 202740 2 SI L]
Portilla e la ketna | 3OTUNS7SES1 1650 1250 0,4 st st
-
de 1sota Isota JOTUNL1EEBT 1430 29400 5 el 1o}
la Laguna Palacios de Jamuz 29TQCA 11797 B40 685 0,1 o o]

Tabla n°5.- Caracteristicas geogrdficas de los cuerpos cerrados de agua somctidos a estudio

- 159 -




{Continuacién)

TSN APROX

PROFMEDIDAD APFY

LGRS T DEALSES WD “::T“M m::m T RV Piraril bt it K "R’;‘;?}mf‘? G
lom Akdes Iverde Burique bS] - ? 5.3 A 3 42,5 , 200 0,000 c.00 500
** Alredor villamsuo 0 3] 8| &0 B 12 8,92 o.0n 0,000 0,00 7,180
1s Balastera Lucnga 26,3 - 1 .0 A 12 85,92 0.12¢ 0.n04 0.00 pe.000
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Dario Zuarcs el Pirams % n ? A L] 7 $0,12 0,051 ©,000 Q.00 LT
oy e, Rostiune ol 2 18,5 7| s A ] 64,40 | yo.200 | 0,000 0,00 .00
St piriod BEEIHIO Sy PAr 2y - 1] s n us| 222 o0 | 0,00 0,00 1,00
la Cal Fonteuta 20,5 - 7 5,8 H 6 42,9 | 0,05 0,000 0,00 7.240
la Cal Santas Multas 20 i 7 5.8 ~ 2 w5, ol w08 0,000 0,00 2, wae ;
e Calzals el Coto Caliads k1 Qoo 0.8 18 1 ? 4.9 A ] 50,12 [ 0,114 ( @, 000 ( 0,00 ()e'.c'-u{ /
AL LAl el Conny Calzadi ael Coto n n sl s % \ ‘.!.u\ aan \ 0.0 \ 0,00 \ 20m \
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Crao Riolags 17 16 5] 1 n o - 2. B0 AR \ ‘--'-‘j
" los Quicos La Killa del Pdramo 2 b 7 5.8 A 6 42,5 | o,on 0,000 0.00 5,600 ]
(SRS Wicians el Fraso 2 a .7 s.9 b ] 37,28 0,014 0,000 0,00 2,120
1a Exa Villawrde Lo Cliguita n - e8] s 0 s 1,80 c.om [ 0,000 0,00 8,000
.s
Escusa Quintana A juals 28 - es| s 5 ? so,12| 0,107 | o.000 0.00 6,700
* g Penteslancas Oozas do Mrila 1,5 - 2| & H ) 2,48 | o0 | 0,00 0,00 000
9 Grante Dok Lk thel 20 15 sol| sa [ 10 7,60| o.020 | 0,000 0,00 7,530
Al Camtio
Iyl ads fortilla de la letm 1z - sas| &2 B 1 7,16 | 0,000 | 0,000 0.00 1,340
de Tuciu Lscla E) 19 2| n2 B 3 21,48 | 0,006 | 0,000 .00 5,140
L Lagus Palacics de Jamiz 2 - & 1,9 £l 1 76| oo | o002 0,00 ».000

LAGRWAS ¥ BBALSES TERMIND coopoeraons | MTITO | T e e mgriace M L ESTIATE AIOWEEE | RGOy
2a (m*) (ms.)
la Laguna Valverde Enrique JOTUM102861 810 350 0.3 a1 ta
*x
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Renedo de - o .
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LA
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L
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el Rebollar J?}‘;‘gf_‘g" 30TUMIRLE21 790 7850 156 wn ‘.
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"k
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# Consideradas potencialmente aptas para

fE

la tmplantacifn y desarrollo de poblaciones de
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A.pallipes

P.lentusculus

Tabla n®6.- Caracteristicas f{sico-quimicas de los cuerpos de a
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(1) .~Alta, Hedia, Baja

gua cerrados sonetidos a

estudio.
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# Consideradas potenclalmente aptas para la implantacidén y desarrollo de

.
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poblaciones de A.pallipes

1
ot
E':H < o (= = o [ =3 o o (=] [=
i (=) (=] L o (=3 o o [=] (= o
gt ls | )e]elals|2]=2]8]|R"
a4
&=
:ﬁ!a‘
24
oc|le el =slaolelnlanle]-e=
gl2]s|lz|=s|e|r|ls|[=2]:=
pirt i b = 2 = o b i
sl Sl sl Alslasls]l 2113
H.'::—
Eg o o ) o © o o o o
gtel e s fs(sfala)sfala]e
;‘EEE. o < ) o o =) o o
0B
S 2 g s g S =4 8 8 8
o o < o S o ) o o <
) 3 2 b=y - ] = = 2
S 3 k= & s S e = =]
s | s | e C I P P = S
e lalelela]leslelalalse
o I B R (B el [ - Y (T O
- Sl s | sl el s |laa]lales] z
I 2 - > alealals]s
o fw|loflelw]lw]len « | e
=
19
J' T %] (-3 = i1 = = =] m @
& i
g
5
S el eflalal~lalaln]lale=
[} iy ~ ~ © ~ ~ ~ ~ -
= R B S S
= = ~ | ~ A 2 5 2 : | =
r 1Y o o ) o Iy
Pz - "
vy XA -~ -
Errfal sl =sld]lalglele]ls]s
Y S|l |=2|&8|law]j=]=8]|=
alblg
[SRERe]
o Bk - - - -
iy alal3lals 5143
qat = 2 2 212122 |2 |2
£
ws
ke
,-;‘3 = < w z o = < T = =
n{.a{;
e | o cloleleoe]lelelole
2lE|E|BlE|B|S|E|8|E
= £ S
19 =] ~ ~ - - w 0 ~ - )
] & = ¥ ~ Al = < A o e
s lel2l2lelzd]z2|8|l=]8
;} (=} e b = “ i = L) L o
o - 3 5 I E ] 5] 4 2 3
H|E|E[E[E EE|68 £
8 = & 2l2larelR)BE
a
. n
& & 8 g
iy 2
& 2 1813
o 5 . 5 3 3 |3
g g1 3 3 b -
= = bl g 9 3 b
o
B N E 5 A ERE
o L % 3 S 0
o a1 = ¥ X
N @0 > ﬁ
E
]
B o
sle|d(als|a|5|EE]a]3
w
E I dlg|ele

- 163 -

Tabla n°7.- Caracteristicas m&s destacables en cuanto a calidad piscicola de

atundante

ituy

Abundante,

(1) .-Escasa,
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Gréfica n°1.- Estructura de las poblaciones en la provincia
sequn los muestreos efectuados en los diferen
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Gréfica n°2.- Evolucifn del nfmero de animales estimado en la
provincia en los diferentes anos.
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provincia en los diferentes anos.
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