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INTRODUCCION

El potasio es un elemento de los llamados primarios de los cuales las plantas necesitan
cantidades elevadas, por lo que debe aplicarse con frecuencia como fertilizante en aque-
llos suelos de bajo contenido en dicho elemento.

El andlisis del suelo es una importante herramienta agronémica, ya que permite 2oR0-
cer la disponibilidad de los nutrientes vegetales, esencial para realizar un empleo racio-
nal de los fertilizantes. Sin embargo existen otros factores del suelo y ambientales que
también ejercen un papel decisivo, tanto sobre los rendimientos vegetales como sobre la
efectividad de los fertilizantes, limitando sus resultados. De aqui que como sefiala WI-
LLIAMS!! la interpretacion de los resultados analiticos del suelo, debe ser acompalﬁado
por un estudio lo mas completo posible, de estos factores que afectan a las produCC_IOI?eS
vegetales y completado con experimentos de campo, contrastacion que debe realizarse
en cada zona y para cada cultivo.

Anteriormente han sido realizados estudios en prados permanentes de esta zona para
evaluar y contrastar diversas soluciones extractoras. CARPINTERO ! encuentra rela-
ciones elevadas entre los resultados de potasio extraido por diversos métodos (r=0.91
para la solucidn de acetato amdnico y lactato cdlcico), no obteniendo resultados signifi-
cativos, cuando compara los contenidos de potasio del suelo y de las plantas que crecen
sobre ¢él. Posteriormente SUAREZ y col. 10 comparan el contenido en potasio extraido
con varias soluciones y el de cinco especies pratenses (tres gramineas y dos leguminosas).
Respecto a las leguminosas todos los métodos de extraccion contrastados (entre ellos el
K-lactato y el K-acetato amonico), no son muy aceptables (coeficientes de correlacion
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medios). No se presenta ninguna correlacion significativa entre el contenido de potasio
del suelo v el de las gramineas. Asimismo GARCIA y col. ¢, estudian 40 prados perma-
nentes agrupados de acuerdo con la irrigacion y la utilizacion o no de estiércol. Hallan
correlaciones positivas y significativas, aunque no elevadas, entre los contenidos de po-
tasio asimilable del suelo, y el porcentaje de este elemento en el heno, gramineas y legu-
minosas.

Una de las mayores desventajas al usar el analisis de suelo para estimar o diagnosticar
su estado nutritivo, se debe a la dificultad de realizar comparaciones directas de los re-
sultados con datos publicados anteriormente, por causa de la amplia variacion de méto-
dos de extraccion usados, ya que los resultados obtenidos con las distintas soluciones no
son, en muchos casos, comparables, por tanto es importante conocer la concordancia
existente entre los diferentes métodos.

Los objetivos del presente trabajo son:

1.2 Comparar tres extractantes utilizados de forma rutinaria para determinar el pota-
sio, calculando la correlacion existente entre los resultados obtenidos.

2.2 Determinar los niveles de potasio asimilable de los suelos de prados permanentes
de esta zona y la clasificacion de los mismos, tomando como punto de referencia los da-
tos de interpretacion dados para estas técnicas y estudiar si existe concordancia.

El trabajo constituye a su vez un analisis de exploracion, en orden a establecer futuros
ensayos de contrastacion en esta zona con pruebas de fertilizacion.

MATERIAL Y METODOS

Se estudia una zona perteneciente a la Montarfia de Leon dedicada a prados permanen-
tes, de la cual se han tomado 94 muestras de suelos.
El muestreo se ha realizado al azar y tomando aproximadamente una muestra por

TABLA 1
Valores medios, maximos y minimos, desviaciones tipicas y coeficientes de variacion de los datos
de las fracciones granulométricas, materia orgdnica, nitrégeno total y pH

Variable Media Valor Valor Deswv. Coef.
maximo minimo tip. var.
Arena (%).+s00.... 35,176 70,90 9,75 14,49 0,41
Limo (%)ecionan.n 34,99 66,50 10,60 12,45 0,36
Arcilla (%).«s6es 29,30 61,30 5,50 11,26 0,38
Mat. org. (%).... 10,12 18,59 2,07 3,17 0,31
N total (%)...... 0,48 0,88 0,09 0,14 0,30
Relacidn C/N..... 12,22 16,25 8,87 1,40 0,12
pH. SR S S 6,23 7,80 4,60 0,60 0,10



cada 40 km 2. En cada prado se tomaron varias submuestras a la profundidad de la capa
arable (0—15 cm).Fueron secadas al aire y tamizadas por malla de 2 mm.

Las caracteristicas de los suelos estudiados se reflejan en la TABLA 1. Son suelos con
una elevada cantidad de materia orgdnica; la relacion C/N nos permite clasificarlos
como suelos con un buen grado de evolucion. Estos abarcan una gran amplitud de valo-
res de pH. desde 4 a 7,8. aunque la mayor parte de ellos son algo acidos (pH < 7). Las tex-
turas predominantes son la equilibrada y la arcillosa.

Un gran nimero de técnicas de extraccion se han propuesto para la determinacién de
la capacidad del suelo en suministrar potasio a un cultivo, algunos de estos se han con-
vertido en métodos normalizados en ciertos paises.

Los métodos de extraccion de potasio que se comparan en este trabajo y sus caracteris-
ticas principales se indican en la TABLA 2. Se eligieron en base a que son técnicas nor-
malizadas y se emplean de forma rutinaria por diversos paises. Asi la solucion de lactato
se utiliza normalmente en Alemania*; en U. K.7 se usa de rutina la solucion de nitrato
amonico y en Espafa la solucion de acetato amanico.

La concentracién de potasio en los extractos se determina por fotometria de llama.

Los datos obtenidos fueron sometidos a los siguientes andlisis estadisticos:

1. Valores medios, extremos, desviacion tipica y coeficiente de variacion. L

2. Con objeto de estudiar el grado de asociacion entre los tres métodos de extraccion,
se calcula el coeficiente de correlacion.

3. Se aplica el andlisis de regresion lineal para decidir qué recta describe mds adecua-
damente la relacidn existente entre las variables.

TABLA 2
Métodos de extraccion de potasio y sus caracteristicas

Método Solucién extractora Rel. suelo (g)/ Tpo. de
solucién (ml) agitacién
1 Lactato célcico 0,02 M
y ClH, pH 3.2 5/250 2 horas
2 Acetato aménico N, pH 7 5/100 30 min.
3 Nitrato aménico M 10/ 50 30 min.

1. Técnica normalizada en Alemania (3).

2. Grupo de trabajo denormalizacién de métodos analiticos (9).

3. Técnica normalizada por M.A.F.F. (7).

RESULTADOS Y DISCUSION

1.— Niveles de potasio en estos suelos. _
En la TABLA 3 se recogen las medias, valores extremos, desviaciones tipicas y coefi-
cientes de variacion de las cantidades de potasio extraidas por cada método.
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Los valores para el K-acetato y para el K-nitrato amoénico no presentan apenas dife-
rencias en cuanto a la media. Asimismo, los valores maximos y minimos obtenidos con
las soluciones amonicas son practicamente iguales. Esto puede ser debido a que el reacti-
vo utilizado, en ambos casos una sal amonica, y el tiempo de agitacion son semejantes.
El valor medio mds bajo se obtiene al utilizar la solucién de lactato. También los limites
de variacion son menores.

Debido a que la eleccién de un extractante adecuado requiere una técnica compleja y
larga y al no existir en esta zona unos niveles de abastecimiento o grados de aprovisiona-
miento contrastados, hemos utilizado los datos de interpretacion dados para las técnicas
utilizados, como punto de referencia para clasificar los suelos que pueden ser orientati-
VOs.

En la TABLA 4 se dan unos valores de interpretacion para el potasio extraido por los
tres métodos en estudio. Las concentraciones criticas por debajo de las cuales pueden
ocurrir deficiencias son: 20 mg K,0/100 g para la solucién de lactato cdlcico y acetato
amonico, y 14,4 mg K, O para la solucién de nitrato aménico.

La clasificacion de estos suelos se presenta en la TABLA 5. De acuerdo con estos valo-
res de interpretacion, se pueden considerar los siguientes porcentajes como probable-
mente deficientes (contenidos bajos y medios):

—€el 77 % al usar la solucién de lactato.

—¢el 67 % con la solucién de acetato amdnico.

- Y solamente el 35 % cuando se emplea la solucién de nitrato amonico.

Resulta evidente, al comparar estos porcentajes, que se puede dar diferente clasifica-
cion agrondmica a un suelo segtin el método utilizado.

2. Relaciones entre los métodos.

En la TABLA 6 se muestran las ecuaciones de las rectas de regresion y los coeficientes
de correlacion hallados entre las cantidades de potasio extraidas por los diferentes méto-
dos. Las rectas de regresion son representadas en la FIGURA 1.

Los valores obtenidos con las tres técnicas estan altamente correlacionados, siendo los
coeficientes de correlacién de al menos 0,97 (en todos los casos significativos al nivel de
0,01). La correlacion entre los contenidos en potasio extraidos con acetato amonico y ni-
trato amoénico es la mas elevada (r=0,9868).

Al observar las rectas de regresion, se deduce que los valores K-acetato y K-nitrato
son superiores en todo el tramo de la recta a los K-lactato, incrementandose las diferen-
c1as cuando los contenidos aumentan. Los valores de K-acetato y K—nitrato son muy se-
mejantes y las diferencias son ligeras en los suelos con contenidos extremos altos y bajos.

TABLA 3
Valores medios, méximos y minimos, desviaciones tipicas y coeficientes de variacién de los datos
de potasio (mg K ;0/100 g)

Valor Valor Desv. Coef
Método Media maximo minimo tip. var
K-lactato.......... 16,71 58,25 5,00 9,97 0,60
K-acetato aménico.. 20,18 75,00 3,00 13,17 0,65
K-nitrato aménico.. 20,34 75.50 3,25 12,41 0,61



TABLA 4
Niveles de abastecimiento para el potasio

Método del lactato calcico (4)

Clase ng K,0/100 g de suelo
Bl s wven smws oo m oo me e < 10
MEdio; sais ams @ mms e s e 10-20
BlBGe o v umwoswmens AL . 21-30
MUy 1800 e ws e s m s me s 31-40

Método del acetato amdnico (2)

Clase mg K,0/100 g de guelo
Ba d:insisms dos 185458355 5% < 10
Med Lalia o o« wpmsmw g s om oo s 10-20
RIS smmib ol dniNLImTy 20-40
Boagy Sl B @ e wm e cmu wws massmme o > 40

Método del nitrato aménico (8)

ITndice mg KZO/]DO q de suelo
e i s s swn b I “ T3
1 o mes e n g m s S BN R R 7,3-14.,4
D il IR My nme s B (B 14:5~28;8
Fo vwmewms gma 8@ 503 a0 o 2B8,9-48.,0
L S ommn s na s omd 50 8&ES ¥48,0




TABLA 5

Clasificacién de los suelos estudiados segiin su contenido en potasio asimilable

Método del lactato cdlecico.

Clase Proporcion (%)
B Ty 5w e 8 B ot a i @ 27

Med 1ot s we s waima swa e ey s $ 5 % 50

Bl B 5 5 5 R s s e 3 14

Muy alto. ... eeenennn. 4
Extremadamente alto..... 5]

Método de acetato amdnico.

Clase Proporcién (%)
I 5= B R 17

MEd T ATG ; s iw s s b e s s s E 50

ISR O & 25 s ¢ o i st o5 sy oy v 1% 2.2

Mush ] B s s msim e msw s @ay 1.1

Metodo de nitrato aménico.

Indice Proporcion (%)
s 5 0 5 155 B 5 ¥ a3 o e s s e s 5

Lo 5 55 5 e T s m oan S o i e e e 30

Al % 0w o N R S K " 48

Fiwy v w5 5 5 BT E T TN B T s » ke i w e 14
e LI 3



TABLA 6
Ecuaciones de regresion y coeficientes de correlacion entre las cantidades de potasio extraidas por
los tres métodos de analisis (n = 94)

Variables Ecuacién Coef.

Y X Y= correl. Figura
V1 v2 1,875 + 0,735 X 0,9714 a

V2 V1 -1,267 + 1,284 X 0,9714 a'
V3 V1 0,755 + 0,785 X 0,9770

! V3 0,006 + 1,217 X 0,9770 b’
V3 V2 -1,114 + 1,047 X 0,9868 c

v2 V3 1,568 + 0,930 X 0,9868 c'

V1= K-lactato calcico.
V2= K-acetato amédbnico.

V3= K-nitrato aménico.

RESUMEN

Se ha determinado el potasio asimilable con tres soluciones de extraccion diferentes,
en 94 muestras de suelo de prados permanentes, encontrindose correlaciones muy ele-
vadas entre los resultados obtenidos. El poder de extraccién es superior para las disolu-
ciones de acetato y nitrato aménico, que para la solucion de lactato célcico.

La riqueza en potasio de estos suelos es muy variada, abarca contenidos bajos y muy
altos, aunque una alta proporcion se concentra en los niveles mas bajos.
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Fig. .- Rectas de regresion entre las cantidades de potasio extraidas por los tres métodos de analisis,
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COMPARATIVE STUDY OF DIFFERENT EXTRACTIVE
SOLUTIONS TO DETERMINE THE AVAILABLE
POTASSIUM ON SOILS

SUMMARY

The content of available potassium under three different methods was studied on 94
meadows soils. The correlations between the data were very high, being the extraction
with ammonic acetate and ammonic nitrata higher than calcium lactate.
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