
CARACT ERES REPRODUCTIVOS EN LA RAZA 
RUBIA GALLEGA 

l. CARACTERISTICAS DEL SEMEN UTILIZADO 
EN INSEM INACION ARTIFICIAL 

INTRO Dl..iCCIO 

Por L. F. Fuente• 
L. Sánc/ze:; García** 
M. Vallejo* 

La efica c ia reprodu c tiva de una especie o raza ganadera depende de numerosas 

fac to res . En es te se ntido, e l conocimi ent o de los caracte res reproductivos de las 

he mbras es trascende nt e por la dependenc ia con s u producti vidad numérica , los 
carac te res reproduc ti vos d e los mac hos adquie ren una mayor dimensión porque su 

influe nc ia. en la especie bovina, se hace extensiva a gran número de hembras. 
Con es te pu nto de partida, se inic ia una serie de trabajos en los que se pre tende 

estudiar dic ha e fi cac ia reproduc to ra. en la raza bovina Rubia Gal lega, pues s u 
conocim ien to serú biís ico para e l es tablecimient o de los futuros obje ti vos selectivos 
de la me ncio nada raza. El primero de la serie se orienta a l estudio de algunos de los 

carac te res reproduc ti vo s d e los to ros . utilizados en inseminación ar tifi cial para la 

producción de semen congelado. Es de inte rés el estudio de es tos caracteres dado que 
la ine fi c ienc ia re produ ctora y los problemas en la recogida de semen representan el 

16,8 % y 15 .8 % respectivament e de las causas de eliminación de toros. una vez 

se leccionados e int roducidos en la estac ión corno reproductores 13 , 
14

• 

La función reproductora de un sementa l está sometida a gran cantidad de factores 
que influ yen sobre e lla. La calidad y la fertilidad de l semen producido disminuye 
conforme e l toro e n vejece3 , 8 . El es t~dio de la variac ión en la calidad y producción 

del semen con la edad de l toro es uno de los objetivos ; con el fin de programar la 
recogida de seme n con la máxima fertilidad. 

La calidad de l semen en fun ción de la es tación de recogida, es otro de los factores 

de variación 4
, 

17
, 18 , 20, 21 , por lo cual se es tudia la calidad y cantidad de semen en cada 

una d e las es tac iones de l a ño. Foon:7 y S l'LLl\'t\ ' y EI.LIO'IT19 recomiendan que el 

semen para congelación debe recogerse en o to ño e in vierno. 

• Üt·p.:.1rlam1·n10 dt· C1•11 {·1i,·a y ~lejora. Fa,·ultad d1· \ \•1t·rinaria. 1_,.•ón. 
Cátedra de Zootecnia. tscuc la Universitaria de lngen,c ría Técn ica Agrícola. l.u¡;o. 

/11 . ¡.·,,, .. I '°'· /.,.,;,,_ l 'IH l. :m. 1 J<J. 12:; _ 
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MATERIAL Y METODOS 

Se han utilizado los registros re lati vos a la calidad y producr ió 11 J e 7.0-i2 
eyaculados procedentes de 48 toros de la raza Rubia Gallega utilizados e n e l 

CENSYRA de Lugo, para la producción nacional de sem en congela d o . durant e los 
años comprendidos entre 1975 a 1984. 

La recogida de semen se hizo con una pe riodic idad sema nal. to múndose dos 

eyaculados espaciados en diez minutos, utilizando e l dilu yoconservador TKI S. El 
anál isis de esperma, r ealizado sobre cada uno de los eyaculados, ha co mpre ndido los 

aspectos cuantitativos y cua litat ivos que se re lacio nan: 

- Volumen del eyacu lado. Se obtu vo con colecto res g raduados al'opladus a la 
parte te rminal de la vagina artificial. 

- Concentración de espe rmat ozoides. Se de terminó e n cám a ras de BliHKEH. a 
partir de espermatozoides diluidos al 1/200 y sacr ificados con una s o lu<'i ó n 
de CI Na a l 3 %. 

- Motilidad masiva. Se analizó e n mic roscopio a partir de una go ta d e esperma, 
con 20 X 40 aumentos . 

. - Morfología de los zospe rmos. Se estimó media nte la colo rac ión eos ina
nigrosina de BLOOM . 

. ~ Aptitud para la congelación. Se realizó en paju e la mediana dP O,SO mi Y 
mmipajuela de 0,25 m i, glicerolizando a l 14 %, con un período de equilihrac ió n d e 
4

·6 horas e inmersión en vapores de nitrógeno líquido durant e 7 minutos . 
Calidad. Se valoró mediante apreciac ión de la mo tilidad individual e n fresco,ª 

las 4·6 horas de la recogida y después de la congelación y d esco ngelac ió n d e l seme n · 

RESULTADOS Y D ISCUSION 

La población de toros, sobre la que se ha obtenido las muestras de sem e n rea lizadas, 
es una población sesgada y no represen ta ti va de la raza Rubia Gallega. Es un g rupo de 
toros seleccionados con la cali ficac ión de e xcelentes en las pruebas de tes ta je, es 
decir con comp t · · · , 1 ' or amiento sexual probado, indispensabl e para s u mt cgrac 1o n en o s 
centros de inseminación artificial como donador de semen. 

l. Características generales del semen. El valor medio y e l e rror típi co de las 

cara~terís ticas de los dos primeros eyaculados (volumen de espe rma, con centració n 
de celulas espermáticas por mm3, número tota l de células espermáti cas por eyacu lado 
Y motilidad masiva) se presenta en la tabla J. Se observan dife re nc ias s ign ifica
ti vas (P ~ 0,01) en los cua tro caracteres estudiados e ntre e l primer y segundo 
eyaculado, en acuerdo con los resultados obtenidos por SALISBL'l! Y16 y MIIJK0\'111 e n 
o tras razas . 

El volu men med io de los eyaculados, así como la concen tración de es perma to 
zoides por mm3, en general , es similar a l resto de las razas bovinas 12 , 16, presentando 
mayor vo lumen el segundo eyaculadob, 16 , si bien , la mayo r con centración de 
esperma tozoides de l primer salto representa que el número total d e espe rmato-
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TABLA 1 
C11 r11<·1t·rí,;ticu,; dPI "énH·n d¡• los d os primeros eyaculados 

EYACl' l.ADU 

\ ·u l11 111t·11 "·mi n a l (1111 ) 
Con,..- 111ra.-ii'i11 (t-, p. / 111111 3) X 10° 
:'11 11111,·rn lu ta l d,· ,·s¡11•r111a t11zoidt·, X 10" 
:\!u ti lidad 11t.i,1 va ( 1-.S) 
:'\ú rnc·ru de· ol1:--1·r,·al· 1011t·:--

l'HI\IEHO 

5.37 ± 0.0.J. 
1.30 ± 0.0 1 
7.27 ± 0,09 
3.89 ± 0,02 

2.506 

• Cr11p1» n ,11 dif,· r ,·11.-ia, , 1¡.:nifinll l\a, ( I' ~ U.0 1) . 

SEGUNDO 

6.46 ± 0,04 
0.96 ± 0.0 1 
6.3 1 ± 0,07 
3,32 ± 0,02 

2.506 

DIFEHl::NCIAS 

zoides por eyaculado sea ma yor e n el primer salt o. Es de resaltar la dife
re ncia signifi ca ti va en la motilidad mas iva, mayor en el primer eyaculado, 
3,89 ± 0,02. q ue e n e l segundo 3 .32 ± 0,02; aunque son muchos los factores que 
influ yen sobre estos par,1metros es permáticos, e l elevado número de eyaculados, el 
idénti co manejo. e l mis mo o perario. a qu e han estado sometidas las muestras en el 
pe ríodo de ti empo estudiado . conrnlidad dichos resultados . 

2 . lnfluen cia de la edad en la cantidad y la calidad del semen. Las variaciones de 
las ca rac te rís ti cas medias en el semen de toros entre los dos y nueve a ños de edad se 
presenlan e n la tabla 2. En la estimación de d ichos valores medios se han incluido las 
mu estras de los 20 toros que más tiempo se han utilizado. 

Los caracteres del seme n de cada una de las razas bovinas en la bibliografía 
co ns ult ada 1, 10 , 12 , se estiman a partir de toros jóvenes. H AHN8 y COLLINS3 reportan 
q ue co n la edad disminu ye la cal idad y fertilidad espermática. La elevada tasa de 
re novación impues ta por los prog ramas de mejora genética representa que los toros 
es té n pocos años e n las es ta cio nes de reproductores, con el fin de disminuir el 

inte rvalo gen e racional y a ume ntar la ganancia genética por unidad de tiempo. 
El vo lum en de l eyaculado a umenta con la edad 1 y con el tamaño corporal1 6

, 

habiPndose descrito vo lúme nes de esperma más pequeños has ta que no se alcanza la 
madurez sex ua l. En la raza Rubia Gallega se o bserva un incremento progresivo del 
volum en medio <le los <los primeros eyaculados, tabla 2, hasta que alcanza la madurez 
sexual, e incluso edades pos terio res, se observa un incremento hasta el 7° año, a 
pártir de l cua l dic ho volumen se esta biliza. 

La co ncentrac ió n y el número total de espermatozoides por eyaculado también 
presentan un inc remento has ta el año 8º, l ,48 X 109 espermatozoides por mi y 
8,87 X l 09 espe r ma tozoides por eyaculado, para es tabilizarse o descender dichas 
carac te rís ticas. 

Respecto a la motilidad, se presenta un incre mento de la motilidad masiva entre 
e l 2° y e l 8 ° año. En la motilidad indi vidual, tanto en fresco como a las 4-6 horas de 
la recogida, no se observan diferencias co n la edad de los toros. Sin embargo la 
motilidad individua l pos tcongelación se incrementa hasta e l 3º año, para luego 
descender paulatina mente a medida que aumenta la edad de los toros, efec to puesto 
de manifiesto por o tros a ut o res3, 8 en pruebas de inseminación artificial con semen 
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de toros Je di s tintas edade;o. además se incrementa la incidencia de muertes 

embri o na rias5 • 1" . S iguit>ndu los consejos de FOSTEl!6 la es tra tegia a seguir sería la 

recogida dt' ,-, •nwn a t>dade,- tempranas ron la máxima cantidad de espermatozoides y 
s us tituir los ,-,•nwntalt>s por ot ros de mayor ,·alo r genético. 

:3. 1 ·arinrinr1c., cstarinnnlPs. Las \"a ri acio nes en el semen , vo lumen , concentración , 
motil idad . Ptt' .. sPgún la es tación na tu ra l de a iio en la cual se ha recogido e l esperma 

se f.H L'St•nta t·n la rabia :~. :\o 5P obsen ·a n ,·a r iacio nes s ignificati vas en los parámetros 
indi ca livo,- dP la mo tilidad indi,·idual. ta nt o en fresco, como postcongelación. En el 

resto de los ca ral' tPres analizados se observan dife ren cias sig nificati vas (P ~ 0,05) 
en tre estacion t'S. 

T.-\ H L.-\ :l 
Prud11<·(·iú11 Y ,·uru<'lt-rí,-t i,·u, d .. l ,-,·m,·11 d,• loro,- d,· l u r 117.n Huhiu Gu ll t>~u por l'Sln<"ionPS 

L\H\t : 1"1-:H l'Hl \1 -\\ EH \ 

\ . U J. 1111 l' JI d,· :--t' l11 t' rJ . (i.0 1 ± u.o:-
( 1.:18-l) a 

Cu11n·n1 ración• (,·,p . / 111111 1) X( 10°\ 1. 18 ± 0 .0 1 
(t.:l8 1) a 

\únu- ro lotal dl' t·:-- p t• r . • X ( 10" ) -:-.t:\ ± ll.l i 
( 1.38-1) a 

\ !u t ilidad r11 a:-:1,·a ( 1-:i) :U.>- i ± O.In 
( 1.:rn.i¡ a 

~lotil idad i11 di, idual t'II frc :-- t·o L87 ± 0.01 
( 1.38-1) a 

Moti lidad i11d. c• 111 n • -1-<, hora, :l .8ó ± 0.01 
( 1.38 1) a 

Formas a11ur111al,·~ ('"i) 15.0ú ± 0 .:!ú 
( 1 ló) a 

Motilidad µu :o; l •c:on#,!t•lac i t.H1 ~.1 0 ± O.O:.! 
( 1.:l8:.!) a 

• \ 'alor rnt'd 10 dt• los dos prim,•rt,s t'yandado:--. 
[ntre pari-n tt•s is . n(uncrO de o bservacio nes. 

E:-T•\Cl t>\ 

1 EH -\\0 

ó.O-i ± 0.07 
(980) a 

1.09 ± 0.02 
(980) b 

ú.-:-o ± U. tú 
(980) a. b 

:u,:1 ± o.o.r 
(980) a 

-L9 1 ± 0.01 
(980) a 

3.9 1 ± 0.01 
(980) a 

16.02 ± 0.22 
(80) 1, 

2.16 ± 0.02 
(980) a 

- Le tras di:-.tinta:-. 1·orr1•:-.pu11 d,·11 a l,! í Upu:- di!"tinlo:-- (P ~ 0.()5) 

OTO\O 1\ 111::il\0 

5_9.¡ ± 0.06 5.63 ± 0.07 
( 1.51 -0 a ( l. 13.¡¡ b 

1.08 ± 0.0 1 1.1 :-±0.01 
( l.5 1-1) b (1.t:3-1) a 

6.55 ± u. 1:1 6.77 ± 0.1 5 
(1.5 1-l) b ( 1.1 3-0 a.b 

3.57 ± o.o.r 3.58 ± o.o.¡ 
( 1.5 1-1) a ( l. 1:3.¡¡ a 

-k88 ± 0.01 -l.88 ± 0.01 
( 1.5 1-1) a ( 1. 13-1) a 

3.8-1 ± 0.01 3,85 ± 0.01 
( 1.5 1-l) a ( 1.1 3-1) a 

lú.61 ± 0,28 15.52 ± o.u 
(9-1) b ( 102) a.b 

2,13 ± 0,0 1 2. 13 ± 0.02 
( 1.510) a ( 1.1 3-1) a 

E l vo lum en de eyacu lad o recogido en in vierno presenta una disminución 
significati va (P ,;;; 0,05) respec to a las es tac iones de primavera-verano-oto ño, con 

resultados s imilares a los o bten id os por l 13HAl·ll~l9 en la raza Simmental. La 
con cen t ractó n y e l número tota l de esperma toz0ides varía de forma paralela con las 

es tacio nes, s iend o la primavera e in vie rno las estaciones co n mayor concentración y 
núme ro de espermatozoides por eyaculado. En la variación de este carácter con la 
estac ió n no hay un ac uerdo entre d iversos .autores2, 9, 22 _ Posiblemente carezca de 
sen tido hacer comparacio nes entre valores obtenidos en distintas razas y en dis tintas 
la titud es, ciado e l gran número de factores ambientales que influyen sobre los 
carac te res reprodu ctivos 16 • 
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Las variaciones establecidas en e l porcentaje de formas anorma les. <' 11 t-' I Sl'lll <'ll d t> 

esta raza, fueron estimadas sobre un bajo número de obser\'acion es. tabla:( aur1t¡i1e 

se obtienen dife rencias significati vas (P ~ 0,05) e ntre verano-o to iio rt•sp,·1·10 a la 
primavera, con menor porcentaje de formas anormales. Las anorm a lidadt"s esper· 

mát icas quizás sea uno de los caracte res más influe nciado por la esta c ional iJa,f'l. 18- ~0
• 

siendo las estaciones calurosas las que presentan mayo r po rcentaj e Je a n or mal i
dades\ 17 • 

Las conclusiones generales es que las caracte rís ticas de l sem e n de la raza Hubia 
Gallega, están influenciadas por la estación de recogida, si bie n és tas son de pcq i1t·ria 

magnitud q4e no dificulta la obtención de semen en c ualquie r época tft-1 a rio . 

También se concluye que los toros de I¡¡ raza Rubia Gallega alcanzan y ma11ti l' rt1 •11 " 11 

máxima capacidad productora de semen has ta edades avanzadas. s i bi en s ,· d t•tt• ,·ta un 

ligero descenso de la mo tilidad del semen conge lado a medida que a umen ta la Pdacl 
del semental. 

RESUMEN 

Se estudia la producción y carac terísticas de l seme n so bre una mues tra de -:-. <H:.2 
eyaculados procedente de 48 toros de la raza Rubia Gallega, de 2 a 9 a iios de t>dad Y e n 

el período comprendido entre 1975 y 1984. Los toros se ubicaro n e n e l CI::i\:-;YH .-\ di' 
Lugo. 

, Las ~uestras se obtuvieron semanalmente, recogiendo dos eyacu lados s11ci--si,·os. 
Se analizan las variaciones es tacio nales y el efecto de la ed ad d t> l semt·n sohre la,.; 
carac terísticas de producc·1o'n y 1·a d d 1 ca 1 a e esper ma. 

El volumen seminal, concentración espermát ica, y e l número de espt>rmal ozoide,.; 
por eya_c~lado aumenta progresivamen te hasta e l 70 y 8º a ño. La co n centrac ión 
esp~rmatica Y e l número de esperma tozoides po r eyacu lado fu e mayor en prim a , ·era
inv~erno que en verano-oto ño . El porcentaje de ano rmalidades fu e mayor e n \'t'rano
o tono que en primavera. 

REPRODUCTIVE PERFORMANCE 
OF RUBIA GALLEGA BREED 

l. CHARACTERISTICS OF SEMEN USED 
IN ARTIFICIAL INSEMINATION 

SUMMARY 

On 7,042 ejaculates of 48 bulls from 2 to 9 years of agc of J{u bia Gallega brePJ. 

the producti on and seme n characteristics were stud ied , he1wce11 1975 a 11d 198-1-
years. The bu ll s were from the CENSYRA of Lugo. 

Two s ucessive ejaculates were collected weekl y fro m each bul l. Sea,;011a l 
variations and the effect of bull 's age on semen charac te ris tics wcre s tudi cd. 
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Th•· ej a.-ulal•· ni lun1t'11. sperm co ncentration and the number of spermatozoa 

i11c reas1·d pruµr,·ssin·l\' u 111 il th e -;-1h-8 th ~·ear . The sperm concentration a nd number 

o f spe rm alozoa pn cjac ula ll' is h ighcr in sprinwinte r tha n that of summer-autumm 
tha11 in spri11¡.: . 

1) 

5) 

ó) 

7) 

8) 

9) 

10) 

11) 

12) 

LlJ 

17) 

IBJ 

1 ')) 

20) 

2 1) 

22) 

BIBLI OG IHFI A 

•\1 1. II. : •\11,11- 11. l. :\ .. , ) \"f'. :\. \ l. ( 1981).-Scxual de\'clopmcn•andpos•puberal changes 
i11 "'111111a l •·ara,· •t'rr,i'11·, uf huffalu a11J Fric,i:rn bu lls . . ·llexa11dria Joumal o/ Agrirnltural 
!<.-.,c11r,-I, . 29. r:-.:, -:- . 
t:11,1 ,1·,1111. I'. \ .. , H \11. E. H. (1982).-1::fícc• oí impro\'cd housing on semen characte
ri s• ic, ., ¡ J,·r"·' bulk !11dw11 1 ·,·1,•n11an J .. 59 O) . 27.i-280. 
C:111.1 "'· \\' . E. i 1 , , 1--f H·. 1-:. 1--: .: D11un.11. \\·. H.: T, 1.rn. \\'. J.. y C1s11J.1, L. E. ( 1962).-Effect 
o f "/!'' 1111 f,·r• ili• v uf 1,. ,11, 111 ar•1 íicia l i11,r111i11a•iu11. J. Dain· Sci .• . 1.5. 1015-1018. 
1-' \\ f , 11. () .. _, :\ ll f 1. 1111 f .. () . ( 1982). - ~•aso11a l rnria•ions in spér111 abnormalit ies in bu lis in a 
•ro pí,·al ,·lí111a••·. I<. ,/'1-.'I.-,· . . \IM. l'c't. l'an Trop .. :15 (1). 69-72. 
1-'111, 1. :\. l.. : :-- 111, 1,1". F. \\· .. ,. c ~- lll -1. L. E. (1 963). -Effcc• oí sperm agc on embryo 
!,llr \ · i,·ac· 111 :-- w1 11c• . J . . ·l n1m. _...,·ci .. 22~ ti5. 
1-'11,1 u1. J .: .-\1.,111\1,1 . J . O .. , \!111111.. H. C. (1970).- Hcproduc•ivc capaci•y in beef bulls. 
1 \ ' . Cha11g,·, i11 "•x11al LH"ha,·io r a11d sPnit·n charac •c ris•ics among successive ejacula•ions. 
J. .·l 11i111 . Sn .. :lo. 2.iS-252. 
1-'< 1111 f .. H. \l. ( 1972) . -:\¡!ill¡! of ,p,·rn1a•ozua during storage in liquid nitrogen. Proc. •lth 
\ .. -1 .. -1./J. 'fi-d1. f.'1111/. .·l rtf. ln scm. ancl Hrprocl .. 28-30. 
11 111,. J. : l-'11111l .. H. H .. ,. S,.1m.1.. C. E. ( 1969) .-Quali•y and íreezabili•y of semen írom 
gruwi 11¡! a 11d ª/!•·d dair \' li11 ll s. J. /)air_,· Sci .. 5 2 . 18-~3- 18-1-8. 
11111 ,111\1. \l. :\ . H.: H ,11111,. !\l. A.: Torn. B. 1.. : y :\IUJ• \. M. (1983).-Effec• of season and 
l,a,·1, ·ri al ,·1111 1a111i11a •iu 11 011 s,·111<·11 qu:ili•y. frl'<'zabi li• y. :tllCI ícrtili• y of Hungarian Simmen•al 
arliíí.- íal 11 h1 ·111í 11a 1io11 hu lk .·l c/11 1 et . 11,mg .. ;J 1 ( 1-:3). 8 1-85. 
l.1 , , 111 , . f). f) .. v 1-:, .ll ll.11 ' ~ \\11'. S. E. ( 1982). - l'ubi:r• v i II heef l,u li s: acrosome morphology 
a11d " ·111,·11 quali •v i11 l,1111 , of Jiffen·111 bn,,·,ls. J . . ·111.im . Sci .. 55 (3). 6:38-648. 
\l11J ~1111<. \ .: \ f.,-,.1.1,111 1, .. S.: \1 11\11,. C. : l',.11 ~1,.1'. H.: Jm ,."1111c:. V.: ST11J ,\IJ1'11\IC. M.: y 
ll 11 1,. \l. ( l•!B0).- 1.os r,·s,il• ados d.· la in ,·ps•i¡:ación dt' la íer1ilidad de esperma de los •oros 
•·11 ,·1 •rarh1·11r,o d,· 1111 aiio. / .\' fnt. Co11g. l<,·prod . . ·l11 i111 . /n.11' 111. .·l rtf. l '. junio 16-20. 83-86 . 
.\ladrid. 
H 1J 1. L 1--: . S. \' .. \' H 111. :\ . H. ( 1 •)83). - Th,· s,•111•·11 characlNisrics of Brown Swiss cross-bres 
li11lb i n r,•la•i,111 j., ª /!"· /11,/ . ¡ ·,.,. } .. 60 (ó). -~5 1--~5-k 
H•""'· J .<:. : \\· 11 .c.11\, L J .: fü.<M .11 . H. B .. ,. l--: 111 :rn. M. ( 1967).-Liíe span a11CI reasons for 
di spo~al uf .'\ . l. l><·t'f 1,.,11,. J. ·1111111. ."ici .. 26. l ]ó- 1:38. 
H 11\I "· J.: \ 111 1 " '· J. C:.: Br., .H .11. H. B . . ,. I..:11.:r.11 . 1\1. ( 1969).-Tcnusc ancl reasons fo r disposa l 
of ar •ifi.-ial i11s,•111í11a• ion dair\' s ir,·s. J. /)nin· Sci .. 52. 1063- 1069. 
S,1.1,-11111\, C . \\' .. _v l·ü:11•.111 ".f:11. 1-'. H. ( 19(i lf.- 111 \'i•roaging of spermaluzuaand evidcncia 
lor •·11d,n·o11i,· or t'arh· f,·•al 11ro r1 ali•~ i11 calll,·. n · frit rr. Co11!fr .. ·In . Reprod .. :J, 601. The 
llag11,·. 
S 11.1,111 1n. C. \\ .: \ . "IJl·.11\I 111 ~. :\. l. .. ,. l.111 ,1.1-.. J. H. ( 1982).-Fisiología de la repmd11cció11 
,. "' ·"·111111111·11í11 11rtt,/i"<'l11l d,• lm luí1úlos. Ed. Acr ibia . Zaragoza, 8:3 1. 
S, " ·' , . \' . 11 .. ,. T 1111· 11'111. S. S. ( 1 ')8 1). - St·asonal varia•ion in semen charac•eris•ics a11d 
¡,rr·~•·n·a lí• v í11 ;·rossl,n·d 1111II ,. !tul. J . . ·l 11i111. H,·s .. 15 (1 ). 19-2·k 
S,u.". \'. 11 .. ,. T1111·11'111. S . S. ( 198~) . - \ ·aria•ion in semen c¡uali•y and preserva •ion i11 
Jt- r~•·v lndl , du,· •o "•as1111s. lr11/. } . . ·1111111. !<c., .. 111 ( 1). 11-16. 
S 11.1.11 " · J . J .. ,. l-:1.1 111 1. 1-'. J . ( 196B). -S,·aso11 a11d fe r•ili• y i11 ar•ifi cial i11se111ina1ion. 
r,tlt / ,11,·r. ( .',,11¡.:r . . ·111111111/ ffr¡m,rl . . ·l rtf. /11.«·111. l. :l:~9-:l:32. l'aris. 
'1'1111•1 1111 .. S. S .. ,. S \\ I·.,,. \ ·. S. ( 1')8:l). - S,•a,;ona l varia•io11 in qnali• v and preserva•ion of 
, ,·111,·11 of \l11rralr lnd k f :lll'irn11. 12 Ol. i•):l- 199. 
'1'11 ,1111 . S. S .. 1C11·1,. II. <:. l.. ( (•)B.f) .- l•:ff •. ••·• o f sl'asu11on s•··' d"sirea11Cl se111c11q11ali•y uí 
lla ria11a l,11l b. / 11,/. J . . ·1111111 . l!,·11/11,. 2:i ( 1) . :l7- I.O. 
T 1 r l. H. 1--: . ( 11/B l-). - S,·as1111al ,·ari a•í o11 i11 si· 111i11a l ..l1ara,·1 .. ris•i1·s uf M11rrah huffalu hulls. 
/ ,ir, •.,t,,,.f. t,lt-,"·r. ') (:.!). :m. W. 

- 12.'i -




