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INTRODUCCION

La eficacia reproductiva de una especie o raza ganadera depende de numerosos
factores. En este sentido. el conocimiento de los caracteres reproductivos de las
hembras es trascendente por la dependencia con su productividad numérica, los
caracteres reproductivos de los machos adquieren una mayor dimensién porque su
influencia, en la especie bovina, se hace extensiva a gran namero de hembras.

Con este punto de partida, se inicia una serie de trabajos en los que se pretende
estudiar dicha eficacia reproductora, en la raza bovina Rubia Gallega, pues su
conocimiento serd bdsico para el establecimiento de los futuros objetivos selectivos
de la mencionada raza. El primero de la serie se orienta al estudio de algunos de los
caracteres reproductivos de los toros, utilizados en inseminacién artificial para la
produccion de semen congelado. Es de interés el estudio de estos caracteres dado que
la ineficiencia reproductora y los problemas en la recogida de semen representan el
46,8% vy 15,8% respectivamente de las causas de eliminacién de toros, una vez
seleccionados e introducidos en la estaciéon como reproductores's, 1%,

La funcién reproductora de un semental estd sometida a gran cantidad de factores
que influyen sobre ella. La calidad v la fertilidad del semen producido disminuye
conforme el toro envejece3, 8. El estudio de la variacién en la calidad y produccion
del semen con la edad del toro es uno de los objetivos; con el fin de programar la
recogida de semen con la méixima fertilidad.

La calidad del semen en funcién de la estacién de recogida, es otro de los factores
de variacién®, 17, 18 20 21 por |o cual se estudia la calidad y cantidad de semen en cada
una de las estaciones del afio. FOOTE” y SULLIVAN y ELLIOTT!? recomiendan que el

semen para congelacion debe recogerse en otofio e invierno.

* Departamento de Genética y Mejora. Facultad de Veterinaria. Lean,
** Citedra de Zootecnia. Escuela Universitaria de Ingemieria Técnica Agricola. Lugo.
(. Faeo Tet, Leon, 19810 30, 119125,
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MATERIAL Y METODOS

Se han utilizado los registros relativos a la calidad y produt'(l’i.(')n de 7.042
eyaculados procedentes de 48 toros de la raza Rubia Gallega utilizados en C?
CENSYRA de Lugo, para la produccién nacional de semen congelado, durante los
afios comprendidos entre 1975 a 1984. sndose dos

La recogida de semen se hizo con una periodicidad semanal. lnm;in' ‘um.‘( f.[):;
eyaculados espaciados en diez minutos, utilizando el diluyoconservador ]}?IH. 4
anilisis de esperma, realizado sobre cada uno de los eyaculados, ha comprendido. los
aspectos cuantitativos y cualitativos que se relacionan: o

— Volumen del eyaculado. Se obtuvo con colectores graduados acoplados a la
parte terminal de la vagina artificial. . ) . de BURKER. a

— Concentracién de espermatozoides. Se determiné en cdmaras de ol
partir de espermatozoides diluidos al 1/200 y sacrificados con una solucién

de Cl Na al 39,

I : ‘ o ' ) - , a de esperma,
— Motilidad masiva. Se analiz6 en microscopio a partir de una gota d p
con 20 X 40 aumentos.

. P : . "iGn  eosina-
— Morfologia de los zospermos. Se estimé mediante la coloracion

nigrosina de BLOOM. ;
— Aptitud para la congelacién. Se realizé en pajuela mediana d( (),SQ —mld_\)
minipajuela de 0.5 ml, glicerolizando al 14 %, con un periodo de equ_llll)racmn €
4-6 horas ¢ inmersién en vapores de nitrégeno liquido duranle' 7 minutos. o
— Calidad. Se valors mediante apreciacién de la motilidad individual en fresco, a

‘s " lacio :l semen.
las 4-6 horas de |a recogida y después de la congelacion y descongelacion de

RESULTADOS Y DISCUSION

iG . 5 izadas,
La poblacién de toros, sobre la que se ha obtenido las muestras de semen realiza .
] 16 . O G | - S ur o de
€s una poblacién sesgada y no representativa de la raza Rubia Gallega. Es un grup
toros seleccionados con la calificacion de excelentes en las pruebas de testaje, es

: s o a =il s i6n en los
decir, con comportamiento sexual probado, indispensable para su integracién

centros de inseminacign artificial como donador de semen. '

. Caracteristicas generales del semen. El valor medio y el error tipico de .l’us
caracleristicas de los dos primeros eyaculados (volumen de esperma, concentracion
de células espermiticas por mm?, ntiimero total de células espermiticas por (-3y.actlll‘:adu
y motilidad masiva) se presenta en la tabla 1. Se observan diferencias significa-
tivas (P < 0,01) en los cuatro caracteres estudiados entre el primer y segundo

TSI COVIH e
eyaculado, en acuerdo con los resultados obtenidos por SALISBURY!® y MILIKOVI!' en
olras razas.

El volumen medio de

los eyaculados, asi como la concentracién de espermato-
zoides por mm?

: 2 16 v
» en general, es similar al resto de las razas bovinas!2, 1¢, pr(,sm.ltamju
1 bi / > cidn de
mayor volumen el segundo eyaculadu”, 16 si bien, la mayor concentraci l
i i (0 » espermalto-
espermatozoides del primer salto representa que el nimero total de esp
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TABLA 1
Caracteristicas del sémen de los dos primeros eyaculados

EYACULADO

CARACTERISTICAS PRIMERO SEGUNDO DIFERENCIAS
Volumen seminal (ml) 537 0,04 6,46 £ 0,04 L
Concentracion (esp./mm?) > 100 1,30 £ 0,01 0,96 £ 0,01 S
Nimero total de espermatozoides X107 7,27 £ 0,09 6,31 £ 0,07 .
Mouhdad masiva (1-3) 3.80 £+ 0,02 3,32 + 0,02 =
Nimero de observaciones 2.5006 2.506

& (;rupu- con diferencias sigmificanvas (P < 0.01).

zoides por eyaculado sea mayor en el primer salto. Es de resaltar la dife-
rencia significativa en la motilidad masiva, mayor en el primer eyaculado,
3,89 £ 0,02, que en el segundo 3.32 = 0,02; aunque son muchos los factores que
influyen sobre estos parimetros espermaticos, el elevado nimero de eyaculados, el
idéntico manejo, el mismo operario, a que han estado sometidas las muestras en el
periodo de tiempo estudiado, convalidad dichos resultados.

2. Influencia de la edad en la cantidad v la calidad del semen. Las variaciones de
las caracteristicas medias en el semen de toros entre los dos y nueve afios de edad se
presentan en la tabla 2. En la estimacién de dichos valores medios se han incluido las
muestras de los 20 toros que mas tiempo se han utilizado.

Los caracteres del semen de cada una de las razas bovinas en la bibliografia
consultada', '°, 12, se estiman a partir de toros jovenes. HAHN® y COLLINS® reportan
que con la edad disminuye la calidad y fertilidad espermatica. La elevada tasa de
renovacion impuesta por los programas de mejora genética representa que los toros
estén pocos afos en las estaciones de reproductores, con el fin de disminuir el
intervalo generacional y aumentar la ganancia genética por unidad de tiempo.

El volumen del eyaculado aumenta con la edad! y con el tamafio corporal'®,
habiéndose descrito volimenes de esperma mis pequefios hasta que no se alcanza la
madurez sexual. En la raza Rubia Gallega se observa un incremento progresivo del
volumen medio de los dos primeros eyaculados, tabla 2, hasta que alcanza la madurez
sexual, e incluso edades posteriores, se observa un incremento hasta el 7 afio, a
partir del cual dicho volumen se estabiliza.

La concentracién y el nimero total de espermatozoides por eyaculado también
presentan un incremento hasta el afio 82, 1,48 X 10° espermatozoides por ml y
8,87 X 10° espermatozoides por eyaculado, para estabilizarse o descender dichas
caracleristicas.

Respecto a la motilidad, se presenta un incremento de la motilidad masiva entre
el 29 y el 82 afio. En la motilidad individual, tanto en fresco como a las 4-6 horas de
la recogida, no se observan diferencias con la edad de los toros. Sin embargo la
motilidad individual postcongelacién se incrementa hasta el 32 aiio, para luego
descender paulatinamente a medida que aumenta la edad de los toros, efecto puesto
de manifiesto por otros autores?, 8 en pruebas de inseminacién artificial con semen
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de toros de distintas edades, ademas se incrementa la incidencia de muertes
embrionarias®, '*. Siguiendo los consejos de FOSTER® la estrategia a seguir seria la
recogida de semen a edades tempranas con la midxima cantidad de espermatozoides y
sustituir los sementales por otros de mayor valor genético.

3. Variaciones estacionales. Las variaciones en el semen, volumen, concentracién,
motilidad, ete., segin la estacion natural de afio en la cual se ha recogido el esperma
se presenta en la tabla 3. No se observan variaciones significativas en los pardmetros
indicativos de la motilidad individual, tanto en fresco, como postcongelacion. En el
resto de los caracteres analizados se observan diferencias significativas (P < 0,05)
entre estaciones.

TABLA 3

Produccion y caracteristicas del semen de toros de la raza Rubia Gallega por estaciones

ESTACION

CARACTER PRIMAVERA VERANO OTONO INVIERNO

Volumen de semen® : * v 0,01 £007 0,04 £ 0,07 594 0,06  5.63 £0.07
(1.381) a (980) a (1.514h) a (1.134) b

Concentracion® (esp.,/mm’) X (107 1.18 £ 0.01 1.09 £ 0,02 1,08 = 0,01 1,17 £ 0,01
(1.384) a (980) b (L51H) b (1.134) a

Niamero total de esper.® X (10Y) TA3EO0E 670016 655F013 6,77 20,15
(1.384) a (980) a, b (1.5l b (1.131) ab

Motilidad masiva (1-3) 3.6 =003 3.63 0,01 357004 3,58+001
(1.381) a (980) a (L5141 a (1.134) a

Motihidad individual en freseco 187 £ 0.01 L9l £ 0,01 4,88 £ 0,01 4,88 + 0,01
(1.381) a (980) a (1.514) a (1.13%) a

Motilidad ind. entre -0 horas 3.86 = 0,01 3.91 = 0.01 3,81 £ 0,01 3,85 +0.01
(1.381) a (980) a (1.514) a (1.134) a

Formas anormales (%) 15.00 £ 0206 16,02+0,22 166l 0,28 15,52+0.24
(11t0) a (80) b (94) b (102) a.b

Motilidad post-congelacion 210002 216002 2134001 2131002
(1.382) a (980) a (1.510) a (1.134) a

* Valor medio de los dos primeros eyvaculados,
— Entre paréntesis, nimero de observaciones.
— letras distintas corresponden a grupos distintos (P < 0,05)

El volumen de eyaculado recogido en invierno presenta una disminucién
significativa (P < 0,05) respecto a las estaciones de primavera-verano-otofio, con
resultados similares a los obtenidos por IBRAHIM? en la raza Simmental. La
concentracion y el niimero total de espermatozoides varia de forma paralela con las
estaciones, siendo la primavera e invierno las estaciones con mayor concentracion y
nimero de espermatozoides por eyaculado. En la variacién de este cardcter con la
estacion no hay un acuerdo entre diversos autores?, ¢, 22. Posiblemente carezca de
sentido hacer comparaciones entre valores obtenidos en distintas razas y en distintas

latitudes, dado el gran nimero de factores ambientales que influyen sobre los
caracteres reproductivos!®,
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Las variaciones establecidas en el porcentaje de formas anormales, en el semen de
esta raza, fueron estimadas sobre un bajo nimero de observaciones, tabla 3, aunque
se obtienen diferencias significativas (P < 0,05) entre verano-otofio respecto a la
primavera, con menor porcentaje de formas anormales. Las anormalid:-ldt‘b L’-“I"_""'
miticas quizas sea uno de los caracteres mis influenciado por la estacionalidad®, %, -'.‘.
siendo las estaciones calurosas las que presentan mayor porcentaje de anormali-
dades?, 17, )

Las conclusiones generales es que las caracteristicas del semen de la raza }{uh:a
Gallega, estan influenciadas por la estacién de recogida, si bien éstas son de prqueia
magnitud que no dificulta la obtencién de semen en cualquier época del ano.
También se concluye que los toros de la raza Rubia Gallega alcanzan y mantienen su
maxima capacidad productora de semen hasta edades avanzadas, si bien se detecta un

ligero descenso de la motilidad del semen congelado a medida que aumenta la edad
del semental.

RESUMEN

Se estudia la produccisn y caracteristicas del semen sobre una muestra de 7.0-12
eyaculados procedente de 48 toros de la raza Rubia Gallega, de 2 a 9 afios de edad y en
el periodo comprendido entre 1975 y 1984. Los toros se ubicaron en el CENSYRA de
Lugo.

. Las muestras se obtuvieron semanalmente, recogiendo dos evaculados sucesivos.
Se analizan las variaciones estacionales y el efecto de la edad del semen sobre las
caracteristicas de produccién y calidad del esperma. ‘

El volumen seminal, concentracion espermatica, y el nimero de espermatozoides
por eyaculado aumenta progresivamente hasta el 79 y 89 afio. La concentracion
espermatica y el nimero de espermatozoides por eyaculado fue mayor en primavera-

INVIErno que en verano-otofio. EJ porcentaje de anormalidades fue mayor en verano-
otoflo que en primavera,

REPRODUCTIVE PERFORMANCE
OF RUBIA GALLEGA BREED
I. CHARACTERISTICS OF SEMEN USED
IN ARTIFICIAL INSEMINATION

SUMMARY

On 7,042 ejaculates of 48 bulls from 2 to 9 years of age of Rubia Gallega breed,
the production and semen characteristics were studied, between 1975 and 1981
years. The bulls were from the CENSYRA of Lugo.

Two sucessive ejaculates were collected weekly from each bull. Seasonal
variations and the effect of bull’s age on semen characteristics were studied.
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The ejaculate volumen, sperm concentration and the number of spermatozoa

increased progressively until the Tth-8th vear. The sperm concentration and number
of spermatozoa per ejaculate is higher in sprinwinter than that of summer-autumm

than in spring.
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