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INTRODUCCION

Ya al comienzo del presente siglo fueron sintetizados plésticos a partir de
polimerizados de los esteres del dcido acrilico, pero es en 1957 cuando COOVER®
da a conocer la propiedad aglutinante o adhesiva de algunas sustancias pldsticas
al transformarse de monémeros (en estado liquido) a polimeros (en estado sélido), a
expensas de la absorcion de pequeiias cantidades de humedad. Este descu-
brimiento es el que da origen, dentro del natural interés de los cirujanos en el
perfeccionamiento de las téenicas y material quirtrgico, a su utilizacién en la
sintesis quirtrgica tisular, especialmente en los érganos parenquimatosos, en los
que, por su escasa consistencia, dificilmente soportan las suturas convencionales
sin desgarrarse, y en los 6rganos huecos, en los que, por la mayor adaptabilidad,
se evitarian las dehiscencias y fistulizaciones.

La utilizacion de los adhesivos en cirugia, cuya denominacién actual de
«sustancias pldsticas adhesivas» incluye a los polimeros sintéticos'’, se basa en la
falta de toxicidad y tolerancia a su implantacién en el organismo. La polimeriza-
cién sobre los tejidos orginicos es extraordinariamente ripida, ya que en un
tiempo que oscila entre 5 y 30 segundos establecen una adherencia estable entre
los tejidos, toda vez que ninguna secrecién orgdnica es capaz de’producir su
despolimerizacion. Posteriormente, estas sustancias son fagocitadas y destruidas,
siendo sustituidas en pocas semanas por un auténtico tejido cicatricial de tipo
conjuntivo fibroso.

La primera descripcién de su utilizacion en cirugia fue la de SELVERSTRONE
y RONIS!! en 1958, para reforzar la sutura de un aneurisma intracraneal. Posterior-
mente han sido utilizadas con éxito por otros autores en diversos tipos de inter-
venciones?, #1311 Nosotros las hemos introducido, con éxito, en la cirugia
mamaria de bévidos, como ya expusimos en el I Congreso Nacional de Patologia
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Bovina! y en las Jornadas de Ganado Vacuno de Madrid, en diciembre de 1983°,
asi como, con cardcter experimental, en el cierre del muiion duodenal en el
perro gastrectomizado®.

En el presente trabajo, realizado en colaboraciéon entre las Citedras de
Cirugia y Reproduccion y de Patologia Infecciosa de la Facultad de Veterinaria
de Leoén, hemos pretendido profundizar en el conocimiento de un aspecto biologico
sumamente interesante de estas sustancias plasticas (2-metil-cianocrilato v 2-
butil-cianocrilato), tal como es su posible capacidad bacteriostatica y/o bactericida.
frente a microorganismos generalmente encontrados en heridas, asi como en el
cardeter autoestéril devestos productos, tanto «in vitro» como «in vivo» en heridas
quirirgicas experimentales en ratén.

MATERIAL Y METODOS
Sustancias plasticas utilizadas

En la presente experiencia se han utilizado las siguientes sustancias plasticas
adhesivas de uso en cirugia:

— 2-metil-cianocrilato: Sustancia viscosa transparente fabricada por Riker
Laboratories Inc. 3M, Saint Paul, Minnesota, USA, presentada en tubos de 3 g

— 2-butil-cianocrilato: Histoacryl, Marca Registrada, B. Braun Meisungen
AG, Rep. Fed. de Alemania, presentado en ampollas de 0.5 g.

Pruebas «in vitro»

La esterilidad de las sustancias plasticas se comprueba mediante siembra de
40 mel de cada uno de los adhesivos en los siguientes medios: caldo thioglicolato
(Merc:k), caldo casefna peptona soja peptona (Merck) con un 5% de suero de
ternero y caldo Sahourand glucosa 2 % (Merck). La incubacion se realiz6 a 37°C
Y a temperatura de laboratorio. A los 15 dias se hicieron resiembras de 5 ml de
cada caldo, ddndose por finalizada la prueba a los 30 dias.

Las pruebas de sensibilidad se realizaron siguiendo el método de BAUER et
alt de difusion en medio s6lido, sustituyendo los discos de papel por gotas
depositadas tanto sobre la superficie como en pucillos de 8 mm de didmetro
practicados en e] dgar.

Las cepas bacterianas utilizadas en la prueba fueron:

— Staphylococcus aurens: NCTC 10.657 (Difeo), ATCC 25.178 (Difeo), N
106, N 108 y 11-2,

= Strﬂptococcus pyogenes: ATCC 19.615 (Difco).

— Corynebacterium pyogenes.
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— Pseudomonas aeruginosa: ATCC 27.853 (Difco).

— Escherichia coli.

— Klebsiella pneumoniae.

Para la preparacion de los inéeulos se parte de cultivos puros en 4gar triptosa
(Difco), de donde se toma un nimero pequeiio de colonias que se siembran en
caldo tripticasa peptona soja peptona (Merck). Después de un tiempo de incubacién
de 5 a 8 horas a 37°C se ajustaron las suspensiones bacterianas por espectro-
fotometria. mediante la adicién de suero fisiolégico, con la densidad 0,5 de la
escala de McFarland (BaCl, 2H,0. 0,048 M: 0,5 ml; H,SO,, 0,36 N: 99,5 ml).

La prueba se realiza en placas de 90 mm de didmetro con 25 mil de dgar
Mueller-Hinton (Oxoid). La siembra del inéculo en la placa se realiza con hisopo
por tres veces y en tres direcciones, después de su inmersién y posterior presién
y rotacién contra las paredes del frasco para eliminar el exceso del inéeulo.

Se depositaron gotas de 20 v 40 mel de ambos adhesivos sobre la superficie
del medio y en pocillos, desde una altura de 10 mm. Después de media hora a
temperatura ambiente se incubaron a 35°C en estufa, realizdndose la lectura a
las 18 horas.

A los medios empleados para el crecimiento del S. pyogenes se agregé suero
bovino en un 5\%.

Prueba «in vivo»

Con objeto de determinar el comportamiento de las sustancias pldsticas estu-
diadas en heridas quirtrgicas experimentales y contaminadas con los diferentes
microorganismos descritos se utilizaron 63 ratones de laboratorio, Mus musculus
linea NMRI (23 machos y 40 hembras), de una edad media de 10 semanas, con
los que se formaron 21 grupos experimentales de acuerdo con el tipo de sutura
(seda del nam. 00, 2-metil-cianocrilato vy 2-butil-cianocrilato) y con los seis tipos
de microorganismos contaminantes (S. aureus, S. pyogenes, C. pyogenes, P. aeru-
ginosa, E. coli y K. pneumoniae), dejando un grupo testigo sin contaminar por
cada tipo de sutura utilizada.

La herida quirirgica experimental que se practicé fue realizada en la piel
abdominal sobre la linea alba con una longitud de 2 em, interesando piel y tejido
conjuntivo subcutineo. La herida se contaminé mediante un hisopo previamente
inmerso en los inGeulos de los diferentes microorganismos ya citados, tal y como
se describe para las pruebas «in vitro», de acuerdo con los grupos experimentales
establecidos. Posteriormente se procedié al cierre de la herida con uno de los
tres tipos de sutura, segin los grupos experimentales ya deseritos.

Una vez intervenidos, los ratones se mantuvieron en observacién durante una
semana, tiempo durante el cual se controlaba diariamente la temperatura rectal,
peso y evolucién clinica de la herida.
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d.—S. aureus, ATCC 25.178
e.—S. aureus, NCTH 10.657

a.—S. aureus, N 106
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c.—S. aureus, 11 -2

Todas las medidas son en milimetros.

*Cepas:
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En el caso del 2-metil-cianocrilato. el comportamiento de los restantes gérmenes
tratados fue priacticamente igual al de las cepas de S. aureus, a excepcién de

P. aeruginosa. en que solamente se observé un pequeiio halo de inhibicién de 11
mm en el caso de gota de 10 mel sobre superficie.
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Respecto al 2-butil-cianocrilato también encontramos amplios halos de inhi-
bicion para S. aureus, S. pvogenes y C. pyogenes, mientras que no se constaté
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mente significativa (M.D.5. = &£ 1.42 ¢) respecto al grupo testigo con todos los
contaminantes, excepto K. pm’mnonf(:(’.

Las incidencias clinicamente observables de la herida experimental son minimas
en todos los grupos experimentales. a excepeién de K. pneumoniae, en que tanto

con 2-metil-cianocrilato como con 2-butil-cianoerilato, se produjeron, en ambos
casos. dos dehiscencias de la sutura.
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DISCUSION

Nuestros resultados estdn, en general, en la misma linea de los hallados por
WEST, LEHMAN y LEONARD', quienes comprueban la inhibicién del crecimiento

Di4ametro anillo de estimulacién
Didmetro anillo de estimulacidn

Didmetro de la gota
Di4dmetro halo de in
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son en milimetros.

Didmetro de la

cuadro 1.

bacteriano en cultivos de S. aureus y E. coli en caldos nutricios impregnados en

§,=° | & S | Be | ga_ —EE cianoerilatos, si bien en nuestros resultados E. coli se muestra resistente frente al
E% g EE g ?% = —?%‘% £ ":'L;: 2-butil-cianocrilato. Al igual que ocurre con los resultados obtenidos por AWE.
57::3 333 =z £ = £z | 22 ROBERTS y BRAUNWALD?, con S. aureus, Bacillus spp., E. coli, Proteus spp. y
3= 8= = o = v e Pseudomonas spp., nuestros resultados sefialan una resistencia de P. aeruginosa
frente al 2-butil-cianoerilato.
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m dehizeencia de la herida,

De nuestros resultados se deduce que el espectro antimicrobiano es mayor
con el 2-metil-cianocrilato que con el 2-butil-cianocrilato. De igual forma, cabe
sefialar que las bacterias Gram positivas resultan mucho mds sensibles que las
Gram negativas a ambos adhesivos testados, toda vez que, mientras los dos adhe-
sivos inhiben el erecimiento de todas las bacterias Gram positivas estudiadas, I
aeruginosa se mostré resistente a ambos, a excepeién de la pruebﬂ en gota de 40
mel sobre superficie. donde se observé un pequeiio halo de inhibicién de 11 mm
en el caso del 2Z-metil-cianoerilato. Asimismo, E. eoli y K. pnenmoniae se mostra-
ron resistentes al 2-butil-cianocrilato.

Al igual que LEHMAN, WEST v LEONARD”. pensamos que el efecto antimicro-
biano puede deberse. al menos pareialmente, a su degradacién en derivados for-
maldehido v cianoacetato.

Respecto a las pruebas «in vivos pensamos que nuestros resultados no son cla-
ramente concluyentes. explicando las dehiscencias encontradas con K. pneumo-
niae al propio hecho de su resistencia a los dos adhesivos testados, siendo en
todo caso necesario el replanteamiento de nuevos experimentos con vistas a
esclarecer este hecho.
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RESUMEN

Ion el presente trabajo se estudian las propiedades antimicrobianas de dos
adhesivos p'l;'lsli('us utilizados en cirugia. tanto «in vitro» como «in vivor frente a
S. aureus, S. pyogenes, C. pyogenes, P. aeruginosa, E. coli 'y K. pneumoniae,
constatandose que el espectro antimierobiano es mayor con el 2-metileianoerilato
que con el 2-butil-cianoerilato. Asimismo. se observa que las bacterias (.;rzlm
positivas resultan mucho mis sensibles que las Gram negativas con ambos adhesivos.

«ANTIMICROBIAL PROPERTIES OF RAPIDLY POLYMERIZING
ADHESIVES USED IN SURGERY»

SUMMARY

In this work the antimierobial properties of two pnlymeri(', materials for surgi-
cal adhesives «n vitro» and «in vivor as opposed to S. aureus, S. pyogenes,
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C. pyogenes, P. aeruginosa, E. coli and K. pneumoniae. are studied. deducing
that the antimierobial spectrum is larger with the 2-metilevanoervlate than the
2-butileyanoerylate. I was also observed that the Gram positive bacteria are
much more sensitive than the Gram negative ones with both adhesives.
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INTRODUCCION

Como va es tradicional. el Departamento de Cirugia y Reproduccion de la
Facultad de Veterinaria de la Universidad de Le6n mantiene afio tras afio un Ser
vicio Clinico de cardcter gratuito y diario donde los alumnos que cursan las asig-
naturas de Patologia Quirtrgica L. Patologia Quirirgica 11 y Reproduccion vy
Obstetricia entran en contacto con el objeto de las mismas, es decir, con el ani-
mal enfermo en estado quirtrgico, o bien en diversos estados reproductivos u
obstétricos, tanto fisiolégicos como patolégicos.

Durante los dos tltimos cursos académicos, 1981-82 y 1982-83, en el Servi-
cio Clinico de este Departamento se han atendido un total de 1.806 ecasos clini-
cos, de los cuales 1.410 lo han sido directamente en la Consulta Pablica de la
Facultad (cuadros 1y IlI) y 396 (cuadro VI) en régimen de Clinica Ambulante.
De todos ellos, 1.077 (59.6 %) corresponden a pequeiios animales y 729 (40.4 %)
a grandes animales. También se han atendido durante este periodo diversas con-
sullas realizadas directamente por profesionales veterinarios.

CONSULTA PUBLICA. PEQUENOS ANIMALES

Dentro del grupo de pequeiios animales destaca por su mayor frecuencia
numérica la especie canina, la cual, tal y como se recoge en el cuadro I, repre-
senta el 95.1 % de este grupo.

An. Fae, Vet. Leon., 1983, 29, 311-316.
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