RESUMEN

Se evaliia la contaminacién del rio Guadalquivir a su paso por la ciudad de
Cérdoba. Se utiliza la DBO como pardmetro, referida sélo a material biodegradable,
procedente de algunos vertidos urbanos e industriales.

El estudio estadistico de los resultados pone de manifiesto la existencia de
diferencias significativas entre
Asimismo,
industrial.

la contaminacién de origen urbano e industrial.
se observan diferencias importantes entre los vertidos de origen

IMPACT EVALUATION OF SOME URBAN AND INDUSTRIAL
EFFLUENTS ON THE ORGANIC CHARGE OF THE GUADALQUIVIR
RIVER PASSING THROUGH CORDOBA CITY (SPAIN)

SUMMARY

The contamination of the Guadalquivir river, crossing Cordoba city, is evaluated.

The DBO is used as the parameter which is only refered to biodegradable material
coming from some urban and industrial effluents.
The statistical stud

between the urban
differences are obser

y of the results show the existence of significant differences
and industrial contamination. Moreover, very important
ved within industrial effluents.
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INTRODUCCION

La taurina normalmente se encuentra en altas conc?ntramones en coraz:;oys’
cerebro de mamiferos. Se desconoce la funcién especifica deila tal;f:ir::jysenSe ha
tejidos, aunque si, se le atribuye cierto .papel ’modullajor ee‘lzj:;;nte (-:on “iidh
demostrado que un desequilibrio electrolitico estd asi’otilqa];) ,an]]perebm? J algunas
disfuncién de los tejidos excitables tales como el corazorll,“, yelc o 1; ,
de estas disfunciones se revierten por la administracion fle taufma}, - (;r e

Altos niveles de taurina estin presentes en corazon, musculo y fat

. bral, cerebelo y
- neurosecretores, vy en el sistema nervioso central en corteza cerebral,

retina®, 2, por lo que la presencia de altas concefltramones deb taurtl:aezei:sioirr;:
considerar como una propiedad de los tejidos excnables: No o ;-ztz.m " s
distribucién heterogénea de la taurina en las diferentes reglon.es de mste;n:sables o
que probablemente sefiala una selectividad en los mECAmISIMOS t:sz}l)ares de cada
mantenimiento de su «pool» como respuesta a necesidades par
region. . 1

2 En la actualidad, mucho se especula sobre el papel fisiolégico de la ta;un'ne: c;c;;r;o
un neurotransmisor inhibitorio principalmente a nivel. central. En 1cud.'i C[uu;)ien ur:
ya que la taurina podria ser un neurotransmisor put‘atWO, .un mcﬁ“ Z Otrazrina asi
efector osmético, nos ha parecido interesante estudiar la'l hben"acmn. ’e : i,na .
como el efecto de modificaciones de flujos iénicos sobre d.mha llberacion e taurionar
partir de regiones organicas celulares especificas, e.stud:o que podria profo::aba_o
cierta evidencia sobre las funciones de este aminoacido. En c?ncreto, enhes e " (Jie
se estudia la liberacién de taurina y el efecto del calcio en auricula derecha aislada

3 . iversi lutense,
» Centro Coordinado de Farmacologia y Toxicologia, C.S.1.C., Universidad Complu
Madrid-3.
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pollo, preparacién iitil para estudios «in vitro» porque es un area facilmente
accesible y cuya actividad puede conducirse por estimulacién eléctrica, y por otra
parte esta especie animal estd sujeta a escasas investigaciones en este campo.

MATERIAL Y METODOS

Procedimiento experimental para el estudio de la liberacién de taurina inducida
por estimulacién eléctrica,

Se realizan preparaciones aisladas de auricula derecha de pollos broiler de 4
semanas de edad. Para ello, tras el sacrificio del animal por conmocién y degiiello, se
ai’sla la auricula derecha del corazén e inmediatamente se lava y se sitia en una
camara especifica para incubacién en 5 ml. de Krebs-Henseleit (mM): C1Na, 112,9;
CIK, 4,69; C1,Ca.2H,0, 2,52; S0,Mg.7H,0, 1,5; PO,H.K, 1,18; CO,HNa, 25,0, v
glucosa, 11,1 con #S-taurina (1,4 pM) (20 pCi/ml) (Amersham), durante
30 minutos. El medio de incubacién
95% 0,y 5% CO,). Tras el periodo de incubacién, la auricula se lava en una cdmara
de p-erfusién de vidrio, Seguidamente, después de 15 minutos de perfusién con el
medio KrebS-HenseIeit oxigenado a 309C, la auricula se transfiere a una copa de bafio

de 6rga e . .
8anos y se la sitGa a una tensién de 1 gramo entre dos electrodos de platino para
someterla a la estimulacign

se mantiene a 302C y se oxigena con carbégeno

%0 ml eléctrica transmural. La copa de bafio de 6rganos es de
ml. de capacidad y contiene solucién Krebs-Henseleit con glucosa, aireada con
5% 0, y 5% CO, a 309C.
Bajo estas condiciones, la auricula exhibe automatismo espontaneo, y entonces

€S8 cu > 4 i 35 ‘ ; 5
ando se somete a |a auricula a la estimulaci6n eléctrica a un indice constante de
240 pulsos/min.,

. 18 V, 1 mseg de duracién, durante un periodo maximo de
30 minutos,

cronotropismo e inotropismo de este tejido se registra por medio de un

trainsd.ucmr Grass (FT0O3D) y poligrafo Grass (modelo 79D). La estimulacién
electnca'l transmural se realiza con un estimulador Grass (modelo SD9).

]:.a liberacién de #S-taurina inducida por estimulacién eléctrica se evaliia por la
me~d1da de la radioactividad efluente en muestras de 1 ml, recogidas de la copa de
bafio de Grganos a diferentes intervalos de tiempo (5, 10, 15 y 30 min), tras la adicién

de 10 ml.de mezcla de centelleo liquido (PCS Amersham), en un contador
Intertechnique mod. S, 3000.

La liberacién de

: : %5-taurina se estudia en ausencia (control) o en presencia en el
medio de: ouahaina (50 M), verapamil (50 pM) y del ionéforo A23187 (10uM). El

ionéforo A23187 se adiciona al medio en la copa de bafio de érganos disuelto en

etanol. En este caso, los controles para el estudio comparativo se realizan

adicionando la misma cantidad de etanol al medio control,

-

Captacion de *(Ca

Las auriculas derechas de pollos broiler se sitiian en cdmaras especificas de
incubacion en 5 ml de solucién Krebs-Henseleit con #5Ca (10 pCi/ml, 10-40 mCi/mg)
(Amersham). aireadas con carbégeno a 30°C, durante un periodo méaximo de 30
minutos. Después de diferentes periodos de tiempo, las auriculas se extraen del
medio de incubacién, se secan, se pesan y se calcinan. El endoflujo de **Ca se calcula
por el método del lantano descrito por Van Breemen et al.'*.

La captacién de #°Ca se estudia en ausencia (control) o en presencia en el medio
de ouabaina (50 g M), verapamil (50 uM) y del ionéforo A23187 (10 «M). El ionéforo
A23187 se adiciona al medio de incubacién disuelto en etanol. En este caso, los
controles para el estudio comparativo se realizan adicionando la misma cantidad al

medio control.

Fdrmacos

Se utilizan los siguientes firmacos: taurina (Sigma); Ouabaina octahidrato
(Sigma): verapamil cloruro (Knoll, A.G.) y el ionéforo A23187 (Lill y Co).

Los farmacos se adicionan a la copa del bafio de 6rganos en voliimenes de
0,5-1 ml. Las concentraciones sefialadas se refieren a las concentraciones finales de

la sustancia activa en el bafio, o en el medio de incubacién.

RESULTADOS

Liberacion de 33S-taurina inducida por estimulacion eléctrica. —

La liberacién maxima de 3%S-taurina (cpm X 10%/ml), a partir de la auricula
derecha aislada de pollo, inducida por estimulacién eléctrica transmural .(24»0
pulsos/min) fue de 42 & 1,5 (n = 6). La ouabaina (50 pM) incrementa el exoflujo de
taurina a valores de 58,5 £ 2.0 (n = 6). El verapamil (50 zM) produce un blogueo de
la liberacién de taurina a valores de 14,5 = 1,0 (n = 6). Con respecto a los efectos
combinados de la ouabaina (50 M) y el verapamil (50 uM), se observa que el
verapamil produce un marcado descenso de la liberacién de taurina inducida por
ouabaina a valores de 33,2 = 1,5 (n = 6) (Fig. 1).

La liberacién de 35S-taurina en auricula también es inducida por el ionéforo A23187
(10 uM), alcanzando valores de un 20% de incremento sobre los valores control

(Fig. 3).

Captacién de *Ca.—

El endoflujo de #Ca (uMol Ca/Kg) de las auriculas derechas aisladas de pollo
incubadas con %Ca, alcanza concentraciones de 6,9 &+ 0,2 (n = 6). La captacién de

- .
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“Ca medida en auriculas incubadas en presencia de ouabaina (50 uM) fue
significativamente superior con respecto a los valores control, siendo la captacién de
“Ca de 11,4 + 0,1 (n = 6) uM Ca/Kg (p<0,01). La captacién de **Ca medida en
auriculas incubadas en presencia de ouabaina (50 uM) y verapamil (50 u M) no fue
significativamente diferente de los valores de endoflujo de *Ca medidos en las
preparaciones controles (6,3 £ 0,1), por lo que se demuestra que el verapamil
(50 M) bloquea la acumulacién de calcio inducida por ouabaina (50 uM) (Fig. 2).
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Figura 2.—Eflecto de la ouabaina (50 uM) y del verapamil (50 uM) sobre la captacién de 45Ca tras un
periodo de incubacién de 30 minutos en auricula derecha aislada de pollo. Los resultados son los valores
medios de 6 experimentos. Las barras verticales indican el ESM.

Por otra parte, como se demuestra en la Figura 3, el endoflujo de **Ca también
aumenta sobre los valores control en auriculas incubadas en presencia de A23187
(10 pM), ionéforo altamente selectivo de cationes divalentes.

DISCUSION

En este trabajo se demuestra que la taurina radioactiva sufre rapidamente un
proceso de captacién por la auricula aislada. No obstante, no existe una evidencia
directa que indique si la taurina marcada acumulada durante el proceso de captacién
se mezcla de forma homogénea con el «pool» endégeno de este aminodcido. Sin
embargo, la proporcién de taurina marcada liberada tras la estimulacién eléctrica,
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Figf'”“ 3-_—-Efecm del inondsforo A23187 (10 uM) sobre la liberacién de **S-taurina inducida por
estimulacién eléctrica transmural y sobre la captacién de *Ca en auricula derecha aislada de pollo. Cada

punto es el valor medio de 6 experimentos.

PrOCfidimiento que provoca depolarizacién de tejido nervioso, parece indicar que la
taurina que ha sido captada es més accesible para la liberacién.

Por otra parte, los resultados sobre la liberacién de taurina, evidencian una
correlacién significativa entre el transporte de calcio y el exoflujo de taurina. Se
conoce, que la ouabaina, inhibidor de la bomba de sodio, modifica el gradiente
electroquimico de sodio y aparentemente este efecto origina un incremento en el
tl'a-nsporte de calcio en diferentes preparaciones neuronales!!, Este hecho también se
evidencia en auricula donde la ouabaina produce un incremento en la captacién de
Ca (Fig. 2). Igualmente, el efecto descrito del verapamil como bloqueante de la
acumulacién de calcio inducida por ouabaina en algunos tejidos* también se ha
demostrado en auricula. El verapamil produce un descenso marcado de la liberacién
de taurina inducida por ouabaina (Fig. 1).

El endoflujo de calcio inducido por ouabaina esta ligado con procesos secretores
en el tejido nervioso®, y aparentemente el aumento del transporte de calcio mediado
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por ionoforos tiene un efecto similar’3. Nosotros hemos observado que el ionéforo
A23187. selectivo de cationes divalentes, aumenta también la liberacion de taurina,
por lo que estos resultados sefalan que el exoflujo de taurina estd afectado de la
misma manera por estos factores lo que sugiere un mecanismo de liberacién calcio-
dependiente comun para la taurina y otros compuestos neuroactivos.

En auricula, la liberacién de taurina, calcio-dependiente, parece ser de particular
interés no solamente desde el punto de vista que apoya la hipétesis de que la taurina
puede comportarse como un neurotransmisor o como un modulador de la
excitabilidad. sino también de que puede jugar un papel importante con respecto a su
efecto inotrépico positivo!.

RESUMEN

Preparaciones de auricula derecha aislada de pollos de 4 semanas de edad se
incuban con 3%S-taurina. Después del periodo de incubacién, la auricula se lava en
una cdmara de perfusién de vidrio y a continuacién se estimula eléctricamente a
indice constante (240 pulsos/min). La liberacién de taurina se mide en presencia 0
en ausencia de ouabaina, \'erapamil v A23187 en el medio. Por otra parte, también se
estudia el efecto de la ouabaina, verapamil y A23187 sobre la captacién de 45Ca en
auricula derecha aislada de pollo. Los resultados demuestran que existe un exoflujo
de taurina marcada en auricula derecha aislada de pollo. La ouabaina y el A23187
aumentan la liberacién de taurina, mientras el verapamil la bloquea. Asimismo,
el verapamil produce un descenso muy significativo de la liberacién de taurina
inducida por ouabaina, por lo que se establece que la liberacién de taurina es
calcio-dependiente.

THE CALCIUM-DEPENDENT RELEASE OF TAURINE
IN CHICKEN ISOLATED RIGHT ATRIA

SUMMARY

Right atria from 4 weeks old chickens was isolated and incubated with 35S-taurine.
After incubation period, the atria was washed in a glass perfusion chamber and then
was electrically stimulated at a constant rate (240 pulses/min). Effluent radioactivi-
ty was measured in 1 ml samples. Taurine release was measured in the presence or
absence of ouabain, verapamil and A23187 in the medium. On the other hand,
chicken isolated right atria was also incubated with #Ca for determination of #Ca
uptake. The results showed the existence of efflux of labeled taurine from right atria.
The ouabain and A23187 increased the efflux of taurine and verapamil produced a
marked decrease. Using the combined effects of ouabain and verapamil, the
specificity of the calcium requirement for taurine release was clearly established.
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En publicaciones anteriores, y de forma periédica!, 2, 3, 4, hemos venido
reflejando la actividad clinica del Departamento de Patologia General, Médica y de la
Nutricién, tanto a través del Servicio de Clinica Médica como del Servicio de Clinica

Ambulante y Hospitalaria de nuestro Departamento.

Esta cotidiana labor se ha acrecentado en los Gltimos afios!, 2, 3, 4, gracias a la
activa colaboracién con nuestro Departamento, no sélo de profesionales clinicos, sino
también por la participacién de profesionales vinculados a Empresas Pecuarias que
cooperan con nosotros conscientes de la necesidad de formar al alumnado, pese a la

escasez de medios, para un mejor e inmediato futuro profesional®.

El namero total de casos estudiados por miembros y colaboradores de este
Departamento en el bienio 1980-1982 ha ascendido a 3.064 casos, que respecto al
bienio anterior, con 2.310 casos?, representa un aumento del 32,6%; esta actividad se
ha desarrollado en la zona de influencia de la Facultad de Veterinaria de Ledn
(mapa 1.9), si bien, la provincia de Leén y limitrofes presentan una més alta
casuistica, tanto de los casos correspondientes a animales de compafifa como de los
de renta, disminuyendo el namero de casos atendidos en las otras provincias, con
salvedad de zonas aisladas de Avila y Caceres.

An. Fac. Vet. Ledn, 1982, 28, 65-70.



