iiflui ; i CATEDRA DE CIRUGIA Y REPRODUCCION ANIMAL
influido favorablemente en la implantacién del agente. Por otro lado, hay que (Prof. Dr. M. ABAD GAVIN)
rot. r. .
destacar que el rebafio estaba compuesto fundamentalmente por animales jévenes,
que como es sabido son més receptivos que los adultos.

En el foco descrito no se produjo la transmisién de la infeccién de las cabras al
hombre.

NIVELES HORMONALES SERICOS
(CORTISOL Y HORMONAS TIROIDEAS) DESPUES DE
RESUMEN LA HEPATECTOMIA PARCIAL EN LA RATA

Se describe un foco de tifia por Trichophyton verrucosum en cabras de raza
n n : fi i ;

Murfnana, en la provincia de Leén (Espafia). En un’rebano compuesto. por 104 Pors L Fernindes Caladitts
cabritos de 7-9 meses de edad y 2 machos cabrios, se vieron afectados 9 " 5

. e . . ) A M. Mufioz Rodriguez
cabritos y 1 macho cabrio, siendo probablemente la primera confirmacién etiolégica .

i S M. Abad Gavin
de tifia en cabras en Espafia.

ABOUT AN OUTBREAK OF RINGWORM IN GOATS CAUSED BY
TRICHOPHYTON VERRUCOSUM INTRODUCCION

La regeneracién hepética constituye un importante fenémeno biol6gico, perma-
SUMMARY neciendo desconocido el estimulante especifico de la misma3: 10 1¢. 35.39.42, 46
An outbreak of ringworm caused by Trichophyton verrucosum in Murciana goats is
described in Le6n (Spain). Nine kids and one billy goat were diagnosed of ringworm
in a herd of 104 kids 7-9 months old and two billy goats. To our knowledge this is the
first etiologic confirmation of ringworm in goats in Spain.

Esta regeneracién viene acompafiada de un incremento en la sintesis de RNA Y
DNA#-12,21. 24.33.42_ incremento en la concentracién de aminodacidos!S, modificacién
en los niveles de alfa-proteina sérical-2%-45, de lipidos?’, glucégeno? 4 y proteinas®!.
Asimismo se observan una serie de modificaciones hormonales como incremento en
la concentracién de glucagén, corticosterona y hormona paratiroidea, con dismi-
nucién de insulina, tiroxina, triyodotironina y hormona del crecimien-
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sinérgicamente en el fenémeno regenerativo, siendo potenciadores mas que iniciado-
res primarios del crecimiento hepitico.

Todos estos hechos ponen de manifiesto que son muchos los factores involu-
crados en el fenémeno regenerativo hepitico, pero los estudios realizados hasta el
momento no nos permiten afirmar cudl de ellos es el iniciador primario del mismo.

Por otra parte, en la bibliografia consultada no se ha encontrado ningin trabajo
donde simultineamente se haya estudiado la concentracién sérica de hormonas
tiroideas y cortisol durante la regeneracién hepitica, tras la hepatectomia parcial.

Con este objeto se ha programado el siguiente trabajo experimental.

MATERIAL Y METODOS

Animales: Se utilizaron ochenta y cuatro ratas Wistar de ambos sexos cuya edad
oscilaba entre cuatro y cuatro meses y medio, procedentes del ratario del Depar-
tamento de Reproduccién de la Facultad de Veterinaria de Leén. La alimentacién, ad
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libitum, consistié en un pienso granulado comercial utilizado habitualmente en este
tipo de experiencias. El agua de bebida, tambida od lhitum, se adwminiettéd en
biberones. La temperatura (222 £+ 29 (), asi como la luminosidad v humedad
estuvieron controladas a lo largo del tiempo que duré el experimemo'.
Operacion: La hepatectomia parcial (70,79 % 10,15 %) fue realizada por el método
de Higgins y Anderson2° bajo anestesia con éter. La operacion Sham consistié en una
incisién abdominal y manipulacién del higado. Todas las intervenciones fueron

realizadas entre las 4 1/4-5'/, horas p.m. con objeto de disminuir las variaciones
diurnas sobre los niveles hormonales.

GRUPOS

Grupo Control: Formado por doce animales (seis machos y seis hembras)
sacrificados por inhalacién con éter, de los que se extrajo el higado cuyo peso se
determiné.

Grupo I: Seis machos y seis hembras sacrificados a las veinticuatro horas de
realizada la hepatectomia parcial.

Grupo II: Doce animales sacrificados a las cuarenta y ocho horas de la inter-
vencién.

Grupo III: Formado igualmente por doce animales que se sacrificaron a las setenta
y dos horas de la hepatectomia.

Para los diversos grupos experimentales se establecié el Grupo Sham corres-
pondiente.

En todos los grupos en el momento del sacrificio se procedié a la extraccién de
sangre por puncién cardiaca, cuyo suero se almacené hasta que se llevaron a cabo las
determinaciones hormonales respectivas. Asimismo se controlé la pérdida de peso
corporal en porcentaje, pesando los animales antes y después de realizada la
hepatectomia.

Determinaciones hormonales: En todos los grupos establecidos se midieron las
concentraciones de Cortisol, T3 y T4 séricas por RIA, utilizando los Kits de
Pharmacia para Tiroxina y Triyodotironina y de Corning para Cortisol. Para su
lectura se utilizé un Contador Gamma 1270 RACKGAMMA.

Por problemas técnicos no pudieron determinarse los niveles de T4 y T3 en los
animales Sham del Grupo de animales sacrificados setenta y dos horas después de la
hepatectomia, asi como las hembras Sham en el Grupo sacrificado a las cuarenta y
ocho horas,

Cdlculo estadistico: Para los niveles hormonales se hallé la media y desviacién
estandar en todos los grupos, estableciendo comparacién entre ellos (t de Student).

La regeneracién hepitica se establecié por el incremento porcentual del peso del
higado desde el momento de realizada la hepatectomia hasta el sacrificio del animal,
en relacién al peso medio de este 6rgano de los animales control de igual edad y sexo.
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RESULTADOS

Peso corporal v regeneracion hepdtica (%)

TABLA 1
Porcentaje de pérdida de peso corporal y regeneracion hepitica en los diversos grupos
después de realizada la hepatectomia parcial

HEMBRAS MACHOS
P. Peso (1) R. Hepat. (2) P. Peso (1) R. Hepdt. (2)
Grupo I (24 h)) 5,34 + 1.83 187,07 £ 51,78 594 + 1,20 163,88 £+ 44,77
Grupo Il (48 h.) 6.39 + 1.19 93.86 + 26,21* 5,98 * 2,53 96,26 L+ 21,08*
Grupo III 8,58 £+ 1,81 58,56 £ 12,20* 7,33 X 1,62 62,04 £ 13,18*

(1) Porcentaje de pérdida de peso corporal.
(2) Porcentaje de regeneracion hepitica.
* p<<0,02 respecto al grupo 1.

En el grupo I (animales hepatectomizados y sacrificados a las veinticuatro horas)
se observa una pérdida de peso corporal de 5,34 & 1,83 % para las hembras y de 6,94
=+ 1,20 % para los machos, con un porcentaje de regeneracién hepatica de 187,07 +
51,78 % y 163,88 * 44,77 % para las hembras y machos, respectivamente.

Cuando los animales hepatectomizados se sacrificaron a las cuarenta y ocho horas
(grupo II), la pérdida de peso corporal fue semejante a la encontrada en el grupo
anterior. Sin embargo, los porcentajes de regeneracién hepética para las hembras y
machos fueron del 93,86 + 26,21 9%, y 96,26 = 21,08 % respectivamente, cantidades
significativamente inferiores (p <C 0,01) a las obtenidas en los animales sacrificados a
las veinticuatro horas.

Por lo que hace referencia al Grupo IIIl (Animales hepatectomizados y
sacrificados a las setenta y dos horas) se observé una pérdida de peso en machos y
hembras significativa (p <<0,01) en estas tltimas respecto a los grupos anteriores.

Por su parte, el porcentaje de regeneracién disminuy6 de forma signficiativa (p
de 0,02-0,001) respecto a los grupos sacrificados a las veinticuatro y cuarenta y ocho
horas, con cantidades de 58,56 + 12,20% para las hembras y de 62,04 + 13,18%
para los machos. '

En el grupo T los niveles de Cortisol experimentaron un incremento, en lineas
generales significativo (p 0,02-0,001) en los animales hepatectomizados tanto en
machos como en hembras, respecto al control. En los animales Sham de este grupo, si
bien se observa un aumento en la concentracién de esta hormona, dicho incremento
no llega a hacerse significativo. Este aumento se mantiene en el Grupo Il en el que
los niveles de Cortisol permanecen superiores al Control, tanto en los animales Sham
(que es significativo) (p 0,02-0,05) como en los animales hepatectomizados
(significativo en el caso de los machos) (p <0,02).

— 145 —



2 a5 53 Bl %8
a & w Ly = o ~
< — = — — =
E 2.3 g gy -
E O u w O b I O
g o I o & I wmy O
£ Sl e T PR
4 ! Y Loy
o __ \ it
: i % i
& 5 : {
= ! \ il
@ E 1 .
£ ! \ il
E s | \ ' [0)
£ g _ \ il <
83 ! ] | el
E % | \ i m.m
o | A ji -~
- m n e .A_f o.w.. T | ndd: m
e i i # i\ ut
4 .. | \ =
m - m i __ __ \ e
H .m T ! i _ ,,
<3 i [
: = ! a
Sz .m Eo
£ | " o
g = \ ] | 1
§E \ _ o
. ._m. o4 If (.9 TW._ TIO r—b &l 7 e
s € N
s £ T T T T T T T T T T o | T T
£ 3 ~ R “ 0 - 3 /A | X R
€] ‘= o, ) e, ’
ST ay YRV, X 3 705 11600
001/3n :g], 8p ugLENUIUL)
.8—\“5 .v...ﬁ _u*u Eom.uﬂhucw.uﬂn\.u
OO.—\%: __Om:._OU .um_ Eﬁmum.:—._w.uccu
‘weyg [e opadsals oaueoyudg ,,
"(50°0 > d) jonu0) & ojedsas opeorjludig
900 F 21 610 F ep'e  ELTF 861 LOU0F ¥ST  6V'L F I8 WSU'1 F 292 "LVdaH o
09'0 F gU'6l «£8'0 F 09'9% WYHS - o;mhu
50'0 F S9'1 9g'0 F 8% BUT F9L6L 100 F 69'1 860 F 10 LT F 88T TOYLNOD
«22°0 F 081 490 F 90't LS T FCLIT B0 F 051 $2'0 F 98¢ YL'€ F 92°'8¢C ‘LVddH (4 gb)
OU0F STT JSv'0 Fee'e  JOT FIBIC +£00'¢ F 0£'8% WVHS 11 odnig
S0'0 F S9'1 980 F 18 gUT F9€61 100 F 691 86°0 F 0% L'l F 8€%C TOHLNOD
LU0 FGET  wa0S'0 F LE'E  «ol20 FOVTT 4800 F 921 ¥9°0 F 89°¢ «9S'C F 89'8C ‘LVddH ('Y $2)
LT'0 F 0S'1 190 F 99'% ¢6°0 F 10T ST'0 F 6b'1 [8°0 F 98¢ €S°E F $L'92 WVHS [ odniq
S0'0 F S9'l og'0 F 8% dlL F 9861 L0'0 F 69'1 01'0 F 10 PLT F 88T TOYLNOD
oL an 10SLLY0D el L T0SLLY0D
SOHOVI SYUdWIH

so[riuowIadXa sodnad S0SIoAIp S0] UI SI[BUOWLIOY SIUOIIBIIUIIUO))

II VIdv.L

Jouow 10y ﬁmkuﬁgwﬁmwﬁbu

— 146 —

===

— 14



afi 0 9. % ; ; :
.C'raf:ca n.2 2: Concentracién de Cortisol, T, v T; en los machos Sham y Hepatectomizados a las
veinticuatro, cuarenta v ocho v setenta v dos horas.

MTACHOS

§ CONTROL

¢ 4

g m - = HEPATECT.

~ 27
S0
E 1,
w491
N

/1....
e 97
on |
\
S 44

5 CONTROL

.—--4 HEPATECT.

CORTISOL uyf,
SN

e
o
L

}_.‘— e ————— - é HEPATECT.
e R e SHAM
? 4 =9 CONTROL

e . b |

24 48 72

TUETTPO (HORAS)

— 148 -

En el grupo III se contintia observando este incremento en la concentracién de
esta hormona, estando significativamente incrementada (p <<0,05) en el caso de las
hembras hepatectomizadas respecto a los controles y no variando apreciablemente en
los casos de los machos.

Por lo que hace referencia a los niveles de Tiroxina y Triyodotironina, dichas
concentraciones disminuyen en los tres grupos establecidos en nuestro trabajo.

En el grupo I (animales sacrificados a las veinticuatro horas de realizada la
hepatectomia), tanto en los animales Sham como hepatectomizados se aprecia una
disminucién en relacién al control, significativa en lineas generales (p de 0,01-0,001)
en estos tltimos animales (hepatectomizados). Esta disminucién continta observan-
dose en el grupo II, siendo significativa respecto a los controles (p de 0,05-0,001)
excepto la concentracién de T4 en las hembras hepatectomizadas, en las que si bien
se encuentra disminuida dicha hormona, no llega a hacerse significativa esta
disminucién.

En el grupo I1I (animales sacrificados a las setenta y dos horas de la hepatectomia
parcial) los niveles de T3 y T4 contintan inferiores a los controles, siendo dicha
disminucién significativa en todos los casos (p de 0,05-0,001), excepto la T4 en las
hembras hepatectomizadas.

DISCUSION

Los resultados de los valores de la determinacién simultinea de cortisol y
hormonas tiroideas en el curso de la regeneracién hepatica después de la
hepatectomia parcial, obtenidos en este trabajo, estan de acuerdo con otros donde se
ha estudiado el comportamiento aislado de cada hormonal® 3040,

Sin embargo, debe sefialarse que estas modificaciones hormonales, es decir,
incremento del cortisol y disminucién de las hormonas tiroideas han sido
encontradas en el curso del stress, tanto a nivel periférico’® como hipofisa-
riolt:17.18.22.31. 32 Asi Ducommun, 1966 ha estudiado la relacién entre la secrecién
de TSH y ACTH en la exposicién al stress agudo, concluyendo que el aumento de
ACTH y disminucién de TSH puede ser aplicada en todas las circunstancias
experimentales. También Sakiz and Guillemin, 1965 han referido una serie de
experiencias en las que la secrecién de ACTH y TSH fueron estudiadas simulté-
neamente en animales a los que se les habia inyectado TRH y expuestos a algiin tipo
de stress que estimulara la secrecién de ACTH, encontrando que cuando la hipéfisis
es inducida por TRH a segregar TSH, simultdneamente se produce una liberacién
menor de ACTH por el stress. Asimismo, al inhibirse la secrecién de ACTH, por
ejemplo, en el pretratamiento con dexametasona y pentobarbital, la hipéfisis segrega
gran cantidad de TSH en respuesta al TRF. De estos resultados dichos autores
deducen que alguno de los mecanismos responsables de la secrecién aguda de TSHy
ACTH tendria lugar a nivel hipofisario, no pudiendo asumir de modo simulténeo la



hipéfisis una secrecién aguda de TSH y ACTH bajo la estimulacién de TRF v el stress
al mismo tiempo.

Todos estos trabajos pueden hacer pensar que los niveles de cortisol y hormonas
tiroideas en el curso de la regeneracién hepatica, referidas en el presente estudio,
estarian relacionados con el efecto stress del acto quirdirgico. No obstante, si se
comparan los valores encontrados en los animales Sham y animales con hepatec-
tomia parcial, nos encontramos que en estos dltimos y a las veinticuatro horas, las
variaciones hormonales son mis intensas que en los Sham correspondientes. Este
momento coincide con el mayor porcentaje de regeneracién observado en este
trabajo y resefiado por otros autorest12.21.24.33.42 |, que podria suponer que la
regeneracion hepitica estaria modulada por estas hormonas. Son necesarios nuevos
trabajos experimentales que permitan establecer de forma concluyente si estas
variaciones hormonales son debidas al efecto exclusivo de la intervencién quirdrgica
o dependen del fenémeno regenerativo.

RESUMEN

Se midieron los niveles séricos de Cortisol, Tiroxina y Triyodotironina por RIA
en ratas Wistar de ambos sexos a las veinticuatro, cuarenta y ocho y setenta y dos
horas después de la operacién Sham y de la hepatectomia parcial (70,79 £ 10,15 %)
con objeto de evaluar los cambios en los niveles hormonales durante la regeneracién
del higado. Se observé un incremento en la concentracién de Cortisol, mas acusado
en los animales hepatectomizados que en los Sham correspondientes. Por el
contrario, los niveles de Tiroxina y Triyodotironina disminuyeron préicticamente en
todos los momentos en que se realizé el estudio, siendo asimismo esta disminucién
mas manifiesta en los animales hepatectomizados que en los Sham.

Tales hallazgos se interpretan no como una intervencién directa de dichas

hormonas en |a regeneracién, sino probablemente, debida al efecto stress del acto
quirdrgico.,

SERUM HORMONE LEVELS (CORTISOL, THYROXINE
AND TROYODOTIRONINE) DURING LIVER REGENERATION
IN THE RAT

SUMMARY

Wistar rats of both sexes underwent the sham operation and a partial
hepatectomy (70,79 + 10,15 %), after which the seric levels of Cortisol, Tiroxine and
Triyodotironine were measured 24, 48 and 72 hours after the operation in order to
evaluate the changes in the hormonal levels during liver regeneration. A more
marked increase in the concentration of Cortisol was found in the hepatectomized
animals than in the corresponding sham. On the contrary, the levels of Tiroxine and
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Triyodotironine became lower during practically all the time the study was carried

out

. This decrease was also more marked in the hepatectomized animals than in the

sham.

on

10)

These finding are not interpreted as a direct result of the effects of the hormones
regeneration; they are thought to be due to the stress effect of the operation.
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1. INTRODUCCION

El Iodo constituye un elemento imprescindible para el desarrollo y reproduccién
animal. :

Muchos han sido los trabajos experimentales y clinicos que a lo largo de los afios
han puesto de manifiesto cémo la deficiencia del mismo o su exceso modifican
profundamente el comportamiento de la glandula tiroides.

Sin embargo, existen muy pocos donde se haya estudiado qué sucede en el animal
sometido a una dieta pobre en lodo y su efecto sobre tejidos como el Sistema
Nervioso Central y diversas glandulas endocrinas, asi como si dicho efecto es més
manifiesto durante el periodo de gestacién o bien a partir del nacimiento.

Con objeto de estudiar estos puntos, se ha programado el siguiente trabajo
experimental en el que la dieta empleada es la denominada Remington?, universal-
mente aceptada como deficiente en Iodo.

2. MATERIAL Y METODOS

Se han utilizado 192 ratas Wistar de ambos sexos de edades comprendidas entre
cuatro y diez semanas, procedentes del ratario de la Citedra de Cirugia y
Reproduccién de la Facultad de Veterinaria de Leén.

Los diferentes grupos establecidos estuvieron compuestos de 6 ratas cada uno,
sacrificindose los integrantes de los mismos a la 4.*, 6.*, 8.* y 10.* semanas.

Las condiciones de luz y humedad fueron las habituales en este tipo de
experiencias.
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