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INTRODUCCION

El cebo de cerdos a base de bellotas es una practica ancestral
en diversas zonas de nuestro pais. Estos animales son llevados a la “mon-
tanera” y consumen el fruto caido de las encinas, de los robles o de los
alcornoques.

En la actualidad diversas casas comerciales han procedido a la
recogida de las bellotas, las cuales una vez desecadas y decorticadas
son molidas y puestas a la venta en forma de harinas con distintos con-
tenidos en fibra, dependiente del grado de decorticacién realizado.

Ordinariamente no se incluye la harina de bellotas en las racio-
nes de las aves, pero teniendo en cuenta su contenido en hidrocarbona-
dos, podria pensarse, en principio, en la posibilidad de sustituir en estas
raciones, al menos en parte, aquellas materias primas cuya principal
funcién sea la de elevar el valor energético de las mezclas . En este tra-
bajo, hemos intentado sustituir todo o parte del maiz por harina de be-
llotas, ya que de ser posible dicha sustitucién el precio de las raciones
para pollos se reduciria considerablemente.

La bibliografia sobre el tema es escasa, y los datos existentes se
refieren casi exclusivamente al efecto de la harina sobre la coloracién
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de los huevos. TEMPERTON (1943) observé la aparicion de color verde
oliva en las yemas de los huevos puestos por pollitas y patas alimenta-
das con 40-60 por 100 de bellotas, asi como estrefiimiento y una caida
de la produccién con el nivel mas alto. Al administrarla al nivel del 20
por 100 no se pudieron apreciar efectos perjudiciales. En trabajos reali-
zados por el U. S. D. A, (MorrrsoN, 1959), la administracién de harina
de bellotas al nivel del 25-50 por 100, o bellotas enteras o cascarilla de
bellotas al 25 por 100 determiné la aparicién de huevos con yemas de
color verde oliva y un descenso en la incubabilidad.

THAILHARDAT (1953) describe la sintomatologia de la intoxica-
cién producida por el consumo exagerado de bellotas. Clinicamente
distingue una forma digestiva, otra nerviosa y otra hemorrigica. Sin
embargo, el transtorno fundamental consiste en una nefritis en la que
se hallan lesionadas las zonas cortical y medular. estando destruidos en
gran parte los glomérulos y atrofiados los tibuli por el tanino y el prin-
cipio activo del fruto. Los rifiones presentan color amarillento y la cap-
sula reblandecida.

REVUELTA (1953) sefiala que para el cebo de los pollos la harina
de bellota es un buen alimento que puede sustituir hasta el 30 por 100
de las harinas de granos de la racién, dando lugar a una carne de cali-
dad excelente. Durante el crecimiento la cantidad méxima de harina de
bellotas sera el 20 por 100.

Para estudiar la posibilidad de sustituir la harina de maiz por
harina de bellotas en las raciones de pollos de carne, se han montado
dos pruebas experimentales en las que se han probado distintos niveles
de inclusién de la harina de bellotas.

MATERIJAL Y METODOS

En cada prueba se han utilizado cuatro grupos de 30 pollos Cor-
nish x White Rock, sin sexar, que han sido mantenidos en baterias de
hierro galvanizado. Los pollos procedieron de la misma casa comereial,
pero de dos incubaciones distintas.

Los piensos fueron administrados “ad libitum” v la calefaccién
P y
se realizé por medio de lémparas de rayos infrarrojos.
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La harina de bellotas decorticada fue suministrada por C. O. C
S. A. (1). Realizado el analisis quimico de dicha harina, segin los mé-
u;dos recomendados por la A. 0. A. C. (1955) los resultados figuran en

la tabla 1.

TABLA I

Andlisis quimico de la harina de bellotas

Humedad % ..oevvvvvnnnvninineneninnen. 10,4
Proteina bruta % ........ccoovunennnnn. 4,9
Grasa bruta % ......ooveviiiinineinnne, 8,7
Fibra bruta % ....ccoovvvvvnininecinnnns 4,5
M. Ln % coovrniiiiiiiiiniiiaans 68,9
Cenizas b vvvvevrernrnrienioniincineens 2,6
€2 T0 wrveenenireneennieriniieinreneien 0,26
| 7 R 0,18

Las raciones consumidas por cada uno de los cuatro grupos ex-
perimentales de la primera prueba figuran en la tabla II, y las consu-
midas por los cuatro grupos experimentales de la segund.a prueba, apa-
recen en la tabla III. Para la formulacién de dichas raciones no se ha
tenido en cuenta la proteina aportada por la harina de ’be¥lotas, ya que
la digestibilidad para los animales monogéstrico§ es practlciamentfe nlllla
(STAHLIN, 1957; NEHRING, 1960). Por ello ha 51d.0 necesar'lo variar las
cantidades de soja para mantener constante el nivel proteico en todas

las raciones.

(1) Agradecemos a la Direccién de C. 0. C. 8. A. la cesién gratuita de la
Harina de bellotas.
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TABLA I1I

Raciones consumidas por los pollos en la primera prueba.

Grupo 7

Ingredientes R, testigo Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
H. de bellotas ......... — 40.5 30,— 20,5
Maiz ..................... 50,— — 13— 25’—
Cebada .................. 71— 71— 7’— 7’
Soja 45 % .............. 13,— 23— 20,4 18,—
Salvado .................. 13,— 13— 13,— 13’—
H. Alfalfa ............... 3— 3— 3,— 3’—-
H. Pescado 60 % . 11,— 11,— 11,— 11’-—
Carbonato célcico ...... 2,— 1,55 1’65 1’75
Sal v 0,3 0,3 0,3 0,3
Corrector .............. c.s. c.s. c.s. c.s

Totales ......... 100,0 100,0 100,0 100,0
Composicion calculada:
Proteina bruta % ...... 20,0 20,0 20,0 20,0
Fibra bruta % ......... 4,57 5,56 5,30 5’07
Ca% ooeeveinnnnannnn... 1,46 1,30 1,33 1,37
P.total % ............... 0,71 0,65 0,67 0,69
P. Inorg. ................ 0.46 0,43 0,44 0,45
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TABLA II1

Raciones consumidas por los pollos de la segunda prueba. El grupo 5
consumié la misma racion testigo que figura en la tabla I1.

Ingredientes Grupo 6 Grupo7 Grupo 8
H. Bellotas ............... 15— 10,— 5—
Maiz cooovveviiiniiennenn, 32,— 38,— 44, —
Cebada ......ccvceevnnnennn 7,— 7— 1—
Soja 45 %o ..evvvrninenens 16,6 15,4 14,2
Salvado .....c.oeeveeens 13,— 13,— 13,—
Alfalfa .....cocvveenenen 3,— 3— 3,—
H. pescado 60 % ...... 11— 11— 11,—
Carbonato célcico ...... 1,82 1,86 1,9
Sal civiiiiiviiin 0,3 0,3 0,3
Corrector ......cocveeenees c.s. c.s. C.8.
Totales ......... 100,0 100,0 100,0

Composicion calculada:

Proteina bruta % ...... 20,0 20,0 20,0
Iibra bruta. % ......... 4,93 4,82 4,69
Ca Do coviniiniiiannenennns 1,39 1,41 1,42
P. total % .....cc........ 0,69 0,70 0,71
P. Inorg. % ...cvvnvennnn 0,46 0,46 0,46

El corrector vitaminico-mineral utilizado para suplementar 100 kgs. de
cada una de las raciones fue el siguiente: Vitamina A = 500.000 U. I.; Vitami-
na D = 88.000 U. I.; Vitamina B = 2,4 grs.; Riboflavina = 0,5 grs.; Panto-
tenato de caleio = 1,2 grs.; Acido nicotininco = 2,0 grs.; Cloruro de colina =
= 65 grs.; Sulfato de manganeso = 15 grs.; Sulfato de cine = 7,5 grs.; Yodato

rotiasico = 0,2 grs.

Los grupos 1 y 5, pertenecientes a la primera y segunda prueba,
respectivamente, consumieron la misma racién considerada como testigo.

Los animales fueron pesados a su llegada, y posteriormente se
realizaron registros semanales de peso, controlandose al mismo tiempo el
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pienso consumido. Las pesadas fueron siempre individuales y se realiza-

ron en balanza de sensibilidad de gramo. La primera prueba tuvo una
duracién de 28 dias y la segunda 49.

Los resultados fueron analizados para su significacién estadistica
sezin el método del anélisis de la varianza (SNEDECOR, 1945)

RESULTADOS Y DISCUSION

. Los resultados obtenidos en la primera prueba en los distintos re-
gistros realizados figuran en la tabla IV. El analisis de la varianza reali-
zado a partir de las cifras obtenidas en la wltima pesada figura en la

tabla V.
TABLA IV
Peso medio e indices de transformacién del pienso.

1) Racién testigo; 2) Racién con 40,5 % de bellotas; 3) Racién
con 30 % de bellotas; 4) Racién con 20,5 % de bellota.

Peso medlo gramos Indices de transformacién

Dias 1 2 3 4 1 2

1 36,1 35,8 36,2 36,2 — —
7 85,7 76,0 85,4 852 087 09 09 0,87
14 1573 1275 139,7 1452 1,37 1,63 146 1’45
21 2766 211,7 227,7 2509 1,54 194 1,78 1’69
28 416,2 3139 3405 3756 1,63 206 182 1:81

TABLA V

Andlisis de la varianza a partir de las cifras de la iltima pesada.

deG I'}%z?fsud ctsjl;rc?:aggs C(::J?odo
Me(?ia.ls ..................... 3 116.827 39.942
Individuos ............... 110 157.731 2.495
Totales ......cccovvuenen.n.. 113 274.558
F =156
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El valor de F = 15,6 nos indica que existen diferencias signifi-
cativas (P < 0,01) entre los pesos medios finales de los pollos. Calcu-
lado el intervalo fiducial para t 0,05¢ x se obtiene un valor de 36,4 que
nos indica que la diferencia de peso existente entre los pollos que con-
sumieron la racién testigo y los que consumieron las raciones conte-
niendo 40,5 por 100 y 30 por 100 de harina de bellotas, es altamente
significativa. Las demas diferencias que se aprecian en la tabla IV,
carecen de significacion.

En el transcurso de la prueba murieron cuatro pollos del grupo
que consumib la racién conteniendo 40,5 por 100 de harina de bello-
tas; uno del grupo con 20,5 por 100 de bellota y otro del grupo testigo.

Los resultados obtenidos en los distintos registros realizados du-
rante la segunda prueba, figuran en la tabla VI. El analisis de la varian-
za realizado a partir de las cifras obtenidas a los 49 dias, figuran en la

tabla VIL,

TABLA VI

Peso medio e indices de transformacion del pienso.

5) Racién testigo; 6) Racién con 15 % de bellotas; 7) Racion
con 10 % de bellotas; 8) Racién con 5 % de bellotas.

Peso medio gramos Indices de transformacién
Ditas 1 2 3 4 1 2 3 4
1 36,2 35,8 35,6 36,0 —— — — —
7 78,5 77,3 80,5 821 08 08 078 083

14 1580 1509 1556 1579 132 137 1,29 1,34
21 2638 2523 2596 2562 142 154 14l 1,46
28 4038 3963 3999 3996 164 1,77 1,66 1,67
35 5746 5583 5649 553,2 1,77 1,89 1,80 1,84
42 768,5 7492 1619 7470 196 2,04 1,95 1,99
49 091,3 9785 9785 973,7 200 216 2,10 214
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TABLA VII

Analisis de la varianza a partir de las cifras de la iltima pesada.

Gradas de Suma de Cuadrodo
ltbertad cuadrados medio
Medias .................. 3 4797 1.599
Individuos .............. 113 1.526.700 13.510
Totales .................. 116 1.531.497
F=011

El valor de F = 0,11 nos indica que las diferencias existentes en
el peso medio final de los pollos de cada uno de los grupos, no son sig-
nificativas.

Durante el transcurso de la prueba murieron tres pollos corres-
pondientes al grupo testigo. En los restantes grupos no se registré nin-
guna baja.

En todos los casos, las raciones fueron consumidas, aparentemente
con normalidad presentando los animales un aspecto externo normal. En
lo necropsia de los cuatro pollos del grupo que consumié la racién con-
teniendo 40,5 por 100 de bellotas, no pudo apreciarse ninguna altera-
cién localizada en ningiin 6rgano determinado, por lo que la muerte
pudo haber sobrevenido por una intoxicacién de tipo general, o bien
haber ocurrido por causas extraexperimentales. Podria apoyar esta l-
tima posibilidad, el haberse producido las tres bajas de la segunda prue-
ba, precisamente en el grupo testigo, cuya racién estaba exenta de ha-
rina de bellota. En cualquier caso y teniendo en cuenta el pequefio nd-
mero de bajas y que las muertes ocurrieron entre los dias 12 y 17, nos
podrian indicar una ligera toxicidad de la harina de bellotas que se
dejaria sentir solamente sobre los animales menos resistentes. El no ha-
berse producido ninguna muerte desde ese momento hasta el final de la
prueba podria apoyar esta afirmacién.

Con los niveles de 40,5 por 100 y 30 por 100 de bellotas, las
heces de los animales que consumieron estas raciones presentaron un
aspecto notablemente maés seco que las producidas con cualquiera de los
demaés niveles administrados. Este efecto, y el tenesmo que acompaiiaba
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a la defecacion, se deberian seguramente al efecto astringente del tanino
presente en la harina de bellotas. En este punto los resultados coinciden
con los de TEMPERTON (1943) que no observé ningin efecto sobre sus
gallinas al administrar 20 por 100 de bellotas, pero presentaron extre-
fiimiento al elevar el nivel al 40 por 100 y 60 por 100.

Si bien no ocurrié ningan trastorno con el nivel de 20 por 100,
el mismo autor citado observé un descenso sustancial de la puesta con
los niveles maximos seialados, lo cual seria debido a la precipitacion de
las proteinas del pienso en el tracto digestivo por el 4cido tanico, ver-
tiéndose en las heces en forma insoluble. En nuestro trabajo, el peso
alcanzado por los pollos en la primera prueba, fue progresivamente me-
nor a medida que aumentd la harina de bellotas en las raciones desde el
20,5 por 100 al 40,5 por 100. Este efecto sobre el crecimiento seria com-
parable al observado sobre la puesta de huevos y seria originado tam-
bién por el tanino presente en la harina. El hecho de que TEMPERTON
no observase trastornos con el nivel del 20 por 100 en tanto que nuestros
pollos, con el mismo nivel, presentaran un retraso en el crecimiento,
podria explicarse de varias maneras: Se sabe desde hace tiempo (LAGAs-
ca, 1818, en adicién a la obra de Alonso de Herrera, 1513), que la cam-
tidad de taninos es muy variable en las bellotas de las distintas varie-
dades de una misma especie, incluso en el mismo individuo, segiin la
edad. Cabe, pues, la posibilidad de que el contenido de taninos de las
bellotas espafiolas sea superior al de las producidas en Inglaterra, lo
que haria que sus efectos se manifestaran a niveles inferiores. Puede
también ocurrir que los animales adultos posean un mayor poder de
adaptacién que los animales jévenes ante las sustancias astringentes de
la racién, por lo que se haria necesaria una mayor cantidad de ellas para
dejar sentir sus efectos. Por @ltimo, si se considera un contenido en
taninos igual y una resistencia semejante de los animales, quedan las
distintas necesidades proteicas de las gallinas ponedoras y de los pollos
en crecimiento. Al precisar los pollos un porcentaje de proteina nota-
blemente superior al de las gallinas cualquier sustancia que dificulte su
absorcién deterninara un trastorno mayor para los pollos.

Con los niveles inferiores al 20,5 por 100 el crecimiento de los
animales fue muy semejante al de los pollos considerados como testigo,
y practicamente igual para los niveles del 15 por 100, 10 por 100 y 5
por 100. Para los tres niveles los indices de transformacién, han sido
asi mismo, muy semejantes y ligeramente superiores al obtenido con la
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racion testigo. Este efecto puede estar relacionado con el mayor conte.
nido en fibra de las raciones en los que la harina de bellotas entré a
formar parte.

Los resultados obtenidos parecen indicar que la harina de be-
llotas puede entrar a formar parte de las raciones de los pollos de carne
hasta un nivel del 15 por 100 sin que se produzca ningiin trastorno y
sin que el ritmo de crecimiento de los animales se vea afectado sensi-
blemente.

El hecho de que el peso final de los pollos alimentados con los
niveles de 15 por 100, 10 por 100 y 5 por 100 haya sido casi idéntico
confirma que la proteina de las bellotas carece de valor. Puesto que el
contenido proteico de las raciones se igual6 a base de proteina apor-
tada por soja, sin tener en cuenta la proteina de la harina de bellotas,
el aporte de estas semillas en las raciones que incluyeron cantidades
progresivas de bellotas deberia haberse hecho sentir, cosa que como
hemos visto no ha sucedido.

RESUMEN

Se ha estudiado la posibilidad de incluir harina de bellotas en las
raciones de los pollos de carne, en sustituciéon de harina de maijz. Al
incluir niveles de 30 por 100 y 40,5 por 100 el crecimiento hasta los 28
dias se retrasa significativamente, siendo el peso medio de los pollos
de cada uno de estos grupos el 81,8 por 100 y 75,4 por 100, respectiva-
mente, del peso medio de los pollos que consumieron la racién testigo.
Con el nivel del 20,5 por 100 la diferencia de peso no es estadisticamente
significativa.

Rebajando la cantidad a los niveles de 15 por 100, 10 por 100 y
5 por 100, el crecimiento y los indices de transformacién a los 49 dias
son muy semejantes entre si y a los de los pollos que consumieron la
racién testigo. Los resultados obtenidos parecen indicar que es posible
incluir harina de bellotas en las raciones de los pollos de carne hasta
el nivel del 15 por 100 sin que se produzca ningun trastorno y sin que
el ritmo de crecimiento de los animales se vea afectado sensiblemente.

— 128 —

RESUME

On a étudié la posibilité d’inclure de la farine de glands dans
les rations des poulets de chair pour réemplacer la farine de mais. A des
niveaux de 30 % et de 40,5 % on appergoit un notable rétard de crois-
sence jusqu’aux 28 jours, et le poids moyen de chacun des ces groupes
fut le 81,8 % et le 75,4 %, respectivement, du poids des poulets qui
consommerent la ration témoin. A des niveaux de 20,5 % on ne trouve
pas aucune difference statistiquement significative.

En réduissant la dose a des niveaux de 15 %, de 10 o et de
5 %, le coissement et les indices de transformation aprés 49 jours sont
trés semblables entre eux, et ceux des poulets qui consommerent la ration
témoin. Les résultats obtenues semblent indiquer qu’il est possible d’in-
troduire de la farine de glands dans les rations pour les poulets de
chair jusqu’a des niveaux de 15 % sans produire aucun trouble et sans
que le rhytme de croissement soit sensiblement affecté.

SUMMARY

The posibility of including acorn meal in rations for broiler
chickens as a sustitutive of corn meal has been studied. When acorn
meal was included in the rations at 30 % and 40 % levels the rate of
growth of experimental chickens was slower than that of the control
one. The average weight of chickens of each group at 28 days was 81,8 %
and 75,4 % respectively of that of chickens eating the control diet. At
the level of 20,5 % the differences in weigth were not statistically sig-
nificatives.

The growth and feed conversion for groups receiving acorn meal
at levels of 15 %, 10 %, and 5 % were very similar, and not different
statistically from those of the control group, at 49 days of age.

Those results seem to indicate the possibility of including acorn
meal in rations for broilers at a maximun level of 15 %. In so doing
the growth rate was not affected and no adverse affect was observed.
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