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INTRODUCCION

Diversos autores han estudiado algunos aspectos en relacién con la estructura de
las gonadas en corderos?, 3,0, 7 8, 12 BN 15 1o 18 aqf como la existente entre el
tamaiio corporal y el peso testicular®, '®, 7 sin embargo, en la bibliografia no hemos
encontrado citas referentes a la raza Churra.

Desde los primeros trabajos®, 3, sobre los cambios de los testiculos de corderos,
en el periodo comprendido entre el nacimiento y la madurez sexual, en los que adn
no se describian determinados tipos celulares, hasta los momentos actuales?, 8, los
métodos de estudio han variado, habiéndose obtenido conclusiones diversas sobre las
estructuras observadas.

Existen numerosos factores, tales como el peso vivo, edad, raza, etc., que
influyen sobre distintos pardmetros testiculares (peso, longitud, diametro)®, %, '7;
pardametros que evaluamos en nuestro trabajo, completindolos con un estudio
histolégico como base para futuros estudios morfopatologicos.

En el presente trabajo, pretendemos establecer para esta raza, las relaciones
existentes entre los cambios histomorfolégicos del testiculo y determinados para-
metros (peso, longitud y diametro testicular).

MATERIAL Y METODOS

Para la realizacion de este trabajo se recogieron las gonadas de 215 corderos de
raza Churra, sacrificados en el matadero Municipal de Leén, que fueron agrupados en
tres lotes segin la edad, siguiendo la clasificacién oficial de los animales de abasto!'’.

Lote l.—«Corderos lechales» de 30 a 45 dias de edad y un peso canal
comprendido entre los 5y 8 kg.

Lote 11.—Animales con edad comprendida desde 45 dias hasta un afio. Dentro de

I, Fac.o et Lean, 1981 30, 69-87.
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este lote se establecieron dos subgrupos: A) Integrado por animales de t - ;dl::ji:
meses de edad y de 10a 13 kg peso canal. B) Que agrupa a corderos de mas de ses
(4-9 meses) y 13 a 18 kg peso canal. . P
Lote 111.—Comprende el denominado «ovino mayors q.uc‘\.d‘ria = ot o fubls
Los animales provenian tanto de explotaciones intensivas como :
mente extensivas. i
Para determinar la edad se siguié el criterio del desa’rro_llo dm;'t?l:],:i(,-n s
Al objeto de hacer minimas las variaciones debidas a la tcc-iflca de (II.‘wf C ’“H;“uras
ellas fueron realizadas por la misma persona (separacion de las e
testiculares, epididimo y cordén espermaitico). ) balanza de
Las pesadas de las distintas piezas anatémicas se realizaron en balanz
precisién y las medidas con compds de espesores. tivados en Bouln
Del material obtenido se tallaron pequeiios bloques que .f““m” 1} .a""du'-; con
alcohélico. Los cortes obtenidos, tras su inclusién en para.fln& fuem."] “-.t(]-lolri‘ncu;r.
hematoxilina férrica de Weigert-eosina, P.A.S. y tricrc'?m_n:o de Mae-,s.oni(\:rémmm
El didmetro ¥ la luz de los tdbulos seminiferos se midieron con un mic
ocular sobre 20 secciones transversales por cada testiculo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se realizg en
testicul
vez cal

A . S i y didmetro
Principio una valoracién estadistica del peso, longlm};j nidos, una
o 5 enidos,

ar en funcién de |a edad. En el cuadro I se resumen los valores obt

L - indicador de la
culados los valores medios y la desviacién estindar, como in
dispersién en torno a la

Igualmente, en las
recta de regresion |in

variables de cada lote, que se establecis por medio de los corres[_)c,_mdlentes
coeficientes de correlacion lineal, comprobando que son todos ellos positivos y de
valor estadisticamene significativo, a nivel de P < 0,01. )

El peso testicular se incrementa lentamente en los corderos del primer lote,
obteniéndose una media de 1,705 g. Sin embargo, observamos que aumenta de unelx
forma rapida a partir de los 2-4 meses, alcanzando un peso medio de 16,758 g en e
lote IT A. A partir de este momento, existe una gran variabilidad, alcanzando valoresl
medios de 84,270 y de 165,773 g en los lotes 11 B y 111 respectivamente, hecho que
coincide con lo sefialado Por otros autores?®, #, 15 16 para diferentes razas.

La longitud y el diamet

se ha indicado'e, 17

El didmetro y la |

media. - .

16 afica de la
grificas 1-XII aparece representada la expresién gr i
eal, quedando reflejada la relacion existente entre las ;

o aumentan con el peso testicular, que a su RSt AR ya
se halla estrechamente relacionado con el peso vivo.
uz de los tabulos seminiferos se determinaron sobre un total de
37 gonadas el primero (11 del lote 1, 10 del 1] A, 10 del 11 B y 6 del 111) y de 18 el
segundo (procedentes de los lotes 11 A, 11 B y I1I) (cuadro 1I). i .
El didmetro tubular es otro pardmetro relacionado con el peso (grafica XIH):
cuando éste supera los 18-20 g, correspbndiendo a unos 3 meses de edad, se oE)serv‘t?
un aumento importante en el mismo, a partir del cual, el incremento se efectiia mis
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CUADRO 1I

@ TUBULAR LUZ TUBULAR
LOTE PESO TESTIC. R s b4 S
1'065 B'00 1'55723
34100 37'C8 1'22479
1'31 B'72 1'75835
1'3%4 .t} 1137114
11422 B8'7% 1140897
I 1's520 0'20 1'32043
1'600 37'e8 1'12819
1'e87 37124 1'80941
1'947 39'00 2'18510
1'978 055 1172372
2'200 43'55 1'61019
7'250 £3'04 2'62507
8'520 57'84 3'72663
9'873 60'12 2'63797
11'517 24'24 3'64344 18'CO 986477
12337 g0'ea 4'61298 13'c8 760842
fLa 13'170 £7'00 6'12547 14'04 8r30639
18'50 94'x2 6'CEEE8 21112 16'83730
18'210 %6'84 4194202 0'56 13'57420
20'850 17'24 7'01934 68060 14' 20650
32'650 111'72 6'05485 55'80 1491450
42'546 181'2 9145610 70'80 16'81600
53'900 135'0C0 12'35450 B3'50 2207050
76'370 173'50 9'88120
80'620 171'0 11'65320 61'00 2049390
93'300 177'50 11'17990 7550 13'56290
I8 94'320 174'12 9' 70875
100'380 171'00 15'18320 35'00 2544340
106'700 205'00 12'77330 63'00 12'80310
120'050 183'50 15'S98610
132'120 248'50 1634460 82'00 15'35810
105'270 171'Co 7'88111 73'50 18199440
110'720 222'0 11'51620 £2'50 12'926E0
m 116'040 152'00 11'517C0 86'00 7153970
155'720 158'00 7'67826
175'000 251'C0 17'13620
210020 251'50 14'9653 101'00 19'11790
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lentamente. Este dato varia con respecto al sefialado por otros autores*, '* que dan
cifras de 15 6 17 g (cuadro I1);

La permeabilidad de la luz se inicia en los tbulos seminiferos aproximadamente a
los 4 meses de edad, y aumenta con el diametro de los mismos. Datos que en lineas
generales, coinciden con los aportados por otros autores', '3, 16 (grafica XIlI).

Microscopicamente cabe sefialar los siguientes cambios:

LOTE 1

El parénquima testicular de los animales correspondientes al primer lote, estaba
constituido por un abundante tejido intersticial que rodeaba los tibulos seminiferos
En este tejido conectivo, se observaban células de Leydig, en general constituyendo
grupos y proximas a estructuras vasculares. Poseen un niicleo redondeado, con
escasa cromatina adherida a la membrana nuclear, uno o méis nucleolos y un
citoplasma eosinéfilo (foto 1).

Los tabulos seminiferos en este lote, cuyo didmetro medio fue de 38,30 K,
ofrecian dos tipos celulares: los gonocitos y las células de sostén indiferenciadas,
apoyadas sobre una membrana basal con células mioides.

Los gonocitos (foto 1), células voluminosas, menos abundantes que las de sostén,
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se encuentran dispuestos al azar dentro de los tibulos. Presentan un nuaeleo grande,

esférico,
débilmente y uno o mds nucleolos. Alrededor del mismo. se observa un drea

con una membrana nuclear delgada, con cromatina laxa. que se tifie

citoplasmaética claramente definida.

Las células de sostén indiferenciadas (foto 1), mds numerosas. se disponen
constituyendo una tnica capa celular sobre la membrana basal de los tabulos: de
limites celulares imprecisos, se caracterizan por poseer un nicleo irregular. mis o
menos redondeado, de menor tamafio que el de los gonocitos, conteniendo una
cromatina condensada en grinulos intensamente tefidos.

La estructura observada en las génadas de los animales correspondientes a este

lote, esta de acuerdo con la descrita para diferentes razas por otros autores® ', 1%

LOTE 11 A

Una de las caracteristicas de este lote es el aumento del diametro de los tabulos
seminiferos, que llega a un valor medio de 84,92 u

Las células de sostén indiferenciadas ofrecen ya un nicleo esférico, alargado y en
general voluminoso. Se las ha clasificado! segiin su posicion en el interior del tibulo,
en basales (células BIS), en contacto con la membrana basal, v centrales (células
CIS), en posicién excéntrica (foto 2).

Los gonocitos se van transformando en unas células voluminosas, con un nicleo
pilido, redondeado y un gran nucleolo, las preespermatogonias (foto 2).

En otras secciones se observa como las preespermatogonias se van desplazando
hacia la periferia del tibulo, tendiendo a establecer contacto con la membrana basal,
situdndose entre las células de sostén, donde evolucionan a espermatogonias de
tipo A. Estas poseen un nicleo ligeramente ovalado, con cromatina finamente
granular y un gran nucleolo. Las espermatogonias de tipo A se transforman en
espermatogonias de tipo intermedio, con la cromatina mas condensada, y éstas en las
de tipo B, con un nicleo de menor tamafio, mis o menos esférico y con una
cromatina densa asociada a la membrana nuclear (foto 3).

Hemos comprobado que cuando el peso testicular alcanza los 8-11 g, las
preespermatogonias tienden a situarse sobre la membrana basal y se transforman en
espermatogonias de tipo A. En otras razas®, este proceso se produce con pesos incluso
de 6 g. Cuando el peso estd préximo a los 15 g, todas las preespermatogonias se han
transformado en células de tipo A. En nuestro trabajo esta transformacién fue
observada alrededor de los tres meses de edad, en contraposicion de autores® que las
sitian entre los 40 y 70 dias.

Tamblen se observan en algunos tabulos espermatocitos de tipo 1 en fase de
?.lgolene con niicleo irregular, de menor tamaifio que el de las espermatogonias de
tipo B y con una cromatina densa intensamente coloreable (foto 3).

El tejido intersticial es més escaso y las células de Leydig se encuentran o bien
aisladas o formando pequefios actimulos, pero menos abundantes que el primer lote.
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LOTE 11 B

Entre los cuatro v cinco meses de edad existe una amplia luz en todos los tibulos
seminiferos, en pruimr('i(m al diametro tubular medio, que para este lote es de
182,04 u.

Dentro de los tabulos, se aprecian ya las células de Sertoli, como consecuencia de
la transformacion morfolégica de las células de sostén indiferenciadas. Aparecen
dispuestas o sobre la membrana basal o mas centralmente hacia la luz del tdbulo;
provistas de un nicleo piriforme, claro, pobre en cromatina y con un nucleolo muy
evidente (foto -1).

La transformacion de las células de sostén indiferenciadas hemos comprobado
que se inicia a partir de los 13 dias, coincidiendo con lo observado por otros autores®.
Hacia los 4-5 meses. se transforman en células de Sertoli, de acuerdo con lo sefialado
en distintos trabajos’, '2, de tal forma que. para un peso testicular de 50-60 g todas las
células indiferenciadas se han transformado ya en células de Sertoli. Mientras que

para otros autores®, '°, este hecho se produce con pesos testiculares de 30 o incluso

de 80 g.

Ademis de estas células en este periodo, observamos distintas células germinales:
espermatogonias tipo A, intermedias, tipo B y espermatocitos tipo I, en fases de
preleplolencu zigotene vy paquitene; estos altimos con nicleo redondeado y con
cromatina finamente reticular (foto 4.

Los primeros espermatocitos de tipo 1. que se encuentran en las primeras fases de
division meidtica (jovenes), aparecieron a los 20 g, en algunos tibulos y en todos, en
gonadas de 30 g. Mientras que en animales de 4 meses de edad y testiculos de peso
comprendido entre 10-50 g, se observaron espermatocitos tipo | en las Qltimas fases
de divisién meidtica (viejos).

Respecto al momento de aparicion de los espermatocitos «jovenes», nuestras
observaciones coinciden con la mayoria de los autores consultados®, 8, '*; no estando
de acuerdo con aquéllos'® que describen su aparicién a los 69 dias.

Entre los 5-6 meses de edad, se observa en los tibulos, ademas de las células
germinales ya citadas, los espermatocitos tipo 11, espermatidas, tanto redondas como
alargadas y espermatozoides. Los espermatocitos tipo 1 se caracterizan por presentar
un nicleo esférico, con numerosos granulos de cromatina de diferentes tamafos:
estas células, rapidamente evolucionan y dan lugar a las espermétidas redondas. de
pequefio tamafio, nicleo esférico y cromatina granular.

Las espermitidas redondas (foto 5), se observan en animales proximos a los o
meses de edad, como ha sido comprobado en otros trabajos®? y para un peso testicular
de 40-50 g. Otros®, ya las describen a los 100 dias.

Los espermatozoides fueron observados entre los 5-6 meses de edad, acontect-
miento para el que existe, priacticamente, un criterio unanime?®, 15 16 aunque Im‘_\'
autores'® que sefialan periodos mds cortos (112 dias) y otros’, por el contrario, mas
amplios (39-42 semanas). La presencia de espermatozoides coincide en nuestras
observaciones, con un peso testicular comprendido entre los 50-70 g; valores ya
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citados para otras razas®. Es importante sefialar que en algunos corderos de raza
Churra, el testiculo puede llegar a alcanzar un peso de 100 g.

Las células de Leydig se disponen aisladamente en el seno de un tejido intersticial
escaso.

Conviene destacar que aunque en los animales de este lote, han sido identifi-
cadas todas las asociaciones celulares del epitelio germinal, asi como la liberacién de
espermatozoides, sin embargo, el pleno rendimiento espermatogénico s6lo se va a
alcanzar en los animales adultos.

LOTE 111

Es caracteristico del mismo el gran desarrollo de los tabulos seminiferos, que
llegan a alcanzar un didmetro medio de 200,91 u, ocupando practicamente todo el
parénquima testicular con la consiguiente reduccion del tejido intersticial.

El epitelio seminifero aparece organizado como corresponde a un animal
sexualmente maduro, es decir, con todas las asociaciones celulares del ciclo
espermatogénico, dividido en ocho estadios, atendiendo a los cambios de forma vy
posicion del nacleo de los espermdlidas, asi como a las divisiones meiéticas de los
espermatocitos'! (fotos 6, 7 y 8).

RESUMEN

Se estudian los cambios histomorfolégicos del testiculo en 215 corderos de raza
Churra, divididos en tres lotes seglin la edad, asi como la relacién existente entre
determinados parametros (peso, fongitud y didmeltro testicular).

lgualmente, se describen los tipos celulares y se determinan el didmetro y la luz
de los tabulos seminiferos en los distintos lotes.

HISTOMORPHOLOGY OF TESTIS OF CHURRA LAMBS
IN RELATIONSHIP WITH AGE

SUMMARY

The histomorphologic changes of the testis of 215 lambs of Churra breed were
studied, divided in three lots according to the age, and also the relationship between
different parameters (weight, length and diameter of the testis).

Too, the cellular types were described and the diameter and lumen of
seminiferous tubules were determined in the different lots.
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Foto 1.—Tuabulos seminiferos en un cordero del lote 1. Células de sostén indiferenciadas (s) y
ponocitos (G, En el tepdo mtersneial eélulas de Levdinng (L),

Foto 2.—Tabulo seminifero en un cordero del lote 1T A. Preespermatogonias (pA). células de sostén
indiferenciadas basales (BIS) v centrales (CIS).
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Foto 3.—Tuabulo seminifero en un cordero del lote 11 A, Espermatogonia A (A), espermatogonia
intermedia (In) v espermatocitos tipo |: zigotene (7).

Foto t.— Estructura testicular en un cordero del lote 11 B. Espermatogonia A (A), espermatogoma B (B).
eclula de Sertoli (S) v espermatocitos tipo 1o preleptotene (pl) v paquitene ().
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Foto 6.—Estadio 3. Espermatidas alargadas (e). Espermatocitos tipo : zigotene (£) v diplotene (D).
Células de Sertoli (5).
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Foto 7.—Estadio 5. Espermatogonia intermedia (In). Espermatocitos tipo I: zigotene (7). Espermitidas
redondas (r) v alargadas formando haces (e).

Foto 8.—Estadio 8. Espermatocitos tipo I: paguitene (P). Espermatidas redondas (r). l':hpl‘rlliill“z”i'I""
inmaduros en la poreion central del tabulo (F).
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