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DEPARTAMENTO DE NUTRICION Y ALIMENTACICON
(Prof. Dr. E. ZORITA TOMILLO)

CRIA ARTIFICIAL DE CORDEROS: EFICIENCIA DE UTILIZACION
DE LA LECHE DE OVEJA Y EFECTO DEL CONTENIDO DE LA
DIETA LACTEA EN SOLIDOS TOTALES

Por R. Pelies
R. Sanz Arias

INTRODUCCION

En la lactancia artificial de los corderos, los estudios sobre la alimentacién de
los animales y el desarrollo de las técnicas de manejo se han basado en conside-
rar la composicién quimica de la leche de vaca, y los rendimientos con ella
obtenidos, como base comparativa para la formulacién de sustitutivos licteos®, '°,
1935 36 31

No obstante, parece logico pensar que la leche de oveja debe de constituir el
punto de referencia para la valoracién de sustitutivos licteos. En este sentido, es
muy escasa la informacién experimental sobre la eficiencia con la que es utili-
zada la leche de oveja por los corderos durante la fase de alimentacién ldctea. Si
bien se dispone de datos sobre el crecimiento de los corderos criados con sus
madres, apenas existe bibliografia sobre la digestibilidad y eficiencia de utiliza-
cién de la energia y de la proteina'?, 3, 14, 22,

Con objeto de disponer de esa informacién bésica, se ha realizado el presente
trabajo en el que se estudia fundamentalmente la utilizacién de la proteina, por
su importancia durante la primera fase del crecimiento, asi como el efecto del
contenido en sélidos totales de la dieta lictea.

MATERIALES Y METODOS

Se han utilizado 24 corderos de raza Churra, nacidos en la Estacién Agricola
Experimental de Leén, que fueron distribuidos en tres grupos constituidos por +
machos y 4 hembras. Los corderos se separaron de sus madres dentro de las pri-

An. Fac. Vet. Leon., 1983, 29, 225-234.
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meras seis horas después del nacimiento y una vez pesados, se introdujeron en
jaulas individuales para corderos en crecimiento, disefiadas y descritas por SANZ
ARIAS?, las cuales permiten el control de la ingestién de alimentos y la recogida
de excretas.

Se emplearon tres dietas licteas que, de acuerdo con la composicion de la
leche de oveja?*, 29, 26, 21 1  fueron calculadas para contener 23 % (dieta A).
19 % (dieta B) y 15 % (dieta C) de sélidos totales. Los componentes y composi-
cién quimica de las dietas figuran en la tabla I.

La leche de oveja era una mezcla de la leche producida por las madres de los
corderos, obtenida por ordefio manual.

Las dietas licteas fueron administradas «ad libitum», y el manejo de los
animales, la alimentacién, la recogida de excretas, la toma de muestras y las
determinaciones analiticas de sustancia seca. nitrogeno, grasa, cenizas y energia,
sigui6 las mismas pautas y métodos descritos en PELAEZ y SANZ ARIAS™. N

Los resultados obtenidos fueron sometidos a los correspondientes andlisis
estadisticos, siguiendo los procedimientos descritos por STEEEL y TORRIE®.

RESULTADOS

La duracién del perfodo experimental fue de 30 dias, durante los cuales el
estado sanitario de los animales fue satisfactorio. Uno de los corderos del grupo
que recibi6 leche de oveja diluida murié por causas ajenas al experimento.

Se ha utilizado el peso metabélico, como base para la expresion de los resul-
tados, para reducir al minimo las varaciones debidas a las diferencias de peso
Vivo entre animales!!,

Ingestign y digestibilidad de las dietas

En la tabla II figuran las cifras correspondicntes a las illgestl(mes medias
diarias de leche, sustancia seca, nilrogeno y energia.
: Existieron diferencias estadisticamente significativas en la cantidad de leche
ngerida, observandose un aumento en la ingestion a medida que des-
ciende e contenido en solidos totales. Sin embar{_r,(), no existieron diferencias
estadisticamente significativas en la ingestion de sustancia seca, nitrogeno y
energia,
' En la tabla 111 figuran los coeficientes de digestibilidad aparente de la sustan-
cia g z ; ; ‘e e
a seca, de la energfa y de la proteina, asi como la metabolicidad de la energia.
Puede observarse, en todos los casos una alta eficiencia de utilizacién diges-
tiva y el hecho de que el contenido de sélidos totales de la dieta no afectd, signi-
ficativamente, a ninguno de los pardmetros que figuran en dicha tabla.
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TABLA I
Composicion de las dietas ldcteas
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14,9

18,6

22,6

Solidos totales

3

29,0

4,33
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6,56
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Grasa bruta
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TABLA 111
Coeficientes de digestibilidad aparente y metabolicidad de la energia

ligestible.

NS = no significativo (P >0.05).
$ = Nitrogeno aparentemente ¢
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RSD

B

Digestibilidad aparente

NS

0.50

97.8 97.3

97.0

Sustancia seca

Energia bruta

NS

0,44
0.46
0.46

97.6

98.0

98.0

Proteina bruta
(E. Met/E. bruta) X 100

NS

96.4

96.8

90,4

NS

95.3

95.8

95.9

Crecimiento e indices de transformacion

Las cifras correspondientes al peso inicial de los corderos y su peso medio
durante el experimento. asi como a los aumentos de peso diarios y a los indices
de transformacion de la sustancia seca figuran en la tabla IV.

El peso medio durante el experimento y el aumento de peso diario se calcu-
laron, para cada cordero. a partir de ecuaciones de regresién individuales del
peso en funcion del tiempo. Se empleé un modelo lineal y en todos los casos se
han obtenido coeficientes de correlacion superiores a 0.98.

Tampoco en este caso existieron diferencias estadisticamente significativas,
de forma que el contenido en sdlidos totales de la dieta no afecté significativa-
mente al erecimiento ni a los indices de transformacion de la sustancia seca.

Balance de nitrégeno v utilizacién del nitrégeno aparentemente digestible (N.A.D.)

En la tabla V figuran los valores medios correspondientes a los balances de
nitrgeno. expresados por Kg de peso metabdélico y dia, asi como las eficiencias de uti-
lizacion del N.A.D. y la retencion de nitrégeno en los aumentos de peso.

El contenido en solidos totales de la dieta tampoco ha tenido un efecto esta-
disticamente significativo sobre la utilizacién del nitrogeno de la dieta, guar-
dando una relacién directa las ingestiones v las pérdidas de nitrégeno, asi como
la retencion de nitrogeno v los aumentos de peso de los corderos.

DISCUSION

Ingestion y digestibilidad de las dietas

La ingestion de sustancia seca. y por tanto de energia y de proteina, fue inde-
pendientemente del contenido en sélidos totales de la dieta lictea, lo cual con-
cuerda con las observaciones de LARGE" y de MOLENAT y THERIEZ'?, indicando
que, dentro de los limites estudiados. los corderos tienden a ajustar la ingestion
voluntaria de energia a un nivel constante. De hecho, existe un aumento en la
ingestién de leche a medida que disminuye su contenido en sélidos totales.

Por otra parte, los resultados obtenidos para la ingestion voluntaria son com-
paral)les a los encontrados por otros autores que han trabajado en corderos de la
misma raza’, %, ° e indican que las cifras de ingestién de sustitutivos ldcteos
carecen de utilidad si no se hace referencia al contenido en sélidos totales de la
dieta y a su contenido energético.

Los elevados coeficientes de digestibilidad aparente indican el elevado valor
nutritivo de la leche de oveja y, en todos los casos, han sido similares a los obte-
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indices de transformacion

iarios e

TABLA IV

Peso de los corderos, aumentos de peso d

RSD

0,26

0.90

43,5

3.81
7,29

232

3,69
7,55

257

3,58
7,36

245

Numero de animales
Peso inicial (Kg)

Peso vivo medio

(Kg)
so diario

0,10

6.5

1,02

54,4

1.00

58.8

57,1
1,05

j';)

()
E/Kg P\?(l.

diario (g

Indice de transformacion

Aumento de pe
Aumento de peso

TABLA V
Balances de nitrégeno (g/Kg PV°™) y utilizacién del N.A.D. (%)
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Nivel de
significacion

RSD

NS

0,011
(0,221
0.161
0.136

223

2,529

0,091

2,438
(0.848

1,

2,675

2,125

N ingerido
N fecal

0.086
2,589

0,098
2,027
0,935

NS

N.A.D. ingerido

N urinario

0,885

00)

1.704

65.8

1.692

64.4

Balance de nitrogeno
N.A.D. retenido

)
2,923 0.312

2.898

2,963

g N retenido/100 A peso

nidos por HODGE'®, '3 y por JAGUSCH y MIITCHELL!, quienes consideran que no
se ven afectados por el nivel de ingestién lictea ni por el de energia.

Asimismo. los valores de energia metabolizable, expresados como porcentaje
de la energia bruta, son pricticamente iguales a los publicados por JAGUSCH y
MITCHELL' para la leche de oveja (95.6).

Crecimiento e indice de transformacién

No existieron diferencias estadisticamente significativas entre los aumentos
de peso diarios, que oscilaron entre 232 v 257 g, siendo superiores a los obteni-
dos por CALCEDO® y GUEDAS y ZORITA!® y comparables a los publicados por
SANZ ARIAS y col.?® y CASTRILLO® para corderos de la misma raza criados
con distintos sustitutivos lacteos.

Las cifras obtenidas para los indices de transformacién de la sustancia seca
son comparables a las mejores obtenidas por otros autores, tanto para corderos
de la misma raza®, 1%, 28 ° como para los de otras razas's, 4, 18, 13, No obstante, la
comparacion puede dar lugar a interpretaciones erréneas debido a las diferencias
en la composicién de las dietas licteas, en el ritmo de crecimiento, en el nivel de
ingestién y en la edad, peso y sexo de los corderos.

Balance de nitrégeno y utilizacién del N.A.D.

No hemos encontrado cifras sobre la eficiencia de utilizacién de las proteina
absorbida por los corderos alimentados con leche de oveja y solamente los traba-
jos de CASTRILLO? y de PELAEZ y SANZ ARIAS® aportan datos sobre la retencién
de nitrégeno por unidad de aumento de peso.

Los porcentajes de N.A.D. retenido obtenidos en este trabajo son compara-
bles a las cifras del 62 y 66 % publicados por WALKER y NORTON® y por WALKER
y COOK® respectivamente, utilizando dietas ldcteas reconstituidas a partir de
leche completa. en polvo, de vaca. Parece logico que asi sea si de acuerdo con
WALKER y NORTON?*¢, BLACK y col’, CHIOU y JORDANY, PATUREAU-MIRAND?,
THERIEZ y col.?2, PENNING y col.?3, se admite que la eficiencia de utilizacién del
N.A.D. de las proteinas de origen licteo es muy similar, siempre y cuando la
relaci6n proteina/energia de las dietas licteas se encuentre dentro de ciertos
limites, entre los que se incluye la que es caracteristica de la leche de oveja.

Las cifras obtenidas para las retenciones de nitrégeno por cada 100 g de
aumento de peso,tampoco se han visto afectadas por el contenido en solidos tota-
les de la dieta y son comparables a las publicadas por CASTRILLO" para corderos
criados con sus madres y por PELAEZ y SANZ ARIAS?? para corderos de la misma
raza criados artificialmente con leche de oveja. Si se comparan con los resulta-
dos de WALKER y col.3, WALKER y NORTON? y CASTRILLO®, para corderos cria-
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dos artificialmente a base de leche completa de vaca, nuestros valores son
superiores y esta respuesta seria consecuencia de la mayor relacién proteina/

energia de la leche de oveja, de acuerdo con las observaciones de WALKER y
COOK*, BLACK? y THERIEZ y col.32.

RESUMEN

F]on el fin de obtener informacién sobre el valor nutritivo de la leche de
oveja para los corderos lactantes y el efecto del contenido en sélidos totales de la
leche, hemos utilizado 3 grupos de 8 corderos de raza Churra criados artificial-
mente desde el nacimiento hasta los 30 dias de edad.

Se emplearon tres dietas lacteas con diferente contenido en sélidos totales
(22,6, 18,6 y 14,9 %), pero con la misma composicién quimica de la materia
seca y los animales fueron alimentados «ad libitumy.

Las cifras medias obtenidas en la valoracién nutritiva de la leche de oveja
fl?eron las siguientes: ingestion diaria, 3049 Kﬂﬂl EH/KL! PV”-“; coeficientes de
d!gﬂﬂﬁmlidﬂd Aparente: sustancia seca, 97,06 %; energia bruta, 97,9 %, y proteina
bruta, 96,5 %; metabolicidad de la encrgl'a, 95,7 Up: utilizacién del nitrégeno
aparentemente digestible, 65,1 %; g de nitrégeno retenido por cada 100 g de
aumento de peso, 2,93; indice de transformaci6n de la materia seca, 1,02.

4] variar el contenido en s6lidos totales de la dieta, s6lo se observaron dife-
rencias estadisticamente significativas en el volumen de leche consumida.

ARTIFICIAL REARING OF LAMBS: EFFICIENCY OF EWE’S
MILK UTILIZATION AND THE EFFECT OF THE TOTAL SOLID
CONTENT OF THE MILK DIET

SUMMARY

Three groups of eight Churra lambs reared artificially from birth to 30 days
_2ge were used to get data about the nutritive value of ewe’s milk for the preru-
Minant lambs and the effect of the total solid content of the milk diet.

The lambs were fed «ad libitum» using three diets differing in their total solid

Content (22,6, 18,6 and 14.9 %) but with the same chemical composition on dry
matter hagis, ’

The mean v,

of

e alues obtained in the nutritive evaluation of ewe’s milk were:
Y ntake, 354 Keal GE/Kg LW"7™; apparent digestibility coefficients: dry

;Jl'ﬂsztl:?ll} 9.6 %; gross energy, 97.9 % and crude protein, 96,5 % energy metabo-
fon 1(;3;’095-7 %; apparent digestible nitrogen utilization, 65.1 %; nitrogen reten-
2/ 100 ¢ \wewe'lght gain), 2.93; dry matter conversion efficiency, 1.02.
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There were significant differences between dietary treatments in their effect
on the milk consumption.
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ENSAYOS COMPARATIVOS DE MAICES RICOS EN AMINOACIDOS
ESENCIALES (RAE) CON VARIEDADES DE GRANO COMUN
(1978, 1979 Y 1980): EFECTO DE LA DENSIDAD Y DEL TIPO
DE HIBRIDO SOBRE EL RENDIMIENTO EN GRANO

Por M. Rodriguez*
J. F. Gonzlez*

A. Sudres

INTRODUCCION

Aunque los cereales proporcionan mas del 70 % de la proteina del consumo
mundial. son un alimento de bajo contenido proteico y de una mediocre calidad.
Desde comienzo de siglo se estd intentando mejorar la calidad nutritiva de los
cereales. vy especialmente del maiz.

Las causas de la pobre calidad de la proteina del grano de este cereal radica,
principalmente. en su bajo contenido en lisina y triptofano. aminodcidos que el
hombre y los animales monogastricos deben reeibir con los alimentos, ya que son
incapaces de sintetizarlos.

En el aiio 1964, investigaciones efectuadas en la Universidad de Purdue. por
MERTZ, BATES v NELSON'3, demostraron que un gen singular, el opaco-2, casi
podia duplicar el contenido de lisina del grano cuando se incorporaba a un maiz
normal. Poco después se descubrié que el gen, harinoso-2'7, también mejora la
calidad de la proteina, aunque en menor proporeién.

Sin embargo. la investigacién puso pronto de manifiesto que el rendimiento
de estos maices ricos en lisina era inferior al que se obtenia con variedades ané-
logas de grano comiin, lo que era un gran obsticulo para su difusion.

La invesligacion realizada estos ultimos afios con maices RAE ha demostrado
que pueden elevarse los rendimientos que se habian obtenido en un principio.
Nosotros mismos, en ensayos realizados con hibridos experimonlales opaco-2.
durante dos afios consecutivos’, ' hemos comprobado eémo se han superado,

*  Estacion Agricola Experimental (C.5.1.C.). Grulleros (Ledn).

An. Face. Vet. Leén., 1983, 29, 235-247.

— 235 —



