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INTRODUCCION

La accién de los abonos minerales sobre los pastos ha sido estudiada,
preferentemente, desde el punto de vista econémico de conseguir un incre-
mento en las cosechas; sin embargo, los posibles efectos que los fertilizantes
tienen sobre la composicién botanica de los prados, es también uno de los
aspectos mds importantes a considerar dentro de la fertilizacién y que no
siempre es estudiado.

Este trabajo pretende conocer, cémo un abonado N-P-K actia sobre los
porcentajes en peso de las gramineas, leguminosas y un grupo que denomina-
mos «otras», asi como la posible existencia de una correlacion entre éstas y las
dosis de fertilizantes usados.

MATERIAL Y METODOS

La toma de muestras se realizé en el aiio 1979, que corresponde al 2.° de
implantacién de la experiencia, llevada a cabo en la localidad de Las Salas,
dentro de la montaiia de Riafio (Leén), en un prado permanente de regadio, a
una altitud de 1.010 m.

El analisis del suelo dio la siguiente composicién:
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Relacién C/N ....ovvveememvnoneciennnnnn,s 11,4

Ca0 asimilable .....cccciciomvnnrnnnomne 9.400 kg/ha
2O ssingilable ..coensimssssss T 175 kg/ha
K,O asimilable ...........cccovvenenna.... 340 kg/ha

El suelo es ligeramente 4cido, de buen contenido en materia organica

nitrégeno y calcio, siendo pobre en fésforo y potasio.

£l

Los fertilizantes aplicados lo fueron de acuerdo a un disefio factorial 43, y
los sesenta y cuatro tratamientos consistieron en todas las combinaciones

posibles de los siguientes tres factores a cuatro niveles distintos:

Nitrégeno Fésforo Potasio
No P, K,
N, X P, X K,
NZ PZ K2
N3 PS K3

Las cantidades de N, P y K aplicadas fueron las siguientes:

N, = sin nitrégeno.

N, = 60 unidades/ha/aiio de Nitrato aménico cilcico del 20,5 %.
N2 = 120 » » » :
NG = 180 » > »

P, = sin fésforo.

P, = 80 unidades/halafio de Superfosfato de cal del 18 %.

Pz = 160 » » »

Pa = 240 » » »

K, = sin potasio.

K, = 60 unidades/ha/aiio de Cloruro de potasa al 50 %.

K2 = 120 » » »

K3 =.160 » » »

Todos los fertilizantes fueron aplicados de una sola vez a principios de
abril, época que suele coincidir en esta zona con la desaparicién de las nieves
v el comienzo del desarrollo vegetativo de las plantas.

El tamafio de 1a parcela elemental es de 3,5 X 7 m.
ey ];::()Zii(;ﬁzs f;eron realizadas en la primera quincena de jur?io y sie[.)tiem-
A S t;o e todas las parcelas una muestfa para su es_tudlo botidnico en

» donde una vez separadas las gramineas, leguminosas, y el grupo

ue d : .
tq énominamos «otras», eran secadas en estufa de aire forzada y a una
em
beratura de 105°C, hasta peso constante.

=g

RESULTADOS Y DISCUSION

En primer lugar se estudié la influencia que las dosis crecientes de
abonado tenian sobre el porcentaje en peso de gramineas, leguminosas y del
grupo «otras plantas» para cada uno de los cortes efectuados.

En la Tabla I se reflejan los porcentajes obtenidos para las distintas dosis
de abonado nitrogenado con un abonado de fondo fosfo-potdsico. En este caso,
y para el corte efectuado en junio, se observa cémo la proporcién de gramineas
aumentan a medida que lo hacen los aportes del fertilizante, llegando a un
méximo para la dosis N,. En septiembre y para las mismas especies pratenses,
se observa el mismo incremento, si bien el porcentaje es menor que en el
primer corte.

TABLA 1
Influencia de dosis crecientes de abono nitrogenado sobre los porcentajes de peso en
seco de gramineas, leguminosas y otras plantas

Con abono de fondo PK

Ny N, N, N,
Junio Sept. Junio Sept. Junio Sept. Junio Sept.
Gramineas 57.73 32,58 75,52 534 84,26 67,58 82,20 67,62
Leguminosas 26,28 35.72 7.56 17,06 3,02 9,02 1,13 5,61
Otras 15,99 31,70 16,92 29,00 12,72 2340 16,67 26,77

Las leguminosas disminuyen en ambos cortes, siendo mds notable para el
efectuado en junio, donde llegan a desaparecer en algunas parcelas que
reciben el aporte mas elevado de nitrégeno. Este hecho puede deberse bien a
la mayor competencia de las gramineas en primavera®, o bien a que el aporte
de abonos nitrogenados favorece el desarrollo de las mismas, sobre todo en su
parte foliar®, y por consiguiente se produce un aumento de la sombra que
incidird negativamente sobre la capacidad fotosintética de las plantas de porte
inferior3,”,8.

Por lo que respecta a «otras plantas», se mantiene practicamente la
proporcién de las mismas de una manera constante en los dos cortes, si bien
se aprecia un ligero incremento en septiembre.

Cuando se observa la composicién botdnica en funcién de las dosis cre-
cientes de abono fosfatado, Tabla II, apreciamos cémo la proporcién de las
gramineas no sufre grandes variaciones, tanto para el corte efectuado en junio
como para el de septiembre, aunque experimentan un ligero aumento respecto
a aquellos tratamientos que no han recibido ningin aporte de dicho fertili-
zante. Esto es debido, quizds, a que siendo los terrenos en la zona estudiada
deficientes en fésforo, las necesidades de este elemento son paliadas con la
dosis mas baja de abono fosfatado, no existiendo, por lo tanto, grandes dife-
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TABLA I1
Influencia de dosis crecientes de abono fosfatado sobre los porcentajes de peso en
seco de gramineas, leguminosas y otras plantas

Con abono de fondo NK

P, P, P, P,
Junio Sept. Junio Sept. Junio Sept. Junio Sept.
Gramineas 66,95 37,23 78,24 64,60 73,79 59,10 81,04 63,96
Leguminosas 6,49 15,76 9,25 15,40 11,31 19,27 9,40 15,15
Otras 26,56 47,01 12,51 20,00 14,90 21,63 9,56 20,89

rencias entre dosis. También se ha comprobado en anteriores trabajos sobre
fertilizacién fosfatada en esta zona' que existen discrepancias entre autores en
cuanto a la eficiencia del fésforo en la mejora de la vegetacién de los prados.

Referente a la proporcién de leguminosas no se observan grandes diferen-
cias entre los dos cortes, aunque con unos mayores porcentajes en septiembre.

Respecto a las «demads plantas», se observa un mayor porcentaje para las
parcelas no abonadas, llegando en casi todos los casos a ser doble de la
Proporcién en que se encuentran en las abonadas’.

En la Tabla III se muestra la influencia de las dosis crecientes de abonado
Potdsico, observandose cémo los porcentajes de gramineas, leguminosas y
«der_nés plantas» no sufren variaciones significativas segiin los diferentes tra-
tamientos, hecho que ha sido contrastado en experimentos anélogos®. Las

Mayores diferencias se encuentran al comparar el corte de junio con el de
Septiembre,

Infl y TABLA 111
Uencia de dosis crecientes de abono potasico sobre los porcentajes de peso en seco
de gramineas, leguminosas y otras plantas

Con abono de fondo NP
K K, K, K,

Junio Sept. Junio Sept. Junio Sept. Junio Sept.

G -
Tamineas 72,28 55,28 75,40 54,9 75,95 56,68 78,08 58,60

L 5
B 8,28 1527 11,13 188 866 1647 801 15,69
1944 2945 1347 26,18 1539 26,85 13,91 25,71

Una ve, observada la influencia de los distintos abonos sobre las propor-
= ?bmnidas en los tres grupos de pratenses estudiados, se intenté conocer
:;?é:ldceoirelacifi’n entre ambos factores, estudidndose ésta a partir de la

- egresién lineal (y = ax + b).
perd dI; lrz:;l:r_los casos la val:iable depen(.iiente (y) se refirié al porcentaj-e en
independieme 1?1 seca de gramineas, legun:unosas y «otras plantas». L’a.varlable
%) es la dosis de abono nitrogenado, fosfatado o potdsico apor-

CiOn
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tada a cada una de las 16 parcelas del experimento que recibieron idéntica
cantidad de otro de ellos, y promediados sobre el tercero de los fertilizantes
estudiados.

Observando la Tabla IV, vemos que el efecto del aporte de cantidades
crecientes de nitrégeno (variable independiente en este caso) sobre la compo-
sicién botdnica, depende de la aplicacién de fésforo y potasio. En el caso de
fijar la cantidad aportada del primer fertilizante, fosforo, se obtienen unos
coeficientes de correlacién positivos y significativos para las gramineas en el
corte efectuado en junio, excepto para aquellas parcelas que no recibieron
aporte de este fertilizante. En el corte de septiembre sucede lo mismo, aumen-
tando el coeficiente de correlacién a medida que lo hacen las dosis de fésforo,
no siendo significativo en el caso de tratamientos sin aporte de éste.

Cuando se hacen constantes las dosis de abono potdsico observamos en
junio una correlacién positiva y significativa tinicamente en las parcelas que
recibieron aporte de este fertilizante, en cambio en septiembre obtenemos
coeficientes de correlacién positivos y todos ellos significativos, lo cual viene a
demostrarnos que la proporcién de gramineas tiende a aumentar a medida que
se afladen cantidades mayores de nitrégeno cuando a la vez se abona con
fésforo y potasio?,

Para las leguminosas obtenemos unos coeficientes de correlacion signifi-
cativos en todos los tratamientos, con y sin abonado fosfatado y potisico, y
siempre de signo negativo, lo que demuestra que a medida que aumentan las
dosis de abonado nitrogenado, las leguminosas en los prados tienden a dismi-
nuir de una forma gradual.

Para el grupo de «otras plantas» no se obtiene ningin coeficiente de
correlaciéon significativo, por lo tanto el aporte de cantidades crecientes de
abono nitrogenado no parece tener influencia en el porcentaje de estas, por lo
menos cuando el estudio no esta hecho a nivel de especie, como en este caso.
Se observa que la mayoria de los coeficientes son negativos, lo que nos induce
a pensar que existe una disminucién de ellas, consideradas en conjunto,
cuando aumenta el nitrégeno.

La aplicacién de cantidades crecientes de abonado fosfatado, Tabla V,
con distintas dosis de abonado potdsico, no parece tener una influencia signifi-
cativa en el porcentaje obtenido de gramineas para ninguno de los dos cortes,
encontrandose coeficientes de correlacién més elevados en aquellas parcelas a
las que no se aplicé abono potéasico, disminuyendo cuando aumentan las
aportaciones de este fertilizante.

Tampoco se observa significacién alguna en los porcentajes de legumino-
sas ni en junio ni en septiembre. En cambio para el grupo «otras plantas» si se
observa significacién para el corte de junio en las dosis de abonado potdsico a
los niveles K; y K,, y en septiembre para K;, K, y K;, siendo todos los
coeficientes muy préximos al valor de significacién y de signo negativo.

— 59 -



Sept.
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Sept.
5
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Junio
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Junio
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Sept.
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Sept.
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-.15
Sept.
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-.03
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.75+
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Junio
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.01
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=25

Para todas las dosis de abono fosfatado

Sept.
.58+
-.81+
Sept.
15
=17
-.07

Junio
43
- 78
.10
sico
Junio
.02

-.02

Sept.
82rr
-.87
-.54%
Sept.
=10
7
-.13

Junio
764
-.74
-.33
Junio
.14

TABLA 1V
Correlacién entre los porcentajes de gramineas, leguminosas y otras plantas pratenses con dosis

TABLA V
Correlacion entre los porcentajes de gramineas, leguminosas y otras plantas pratenses con dosis

tes de abono nitrogenado
-.44

Sept.
.80t
-.86
-40
Sept.
.04

-.03

crecien
crecientes de abono po

Junio
.50%
-.81+
24
Junio

A2
A2

-.20

Sept.
—-.69"F
=13

Sept.

44
-.14
-.58"

Py

B8rE e6ht

=79+
=17
Junio
40
-.30
-.22

Para todas las dosis de abono potisico
Junio

Para todas las dosis de abono nitrogenado

Sept.
44
-85t
]t

Sept.
-.07
-.23
-.04

Junio
.20
-.80"
14
Junio
.23
=23
-.24

Composicién
botédnica
Composicién
botédnica

Leguminosas

Leguminosas
Otras

Otras

Gramineas
Gramineas

En cambio con el nitrégeno, el coeficiente de correlacién aumenta gra-
dualmente a medida que lo hacen las dosis del fertilizante, llegando a tener
una significacion del 1 %, en las gramineas., para la dosis mds alta de abonado
nitrogenado en los cortes de junio y septiembre.

En las leguminosas se obtiene correlacién significativa para los niveles Ny
y Nj para el corte de junio, y solamente en aquellas sin aporte de nitrégeno
para el de septiembre.

En el grupo «otras plantas» se observan coeficientes negativos y significa-
tivos a los niveles Ng y Ny en el corte de junio, y para las tres dosis mas
elevadas del mismo fertilizante en septiembre.

La aplicacién de cantidades crecientes de abonado potisico y los porcen-
tajes obtenidos de gramineas, leguminosas y «otras plantas», Tabla VI, no
muestra ninguna correlacién significativa en ninguno de los cortes y para
cualquiera de las dosis de fertilizantes nitrogenados y fosfatados, de lo que se
deriva que la aplicacién de abono potasico no proporciona efectos consistentes
sobre la composiciéon botinica de los prados permanentes®. Unicamente se
obtiene un coeficiente de correlacion significativo y de signo negativo en la
dosis P, para el grupo «otras plantas» y en el corte efectuado en septiembre.

CONCLUSIONES

1.-A medida que aumentan las dosis de abono nitrogenado en un prado
permanente de regadio, lo hacen al mismo tiempo las gramineas presentes en
él, observindose paralelamente un disminucién de las leguminosas, siendo
mas notable este hecho en primavera.

2.-La aplicacién de fertilizantes fosfatados parece tener un ligero efecto
beneficioso sobre el porcentaje de gramineas y leguminosas en prejuicio del
grupo «otras plantas».

3.-El aporte de abono potasico no parece influir en la composicién boté-
nica de los prados.

4.~Los coeficientes de correlacién mas altamente significativos se encon-
traron cuando el fertilizante aplicado fue el nitrégeno. Estos coeficientes
fueron siempre positivos para el caso de las gramineas y negativos para las
leguminosas, no existiendo una norma general para el grupo «otras plantas».

5.—No existe correlacién entre los porcentajes de los tres grupos de plan-
tas estudiadas y el abonado potasico.

RESUMEN

Se ha estudiado en un experimento factorial, los efectos que una fertiliza-
ciéon N-P-K tiene sobre la composicién botanica de un prado permanente en la
montaiia de Riafio (Leén). La influencia méis adecuada se ha encontrado
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TABLA VI
Correlacién entre los porcentajes de gramineas, leguminosas y otras plantas pratenses con dosis
-.48

Sept.
1

-.63

crecientes de abono fosfatado
31

Junio

.16

.19
-.42

Sept.

25

.03
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16
-.60°
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Junio

-.62"*

Sept.
47

47
-.05

-.49

Junio

botdnica

Composicién
** Significacién al 1 %.

*  Significativo al 5 %.

Leguminosas

Gramineas
Otras

cuando el fertilizante utilizado era el nitrogeno. Con el fésforo no existen apenas
cambios importantes, y el potasio no parece influir en la composicién botdnica.

RELATIONSHIP BETWEEN A N-P-K FERTILIZATION AND THE
BOTANICAL COMPOSITION IN IRRIGATED MEADOWS AT THE
MONTANA LEONESA (SPAIN)

SUMMARY

A factorial experiment was carried out to determinate the effects of N-P-K

fertilization on the botanical composition on a natural meadow at La Montaia
de Riafo (Ledn). The bigger influence was when nitrogen fertilizer was used.
The superphosphate there was not a great change and potash had practically
not effect on the botanical composition.

]
2)
3)
4)

5)
6)
7
8)
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