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Consideraciones generales

En el transcurso de los ultimos veinticinco afios hemos asis-
t1do a un notable progreso en el terreno de la investigacion sobre
los grupos sanguineos de los anmnales domeésticos. Sin embargo,
es evidente que las conquistas alcanzadas en el conocimiento y
aplicacion de los grupos sanguinecs del hombre tson considera-
blemente superiores, hasta el punto de que el dominio de estas
técnicas especificas ha llegado a constittuir un poderoso apoyo
@an los estudios antropoldégicos y un medio auxiliar indispensable
en ciertos aspectos de la Medicina forense, independienteménté dé
su indiscutible importancia clinica.

El retraso que en este aspecto sufre la investigacion hemato-
logina en los animales domésticos obedece a diversas razones, re-
conocidas una y otra vez por diferentes autores. Se consideran
las mas importantes aquellas que derivan de los sigdientes he-
chos.

NOTA: Este trabajo constituyé la ponencia especial de: Espafia para el tema segunda
en el VII Congreso Internacional de Zootecnia (Madrid: Mayo de 1956.)
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Las aglutininas suelen encontrarse én los sueros de los ani-
males en cantidades muy pequenas; el titulo de su actividad es
muy reducido (el 49,9% de los caballos carecen de aglutininas,
segin Kuhn) (10). N

El titulo de las aglutininas no es constante y se observan os-
cilaciones muy notabls incluso con sus desaparicion tempo-
ral, de acuerdo con las variaciones del régimen alimenticio y la
estaciéon, hechn comprobadn por Forschner (7) (30% de reaccio-
nes positivas en verano y 15% en invierno).

Faltan los sueros patron debidamente contrastados y, en con-
secuencia, mo existe la posibilidad de intercambin de los mismos
entre los técnicos.

Las disponibilidades de individuos objeto de experimentacion
son menores en relacion con las facilidades que en este aspecto
presenta el contingente humano. El propietario del animal ofre-
oe siempre una resistencia innata a toda innovacién, y aun mas
si ésta supone la extraccion de sangre. En los animales de mata-
dero no es habitual que se pueda contar con las oportunas fichas
genealogichs (Usuellif) (17).

Pese a estas serias dificultades el progreso ha sido. como di-
jimos, notable; a ello han contribuido numerosos autores, entre
los cuales entresacamos los que integran la escuela alemana de
Gottinga, que dirige el Prof. Schermer (Kaempffer, Hofferber,
Hofe, Tolle, etc.); el grupo de investigadores norteamericanos
{Irwin, Ferguson, Stormont, Owen, Cumley, etc.), y el ntcleo del
Instituto Pasteur (R, Dujarric de la Riviére, A. Eyquem y Mde.
Podliachouck, etc.).

Las investigaciones han sido encaminadas, en primer lugar,
a conseguir sueros patron, habiéndose manifestado principalmen-
te dos tendencias: la utilizacion @2 sueres con iso-hemoaglutini-
nags naturales, preconizada por Shermer (11), Tolle (16) y col, y
el trabajo con innumerosos hemolizantes obtenidos por inmuni-
zacion de los propios bovinos (Ferguson (6), Irwin y col,).

Punto capital ha sido también la conservacion de los sueros,
habida cuenta de que éstos, principalmente los de los bovidcs,
pierden con rapidez su actividad (Little). La refrigeracion a —129,
—.14° (Rang) fué util; pero mayores ventajas ofrece la liofiliza-
cidén (Tolle) (16), ya que permite conservar la actividad sérica du-
rante mas de un aifio; en algunos casos durante veintitrés meses.
La obtencidn de sueros liofilizades supone una conquista trans-
cendental para el estudio de los grupos sanguineos.

Para tener una idea de la importancia de la utilizacion de es-
ta técnica bastara recordar que mientras Hofferber y Winter
conseguian, en los boévidos, €1 1% de reacciones positivas, Scher-
mer y Otte (13) las alcanzan mediante liofilizacion en el 50% de
los sueros y en el 95% de hematies.
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La determinacién del grupo sanguineo en los animales es
hoy dia mds factible, en algunos laboratorios, que hace bien po-
cos afios; sin embargo, supone una tecnica muy especializada y
meticulosa. Segun Hofe (8), por ejemplo, son necesarias veinti-
séis pruebas diferentes con la sangre de un solo caballo para de-
terminar su grupo sanguineo.

El progreso, no obstante, es insuficiente aun, para lo que pue-
de y debe lograrse en este aspecto. Se puede afirmar que en la
actualidad ninicamente se domina el problema en el caballo y en
los bovidos; queda todavia pendiente de resolucion en otras es-

pecies domésticas.

Algunos datos sobre la distribucion de los grupos sanguineos
en las diversas especies animales domesticas

La bibliografia al respecto es hoy dia muy abundante; tanto,
que uni andlisis adecuado de la misma resulta’ totalmente imposi-
ble, dada la limitacién de espacio y; la orientacion especifica del
tema.

La magnifica monografia de R. Dujarric de la Riviere y
A. Eyquem (4) constituye una fuente actual, minuciosa y densa-
mente- documentada No obstante, parece oportuno indicar algo,
aungue sea brevemen?d, sobre los datos recientementé obtenidos y
aquellos otros de valor definitivo concernientes a los grupos: san-
guinecs en las especies mads destacadas, puesto que de su conoci-
miento derivan las posibles aplicaciones zootécnicas.

EQUINOS

Caballo.—Después de una época durante la cual se atribuyo.
al caballo una constitucion de grupos sanguineos semejante a la
del hombre, parece haberse impuesto el criterio mantenido des-
de 1934 por la escuela’ de Schermer. El caballo (Schermer y Kaem-
pifer) posee seis parejas de factores aglutindégeno-aglutinina
(A-z, B-B, Cv, D3, Ee, F-g) El aglutindogeno A puede descompo-
nerse en dos antigenod, uno mas reactivo (A; ) y otro menos (A')
a los que corresponden dos aglutininas a, y a; la primera sdlo
reacciona con A, mientras que la segunda es activa frente a los
dos antigenos A, y A2

Tedricamente las posibilidades de combinaciéon reciproca de
los aglutinégenos se‘elevan a 64 (2 ). Si tenemos en cuenta las
combinaciones posibles con los seis anticuerpos, que pueden exis-
tir o no estar presentes (la regla de Landsteiner sdlo se cumple
para las parejas A-g ¥ B-B), & llega al numero de 486 grupos
sanguineos posibles; de tales grupos los autores alemanes han
encontrado 188. Sin embargo, de éstcs s6lo 17 alcanzan una fre-
cuencia no inferior al 1%.
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Hofe (8) afirma que la diversidad de estructuras sanguineas
es tal, en el caballo, que hace posible establecer la individualidad
de un animal basdndose en su grupo sanguineo. Para Schermer
encontrar idos caballos con idéntica estructura sanguinea cons-
tituiria rara excepcion.

No todos los autores, sin embargo, coinciden con este esque-
ma; hace seis afios que Balakrishnan y Yerardekar (2} afirmaron
que los caballos pueden distribuirse en los cuatro clasicos gru-
Dbos sanguineos, andlogamente al hombre. Brunner (3), utilizan-
do precisamente los sueros facilitados por los investigadores in-
dids, sostiene que aparentemente es posible clasifican los caballos
en cuatro grupos, pero que este criterio fracasa si se efectuan
varias transfusiones, puesto que entonces surgen una Serie de
accidentes debidos a las acciones antigénicas determinadas por
los otros aglutinégenios revelados por Schermer y otros autores.

La concepcion de Schermer debe seguir siendo vélida, ya que
ha sido comprobada una y otra vez en el transcurso de dos déca-
das y, en el caso particular que nos ocupa, porque la aplicaciéon
zootécnica precisai dd una técnica ‘depurada en la estructura de
las sangres, buscando una estricta especificidad.

Mulo—Sus grupos sanguineos dependen de las combinacio-
nes entre seis aglutindégenos (A, B, C, D, E, F), segiin se ha podi-
do comprobar después de diecisiete mil reacciones de aglutinacion.
El mulo presenta aglufindgenos procedentes de sus padres, pero
su parentesco gerologico es mas estrecho con el caballo que con el
asno (Dujarric de¢ la Riviére y Eyquem).

, Asno.—Parece no poseer mds que un antigeno B, que no se
encuentra ni en el caballo ni en el mulo. Se han descubierto tres
grupos sanguineos diferentes: BB, BO y OO (Mde. Podliachouck).

BOVINOS

Las modernais técnicas han permitido el conocimiento de nue-
VOs grupos panguineos aplicadas a una sangre donde los hallaz-
gos eran muy limitados a causa de las desfavorables condiciones
que presentan los antigenos: poca frecuencia. reducida concen-
tracion y grandes oscilaciones. En 1930, Ottenburg, Friedmann y
Jeltman mantienen el esquema de tres grupos (A., O, O.). Hoy
estd plenamente demostrado que los bovidos poOseen NUMeErosos
grupos sanguineos.

En América, inicialmente Ferguson, en 1941 ha acometido la
Solucion del problema preparando iso-inmunsurros; asi logro
identificar mas de 40 factores mediante las técnicas de absorcién
de anticuerpos.

Los colaboradores y conftinuadores de Ferguson (Irwin, Stor-
mont, Owen y Cumley) han ido descubriendo un numero elevado
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‘de antigenos secundarios, entre ellos la sustancia J (Irwinj. Asi
Se han establecido subdivisiones hasta un numero abrumador;
Stormont (14) estima en mas de un millén el numero de grupos
-Sanguineos posibles en los bdvidos. De esta forma las técnicas han
-alcanzando una extracrdinaria especificidad, aunque quiza podra
objetarse su notable complejidad y enorme costo.

Schermer y colaboradores (13) emplean inmunsueros, natu-
rales, con las modernas técnicas de absorcion y conservacion
(Tolle) (16). El nuevo sistema de grupos sanguineos por ellos es-
tablecido se basa en la comprobada existencia de siete agluting-
genos (A, B. C, D, E, F, G) y sus correspondientes aglutininas. En
1955, Forschner (7) ha confirmado estos extremos experimentan-
do en 4.370 animales.

PORCINOS

Cerdo— No existe acuerdo sobre los grupos sanguineos de
-esta especie. Entresacamos tres teorias. Kaempffer admite dos
-aglutinégenos (A y B). Kuns, en 1950, encuentra catorce grupos
sanguineos derivados de la' combinacion de cuatro aglutinégenos
(Piy, Py, Piy, Piy ). Reclentemente, en 1954, los hungaros Szent-
Ivany y Szabo (14), experimentando en 1.120 cerdos, descubren
cuatro isoantigenos (A, B. C, D) y sus; correspondientes anticuer-
Pos (a, b. ¢, d,). De las dieciséis combinaciones teoricamente posi-
bles han encontrado doce. Describen ademas un antigeno espe-
‘¢l “Su” como determinante de la enfermedad hemolitica.

OVINOS

Tampoco existe acuerdo definido sobre los grupos de la oveja,
‘@ causa del titulo tan extraordinariamente bajo que presentan
las isoaglutininas naturales. Debemos a Bialsuka y Kaczkowski
el establacimiento en 1924 de la primera. clasificacion de grupos
‘Banguineos en la oveja: un sélo antigeno y tres grupos (Ao, Oa,
¥y Oo). En 1949 Ycas describe cinco antigenos (A, B, C, D y H) de-
tectadod por isoinmunizaciéon y cuatro (E, F, G y K) por hetero-
inmunizacion en cobayo. Millot y Eyquem (5) ha llevado a cabo
un detenido estudio de los grupos sanguineos aplicando teorias
de iso-aglutinacién e iso-inmunizacion; sus conclusiones, proxi-
mas a publicarce, pueden ayudar notablemente a la aclaracion
del problema. -

CAPRINOS

No se ha conseguido establecer una clasificacion definitiva
de los grupos sanguine~s en la cabra. En 1954 Millot y Eyquem

. ‘demuestran que ccn la ayuda de heteroinmunsueros puede com-
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probarge la existencia de aglutindéggnos en esta especie y que me-
diante el empleo de iso-inmunosueros de cabra y de oveja se evi-
dencia una cierta comunidad antigénica entre ambas especies.

CANIDOS

Young y colaboradores (1952) han descubjerto en el perro
cinco aglutinégenos (A, B, C, D y E) y sus correspondientes aglu-
tinfnas. Fueron encontradas nueve combinaciones antigénicas en
138 casos. Pardce existir otro antigeno G y se ha comprobado qué
el antigeno A tlene una variante A.

El conocimiento de los grupos sanguineos y el dominio de
sus técnicas especificas constituyen un poderoso auxiliar para el
zootécnico frente @ la compleja problemética planteada en torno
a la cria y explotacivn del ganado. Entre tales cuestiones desta-
can las que se iran revisando a continuacion.

Identificacion animal

La identificacion animal representa un importante problema
dentro del estudio de la individualidad; por otra parte el indivi-
duo constituye la base fundamental de la mejora zootécnica de
aqui la trascendencia que corresponde al descubrimiento de cual-
quier caracter cbjetivo que sea realmente especifico, individual
e inmodificable en el curso de la vida del animal. Este es precisa-
mente el caso del Grupo Sanguineo. :

El G. S. viene determinando por ciertos factores especificos
que integran el patrimonio genético del individuo, habiendo sido.
rigurosamente comprobado que cada aglutindégeno depende de
un gene, el cual se transmite siguiendo con exactitud las leyes
mendelianas y permanece invariable durante toda la vida.

El grupo sanguineo, por tant~, a causa de su caracter heredi-
tario y su permanencia, puede constituir un buen medio de iden-
tificacion; su valor aumenta si g advierte que el numero de gru-
pos sanguineos existentes en cada especie animmal es muy consi-
derable. En el caballo, en virtud de sus doce factores. constituye
una excepceion el hallazgo de dos animales pertenecientes al mismo
grupo sanguineo; en los boévidos, la diversidad de factores es aun
mas elevada. Ahora bien, la determinacién del grupo sanguineo
sOlo alcanza su verdadero valor cuando se efectiia con sueros pa-
trén adecuados y es realizada por un auténtico especialista en la
cuestion, ganard ademas el procedimiento asi en garantia, de
acuerdo con el progresivo descubrimiento de nuevos factores.

Schermer (11) confirma la ufflidad de los grup-s sanguineos
ante los problemas de identificacion amimal gque plantean las
Instalaciones denominadas en Alemania Penijionweiden. Comprue-
ban la importancia de este tipo de investigacion dos hechos: la
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American Dairy Science Association aprcbd hace anos una reso-
lucién encaminada a la determinacion del grupo sanguineo de
todos los toros utilizadas en inseminacion artificial y a su exacta
anotacién en la ficha, segan manifiesta Klussendorf (9). La Dairy
Breed Association exige desde 1951 el registro del grupo sangui-
neo en los sementales de inseminacion artificial seegun afirma
Stormont (14).

Identificacion de gemelos.—La importancia de los gemelos en
Zootecnia y de la técnica diferenciadora entre univitelinos y di-
vitelinos es un hecho indiscutible. El conocimiento de los G. S. es
de gran utilidad a este respecto. :

Dos gemelos divitelinos de circulacion separada poseen dife-
rente grupo sanguineo. El problema se complica ante dos geme-
los de circulacién sanguinea comun. En el claustro materno am-
bas sangres aparecen mezcladas. Si se trata de gemelos univite-
linos (homozigdticos), todos los hematies son idénticos. En el caso
de gemelos divitelinos (heterozigoticos) existen dos tipos de hema-
ties, pero ambog circulan mezclados dentro de los dos organismos
(“mosaicismo eritrccitico”). Una depurada técnica hematologica
permite diferenciar ambos tipos globulares. En contra de lo que
a primera vista pudiera esperarse, el mogaicismo eritrocitico per-
siste a lo largo de toda la vida. Somos deudores a Owen por el co-
nocimiento de estos hechos. quien los interpreta como resultado
de un transplante reciproco de células matrices eritroformadoras
de un feto a otro. La médula osea de cada individuo albergara dos
clases de células matrices activas, las propias y las transplanta-
das. La descendencia de estos dod gemelos s6lo heredaria logica-
mente las propias en cada caso.

Teniendo en cuenta lo indicado se comprende también facil-
mente el beneficio que repre<enta el conocimiento de los grupos,
sanguinos para el estudio de los casos de freedmartin. El freed-
r_nau'ﬂin supone una comunidad circulatoria entre dos gemelos de
gistinto sexo, y la técnica hematoldgica permite el reconocimien-
to de esta mezcla sanguinea, en caso positivo, por fHeterminacion
del mosaicismo eritrocitico.

Tales son los hechos observades; su interés y la utilidad prac-
tica de la determinacién de grupos sanguineos resultan, pues,
dvidentes.

Determinacion de la ascendencia y paternidad

La determinacion de la paternidad por la técnica de grupos
sanguineos tiene ya su historia en Medicina legal; su objetivo ha
sido la exclusion de presuntos padres. De acuerdo con los descy-
brimientds de nuevos factores de grupc sanguineo, las garantias
de exactitud aumentan; asi. actualmente, con la utilizacion de

225



ocho sistemas independientes de grupo sanguineo es posible ex-
cluir cernteramente un porcentaje elevado de padres falsos.

Fn Dinamarca, en 1950, el numero de casos examinados al-
canzaba la cifra de 20.000. (Race).

La determinacion se basa en un hecho tan sencillo como exac-
to: un hijo no puede poseer un antigeno que no exista previamen-
te en sus padres. De acuerdo con este principio, para establecer
un diagndistico de paternidad es preciso disponer de fres elemen-
tos: G. S. del hijo, del padre y de la madre.

Estas técnicas han sido aplicadas a la Zootecnia por diversor
autores hasta el punto de haber salido del terreno de la pura es-
peculacion cientifica para constituir una técnica de auténtica uti-
lidad préactica,

Constituyen ejemplos muy demostrativos del valor practico
de este procedimiento las experiencias que tomamos de Ferguson
(6) para evidenciar su utilidad.

IDENTIFICACION DEL PADRE

Antigenos detectados

Toro niam. 1 ABCE W H:
Toro niim. 2 ABCE OWZH:-
Madre A J WZH
Ternero AB OW2ZH:¢

Puede observarse que el ternero posee los antigenos B y O;
considerando que é&tos no forman parte de la estructura sangui-
nea de la madre, colamente pueden provenir de uno de los padres
en litigio, del toro ntimero 2 .A éste corresponde con certeza, por
tanto, la paternidad auténtica.

IDENT FICACION DE LA MADRE

Antigenos detectados

Toro AB D G JK OS
Vaca nim. 1 AB D

Vaca ntim. 2 ABCDEFGH KMNOS
Ternero niim. 1 ABCDEFGHIJK 0S8
Ternero niim. 2 AB D G K OS

En esta experiencia existia constancia de que ambas vacas
eran las madres de los dos terneros; pero se ignoraba su corres-
pondencia.
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ET terhero numero I ha recibido Ios antigenos C. E; F y H que
solamente puede provenir de la vaca numero 2; en consecuencia
egta debe ser, forzosamente, su madie. De tal hecho se deduce,
también, que la ternera numero 2 debera ser hija de la vaca nu-
mero 1, no existiendo, como es evidente, motivo de exclusion.

Las problemas de identificacion de ascendencia se presentan
en la practica diaria, y cada vez con mayor frecuencia. aebido es-
pecialmente al incremento cobrado por la inseminacién artificial.
Su interés aumenta cuando se trata de la explotacion de razas
puras.

Segun Schermer, constituye un serio reparo a la inseminacion
artificial el deficiente control que sobre la ascendencia de los pro-
ductos se mantiene. En ocasiones una vaca es inseminada dos ve-
ces, con semen distinto, en el transcurso de un mismo celo y como
consecuencia de un diagnostico, acertado o erréneo, de fracasp emn
primera inseminacion. Lo mismo sucede si el primer intento con-
sisti® en una cubricion natural. Las oscilaciones fisiologicas de la
duracion del embarazo no permiten contar con el factor tiempo
en apoyo de un dictamen justo (Schermer) (12). kil analisis de
grupos sanguineos puede resolver estas cuestiones. As] lo han con-
siderado diversas entidades (Holstein Friesian Association), que
obligan a la determinacion del grupo sanguineo de los sementales.-
y su registro en el libro genealogico.

Los problemas de litigio entre das presuntas madres surgem
en la explotacion del ganado de carie en régimen de libertad;
donde son conocidos los sementales, mientras que la identifica~
cion de la madre estd dificultada por nacimientos concurrentes
en el tiempo.

El procedimjento hematolégico es utilizable también en el
ganado caballar. como ha demostrado repetidamente Schermer
(11) en la yeguada de Trakehnen.

Los grupos sanguineos y las agrupaciones Zootécmicas

Los antropologos han podido observar que la distribucion: de
grup0§ sanguineos varia en las distintas poblaciones; de tal suer-
te, que ciertos antigenos son mas frecuentes en un fapo raciall que
en otro. Las investigaciones hematologicas enfocadas en este sen-
tido constituyen un precioso instrumento aplicado a los estudios
etnologicos. Asi se han confirmado origenes, desestimando hipo-
teéticas ascendencias, y descubierto inospechadas relaciones entre
unos y otros pueblos. El nimero de trabajos dedicados a este ob-
jeto resulta abrumador y la precision de las deducciones sera tan-
to mas exquisita cuanto mayor sea el numero de factores de gru-
pos sanguineos analizados. De esta forma, por ejemplp, em los
recientes trabajos sobre el origen de la poblacion de las islas Fidi
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(Walsh) (18), o la ascendencia de los tuareg, se ha recurrido &
los sistemas AB, MN, S y Rh. s34

Es un hecho que la caracterstica racial hematolégica no es-
triba en la presencia o ausencia de tal factor, sino en una detex:—
minada proporcion del mismo. Este tipp de estudios ha sido apli-
cado a la Zootecnia con objeto de investigar las relaciones entre
los grupos sanguineos y ciertas agrupaciones, razas, variedadqs.

El numero de tales trabajos es hasta el momento muy reduci-
do. Usuelli (17), en bovidos, apunta relaciones definidas entre
ciertas razas y su grupo sanguineo. Hofe (8)l descubre mayor Ire-
cuencia del factor A en los caballos de sangre caliente (72%) que
en los de sangre fria (58%), sucediendo a la inversa con el factor
D. Forschner (7), por el contrario, investigando sobre aglutininas,
no ha podido comprobar diferencias significativas entre la raza
berrenda en negro de la llanura y la raza roja alemana del Harz.
Claro estda que la especificidad sera siempre mas estricta para los
aglutinogenos que para las aglutininas.

Tres razas distintas de asno poseen grupos sanguineos dife-
rentes: catalana, OO; Poitu, BB, y pirenaica, BO. EI asno presen-
ta aglutininas frente a los antigenos A, C, Dy E del caballo. Exis-
te una comunidad antigénica entre ovinos y caprinos (Eyquem ¥y
Millot) (5)l Los datos, disponibles no permiten deducir conclusio-
nes; es preciso investigar sistematicamente en gran numero de
ejemplares de razas puras y estudiar el compartamiento hemato-
l6gico de los mestizos; quiza de esta forma se llegue al apetecido
diagndstico dé la raza utilizando grupos sanguineos.

Los grupos sanguineos y las enfermedades

Siendo el grupo sanguingo un caracter constitucional deter-
minado por un gene o grupo de genes, cabe pensar en la posibili-
dad de que existen relaciones genéticas entre los caracteres de
grupos sanguineos y los que condicionan ciertas enfermedades o
determinado tipo de susceptibilidad morbosa. '

Situados en el terreno de esta hipotesis, puede suponerse la
existencia' de caracteres correlativos que obedezcan a un estre-
cho linkage, o resultantes de una accidén pleiotrépica (un mismo
gene, condicionando un cierto grupo sanguineo. por una parte, y
una determinada constitucién morbosa por otra)

En el hombre se han realizado una serie de investigadiones
en este sentido, pero carentes atn de la confirmacién debida. Se
ha comunicado una cierta proteccion. contra el cancer de estd-
mago por parte de los poseedores del grupo O, y susceptibilidad
de]. A (Aird) (1); mayor incidencia de la eclampsia en las muje-

res del tipo O (Dickinson); mayor porcentaje de tuberculosis en
el grupo A, B {Soriano).
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En los animdles domésticos Ia bibliografia a nuestro alcance
nada. nos revela al respecto; pero sabiendo que existen una serie
de enfermedades con evidente base constitucional (tuberculosis,
aborto, mastitis, esterilidad, etc.), cabe esperar el hallazgo de al-
guna posible relacion con el G. S, que en el futuro ayude a rea-
lizar diagnosticos y Sselecciones tempranas.

! Enfermedad hemolitica.—~Constituye una cuestion que, por
entrar de lleno en el problema de grupos sanguineos, exige una
extension que tenemos limitada por la brevedad del espacio.

Hasta el momento ha sido descrita en la mayoria de las espe-
cies domésticas; pero aun se desconocen los factores hematicos
fetales que actuan como antigenos. El caso mejor estudiado es el
del muleto: han sido encontrados anticuerpos antigaranon, e in-
cluso aglutininas, frente al antigeno B del garandn. En la enfer-
medad de log potros parece intervenir el sistema AB, no habién-
dose observado el proceso en yeguas tipo A (Brunner! (3). En el
cerde ha sido apuntada la intervencion del presunto facor “Su’”
{(Szent-Ivanyi) (15).

La investigacion debera, (con vistas a una posible seleccidn
previa), descubrir los antigenos concretos que actuan, puesto que
por lo menos, en lo que a Espana se refiere, la enfermedad hemo-
litica representa un serio quebranto en la explotacion mulatera.

Los grupos sanguineos y otros caracteres constitucionales

Dada la solida base hereditaria de lo grupos sanguineos, cabe
esperar que existan determinadas, correlaciones entre éstos y otros
caracteres constitucionales organicos, morfolégicos o fisiologicos.
La cuestion cobra gran importancia si se recuerda que la mayo-
ria de los caracteres susceptibles de explotacion econdémica son
fisioldgicos y de transmision hereditaria comprobada. °

La literatura mo aporta datos hasta el momento. Quiza pue-
dan revelarse en el curso de futuros trabajos, posibles correla-
ciones entre un determinado factor sanguineo y Ia produccion de
leche, el rendimiento en grasa, la produccion de huevos u otros
caracteres organicos de interés en la explotacion animal

El conocimiento de tales relaciones podriaa poyar un criterio
rara la seleccion zootécnica realmente cientifico.

Conclusiones

Comprobada la importancia de lo§ grupos sanguineos en la
Zootecnia, se consideran de interés los siguientes objetivos:
1.2 La preparacidon de técnicos especializados en grupos san-
guineos.
2.2 La produccion de sueros patron y su intercambio entre
los diversos laboratorios.
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3¢ Ta investigacion de grupos sanguineos. principalmente
en las especies pendientes de estudio.

49 La aplicacion sistematica de los grupos sanguineos en
las instituciones de cria animal e inseminacion artificial.

5° El estudio de los antigenos de la enfermedad hemolitica.

6.2 La investigacion de relaciones posibles entre grupos san-
guineos, razas, variedades, factores de produccién, enfer-
medades y susceptibilidad repecto a ciertas afecciones.

79 ] estudio de un criterio de seleccion apoyado en la es-
tructura hematica.

RESUMEN

Las investigaciones sobre los grupos sanguineos en los anima-
les domesticos han alcanzaao en los ultimos vemnticinco anos un
notable progreso. La utilizacion sistematica de ebStas técnicas se-
ria muy provechosa, pero, desgraciadamente, los conocimientos
actuales son insuficientes.

Se conocen bastante bien las estructuras hematicas de équi-
dos y bovidos; pero existen todavia, con respecto a las restantes
especies domésticas, muchas dudas, que futuras investigaciones
deberan resolver.

El conocimiento de los grupcs sanguineos y €l dominio de sus
técnicas especificas constituyen un poderoso auxiliar para el zoo-
técnico en la resoluciéon de diversos problemas relacionados con
la cria y explotacién animal. Destacan entre estas diferentes
cuestiones que analizamos en la ponencia: la idenfificacion ani-
mal; la determinacion de la ascendencia y paternidad, especial-
mente relacionadas con la practica de la inseminacion artificial;
las relaciones entre factores sanguineos y agrupacrones zootéc-
nicas, orientadas hacia un posible diagnostico hemaiolégico de la
raza; las correlaciones entre los grupos sanguineos y las enfer-
medades o entre éstos y la susceptibilidad morbosa; los proble-
mas planteados en torno a la enfermedad hemolitica; las rela-
ciones entre grupos sanguineos y otros caracteres constituciona-
les orientadas a un mejor criterio en la seleccion zootécnica.

Comprobada la importancia de los grupos sanguineos en la
zootecnia se consideran de interés los diversos objetivos que re-
lacionamos a continuacion:

12 La preparacion de técnicos especializados en grupos san-

guineos.

2. La produccion de sueros patrén y su intercambio entre

los diversos laboratorios.

3.2 La investigacion de grupos sanguineos, prinicipalmente
en las especies pendientes de estudio.
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4° La aplicacion sistemadtica de los grupos sanguineos en las
ipstituciones de cria animal e inseminacién artificial.

52 El estudio de los antigencs de la enfermedad lhemolitica.

6. La investigacion de relaciones posibles entre grupos san-
guineos, razas, variedades, factorest de prodiccion, enfer-
medades y susceptibilidad respecto a ciertas afecciones.

7.2 EI estudio de un criterio de seleccion apoyado en la es-
tructura hematica.

Die Blutgruppen und ihre Anwendung in der Tierzucht

ZUSAMMENFASSUNG

Die Bdutgruppen-Forschung bei den Haustieren hat in den
letztin 25 Jharen beachtliche Fortschritte erzielt. Eine systema-
tische Anwendung der technischen Erfahrungen wiirde ausserst
vorteilhaft sein, wenngleich bedauerlicher Weise die gegénwarti-
gen Kenntnlisse nicht ausreichend sind. -

Dle Blutstruktur der Pferde und Rinder ist zur Geniige be-
kannt; es bestehen jedoch im Hinblick auf die restlichen Haustie-
re noch erhebliche Zweifel, die von den kiinftigen Studien besei-
tiet werden miissen.

Die Kenntnis der Blutgruppen und die Beherrschung der spe-
zifischen Verfahren stellt eine bedeutende Hilfe fir den Tiér-
ziichter dar und tragt erheblich zur Losung der mit der Ziichtung
und der tierischen Auswertung zusammenhangenden Probleme
bei.

Von den in diesem Bericht beriihrten Fragen sind folgende
hervorzuheben: die Identifizierung des Tieres; die Feststellung
zur kiinstlichn Befruchtung steht; die Beziehunhgen zwischen den
Blutbestandteilen und den tierischen Gruppen, als Orientierung
fiir eine moglichle hamatologische Diagnose der Rasse; die Wedh-
selbeziehung zwischen den Blutgruppen und den Krankheiten oder
zwischn den Blutgruppen und krankhafter Reizbarkeit; die Pro-
bleme, die sich aus dem Zusammenhang mit der hamolitischen
Gelbsucht ergeben; die Beziehungen zwischen den Blutgruppén
und anderen Charakteristiken der Korperbeschaffenheit, die zu
besseren Kriterien in der tierischen Auswahl beitragen.

Die Feststellung iiber die Bedeutung der Bluteruppen bedingt
das Interesse fiir die nachstehenden Punkte:

1) Schulung spezialisierter Blutgruppen-Techniker.

2) Erzeugung von Standard-Seren zum Zwecke des Austaus-
ches zwischen den einzelnen Laboratorien.

3) Blutgruppen-Forschung, insonderheit bei den noch nicht
erforschten Arten.
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4) Systematische Anwendung der Blutgruppen ir den Tier-
zuchisanstalten und den Stellen fiir kiinstliche Befruchtuneg.

5) Studium der Antigene der hamolitischen Gelgsucht.

6) Forschung iiber rie moglichen Bezichungen zwischen
den Blutgruppen, Rassen, Verschiedenheiten, Lejstungs-Fakto-
ren, Krankheiten und Reizbarkeit im Bezuge auf bestimmte Ein-
wirkungen.

7) Studium eines Selektions-Kriteriums, gestiitzt auf die
Blutstruktur.

Les groupes tanguins et leur utilisation dans l’elevage
des animaux domestiques

RESUME

Dans les recherches sur les groupes sanguins chez les ani-
maux domestiques, on a réalisé ces dernieres vingt-cing années
de remarquables progres. L’utilisation systematique de ces pre-
cédés techniques serait tres utile, mais malheureusement, les con-
naissances actuelles sont insuffisantes.

On connait assez bien les structures hématiques des éguidés
et des bovins. Mais, quant aux autres especes domestiques il reste
encore des doutes nombreux que des recherches futures dévront
éliminer.

Connaitre les groupes sanguins et dominer les techniques spé-
cifiques constitue un puissant auxiliaire aux zootechniciens quand
ils doivent résoudre divers problemes concernant I'élevage et
Pexploitation du bétail. Parmi ces différentes questions que nous
avons analysées daris ce rapport, on distingue: l'identification
animale; la determination de lascendance et de la paternité spé-
cialement en rapport avec la pratique de Finsémination artificielle;
les relations entre les facteurs sanguins et les groupements zoo-
techniques, orientées vers un possible diagnostique hématologique
de la race; les corrélations entre les groupes sanguins et les mala-
dies ou entre ceux-ci et la sussceptibilité morbide; les problemes
posés par la jaunisse hémelitique; leg rapporis entre les groupes
sanguins et d’autres caracteres constituionnels orientés vers un
meilleur critérium dans la célection zootechnique. :

L’importance des groupes sanguins dans la zootechnie ayant
été vérifiée, Iintéret des objectifs énumérés ci-dessous, est mani-
feste:

1° La préparation de techniciens spécialisés dans les groupes
sangunis. '

2.2 La production de sérums-standard et leur échange entre
divers laboratoires.
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3¢ La recharche dans les groups sanguins, principalement
dans les especes dont l'etude est a entreprendre.

4° L'application systematique des groupes sanguins dans les
centres d’élevage et d’insémination artificielle.

5° L’etude des antigenes de la jaunisse hémolitique.

69. La recherche des relations possibles entre les groupes
sangumls, les races, les variétés, les facteurs, de production, les ma-
ladies et ¥a réceptivité a contracter certaines affections.

7° L’etude d'un critérium de sélection appuyé sur la struc-
ture hématique.

Blood- grouping and its utilization in animal breeding

SUMMARY

Considerable progress has been made in the last twenty-five
years in research on the blood groups in domestic animals. The
systematic employment of these techniques could be of gret uce,
but unfortunately present knowledge is insufficient. -

The blood stutures of equine and bovine stock are -fairly
well-known, but with respect to other domestic species many
doubts exist that should be resoilved by further research.

The knowledge of blood groups and the mastiring of the spe-
cific techniques involved constituye a powerful aid for the specia-
list in animal husbandry in resolving the different problems re-
lated with the breeding and rearing of domestic animals. In this
paper we analyse different questions among which the following
are the most important: animal identification; determination of
origen and paternity, specially in relation to the practice of arti-
ficial insemination; the relations existing between blond ‘factors
and groupment in animal husbandry, directer towards ‘a possible
haematological diagnosis of breeds; correlation between blood
groups and disease or between the former and the susceptibility
to disease; problems arising from and related with haemolytic ie-
terus; relations between blood groups, and other constitutional
factors with a view to improving the standard of ‘selection in' ani-
mal husbandry.

After verifying the importance of blood groups in animal hus-
?andg'y, the following different aims have been considered of in-
erest: o

1. The training of technicians specialised in blcod groups.

2. The production of standard serum and its exchange bet-
ween different laboratories. :

3 Research in/ connection with blood grouping, principally
in those species hitherto unstudied. ;
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4 The sytematic application of blood grouping in animal
breeding and artificial insemnation centres.

5. The study cf the antigens of haemolytic icterus.

6. The Investigation of a possible relation between blood
groups, breeds, varieties, production factors, diseases and suscep-
tibility with respect to certain illnesses.

7. The study of a standard of selecton based on blood stuc-
ture.
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NOTA: La presente ponencia ha sido redactada observando una rigurosa limitacién
cn la extensién de la misma a un médximo de ocho pdginas de texto activo; en consecuen-
cia no resulté posible abordar algunos de los temas con la amplitud deseada y el detalle
requerido por su evidente importancia.
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