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Uno de los aspectos mas interesantes planteados inicialmen-
te en Inseminacion Artificial Ganadera fué el de la conservacion
“in vitro” del esperma en Optimas condidiones sanitarias, biolo-
gicas y de capacidad fecundante. Han sido verdaderamente cuan-
tiosas las experiencias encaminadas al efecto y en la mayoria de
los casos han dervido a su vez de base a otros tantos métodos
- JMas o menos convenientes, para la conservacion “in vitro” del
material espermatico.

Hoffman en Alemania (1905), propugha el empleo de la le-
. ‘che para dilucion del esperma; este método proporcionaba ex-
celentes resultados como medio diluidor, debido a las- siguientes
scondicicnes favorables a la vitahdad del espermatozoide que pre-
senta el medio en cuestion:

a) Cierta viscosidad

b) Cierta capacidad tampon.

¢) Contenido en material energético.

d) Accion antiséptica inicial.

E]l método de Hoffman, no pudo sin embargo llegar mas le-
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jos que como menstruo diluidor y nunca como conservador, pues-
to que la leche se alteraba con facilidad (fermentacion lactica) y
se transformaba en un toéxico espermdtico; sin embargo estas ex-
periencias sirvieron de base a la moderna aplicacion de la leche
en la diluyoconservacion del egperma.

; Ivanov en 1910, experimenta ccn éxito en la dilucion espar-
matica las soluciones del cloruro sodico 'y potdsico isotonicas;
en 1913 adiciona a aquellos medics bicarbonato sédico al 0,5%,
obteniendo resultados aceptables, cuando se aplicaban en inse-
minacion inmediata, llegando a conseguir un tiempo de conter-
vacién hasta de 72 horas en el esperma de toro. El electo de de-
terminados electrolitos sobre el espermatozoide, no habia sido
considerado tcdavia, y ello fué la causa del fracaso de los mens-
truos apuntados, asi como el de las soluciones citofilacticas de
Ringer, Locke, Pirochi, etc., como medios conservadores.

Las soluciones espermo-conservadoras comienzan a usarse en
1914, cuando Poyarkoy demuestra el efecto favorable de la glu-
cosa en la biologia espermatica; sin embargo el uso de aquella
tuvo poco éxito, hasta que en 1920 Wolf introduce el empleo de
los tapones a los liquidos de conservacion espermatica. A partin
de esta época, comienzan a prepararse una gran variedad de
menstruds dilio-conservadores, manejando estos dos aspectos:
Aporte de material energético y neutralizacion de los cataboli-
tos toxicos (tamponizacion).

El interés cientifico del problema de la dilucién conservado-
ra del esperma, adquiere proporciones verdaderamente sorpren-
dente: en los paises mas interesados por este nuevo metodo de
reproduccion animal. Asi en 1928 se definen claramente dos Es-
cuelas: la rusa, con su sede en el Instituto de' Inseminacion Ar-
tificial Ganadera de Moscu, representada por lcs Investigadores
Milovanov y Salivanova principalmente, y la japonesa localizadai
en la Universidad de Tokio con los investigadores Toma, Sato y
Schimamura, ademéds de Yamme y otros en el Instituto de Zoo-
tecnia de la localidad de Hokkaido.

La escuela rusa investiga sobre la glucosa y sustancias tam-
pon, en otros casos simplemente con electrolitos y soluciones sub-
alcalinas; llegando a la conclusion en -cuanto al uso de la glu-
cosa, que era suficiente para los équidos la concentracion del
45 .a 5% y en los bovidos y ovidos, cantidades del orden de 5-6
gramos por cien. Por lo que se refiere al empleo de substancias
tampén concluyen en recomendar el fosfato bisodico y el mono-
potésico, en proporciéon variable en cada caso, pero en general
c-cifando del 0,08 a 2,08 gr. por cien.

La escuela japonesa investigd principalmente sobre el em-
pleo en los medios diluidores de productos orgénicos. Uramota
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y Ochi probaron con diversos liquidos (extractos de organos),
hasta definir como mas aceptiables el liquido cerebro-espinal, el
humor vitreo y el estrato testicular y como francamente toxicos
a todos los procedentes del aparato digestivo; Yamane prepard
estratos de musculos, cerebro, higado, etc., y obtuvo con ellos re-
sultados mediocres, a excepcidn; de los francamente aceptables
conseguidos con el higado y el estrato del tejido nervioso. St em-
bargo, los métados de diluyo-conservacion a base de estratos or-
ganicos no prevalecieron en la practica corriente y ello, por las
siguientes causas: costos?a preparacion, dificil cormservacion! y
frecuente contaminaciéon. Producto de la investigacion de la Es-
cuela Japonesa, son también una serie de menstruos a base de
azucar, tampon y estratos testiculares, de buen resultado prac-
tico.

Lia Escuela Alemana, representada por Wolmelinstar y Roe-
mmule, se preocupa fundamentalmente de la investigacion sobre
el efecto de los electrolitos en el eyaculado normal y liquidos:
conservadores artificialmente preparados; Wolmeinster llega a la
conclusion de catalogar en dos series de accion protectora y to-
xica a los distintos electrolitos, que fué base de una serie de me-
dios a base de cloruro sodico, bicarbonato sodico y fosfatos en es-
pecial concentracidn, segun fuesen destinados a una u otra es-
pecie. El referido autor aleman, preconizo al mismo tiempo el em-
pleo de los sulfatos como protectores de la morfologia esperma-
tica, en las especies de gran habilidad al efecto (Equina y Suina);
en los équidos y cerdo llega a admitir que las concentraciones
de sulfato sédico del 1,7 al 1,9%. eran suficientes para garantizar
la proteccién de los espermatozoides frente a los electrolitos,
siendo necesario para el mismo efecto concentraciones inferiores
en el caso de los rumiantes.

Miller y Schote, experimentan con sustancias organicas le-
citinas, pectonas, en la concentracion de 1-5-10 gr. por 1000 para
los rumiantes y de 15 a 20 gr. en los équidos y suidos: llegando &
la conclusion de que estas substancfas presentan cierta accion
tampon que aunque no excluye el uso de los propios tampones,
proporciona al mismo tiempo material nutritivo al espermato-
zoide, asi como cierta viscosidad al ‘medio en que aquellos se
desenvuelven. ;

La gelatinizacion del esperma marca una etapa interesanti-
sima en la diluyo-conservacion del esperma, nace esta idea en
1934 con Datwyler, Sato y Roemmele, al observar el efecto be-
neficioso del aumento de la viscosidad en los menstruos; Milo-
vanov, Nagorny, Tazunnow, Sivokon y Malakor, han preparado
distintos medios en cuya formula entra la gelatinizacion del es-
perma, tiene la férmula siguiente:
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PO4 H2Na + 12H20 = 2,08 grs.

P04 B2L . s — (,C8 grs.
Glucoso anhidrida.... — 3,20 grs.
Gelatina oro.....c........ == 5 @IS,
Agua......coveeereierennen.. = 100 grs.

Los primeros resultados practicos obtenidos con el esperma
gelatinizado, fueron comunicados en 1937 por Olbrycht al Con-
greso de Dresde. Sorense en Dinamarca, ha experimentado mo-
dificando esta técnica en el sentido de aumentar la concentra-
cion de gelatina, a fin de obtener un efecto mas rapido y defini-
tivo en la mezcla @ gelatinizar; la adicion de aquella substancia
la hace a 25° centigradgs y a continuacion se embala en tubitos
de celofan. Bonadonna, ha utilizado con éxito desde 1939 la adic-
cion de gelatina a 10% sobre el menstruo que a su vez llevaba
yema de huevo.

Paul Phillips en 1939, preparé un medio para diluir el esperma
que fué rapidamente aceptado en casi todos los paises del mun-
do, estaba formado de yema de huevos fresca a partes iguales
con una solucioni M/12 de fosfato sodico, bibdsico y fosfato po-
tastico monobdsico, Wilciznca y Laurans en 1947 demostraron la:
resistencia que la yema de huevo proporciona a los espermato-
zoides, frente a los antisépticos, en cuyo mecanismo basan la ma-
yoria de los autores las grandes propiedades de capacidad fe-
cundante que proporciona el monstruo de Phillips.

Salisibury introduce una notable modificacion al método de
Phillips consistente en sustituir los fosfatos por citrato sodico, de
este modo se evitaba la tendencia a aglutinar que presentaban
los espermatozoides en el método de Phillips, disolviéndose mas
finamente las gotitas de lipidos procedentes de la yema del hue-
vo y permitiendo por otra parte una visibilidad mas clara en el
campo de la observacion microscopica. Por otra parte el citrato
sodico presenta otros efectos interesantes: proteccion sobre la
capsula 'espermatida (capuchon cefalico) accion tampon: mar-
cada y efecto claramente anticoagulante; el método de Salisbu-
ry descubierto en el State of agriculture del Cornell University
(New York), y formado por yema de huevo fresca a partes igua-
les con citrato sodico M/15, mantenia en condiciones de alta fe-
cundidad al esperma. hasta més alla del 5.° dia de su conserva-
cién en nevera a 52 centigrados.

En 1948 Berustein y Kiliseff demaostraron el efecto favorable
del suero hormo-testicular procedente de la coagulacion de la
sangre, previamente recogida en la vena gran testicular, anadi-
do a 5 % sobre el medio de conservacion. Frank y Smith experi-
mentaron en 1914 con resultados favorables, la adicion a los mé-
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todos de conservacion espermatica de estractos de teiidc embrio-
nario de pollo, a lcs 16-13 djas de desarrollo, Mexner y Yohus-
ton descubrieron el efecto favorable de la hialuronidasa descu-
bierta por Durdn Reynals en 1929, en relacion con el aumento
de capacidad fecundante del material en el que iba disuelta, lle-
gando a establecer relacion directa entre su existencia y la ca-
pacidad fecunda; los Doctores Caretta y Fiorentinc demostra-
ron en 1950 un ligero aumento de la capacidad fecundante del
esperma de toro al afadir 0,1 gr, por 10. ¢. ¢. de material seminal.

Knoop y Salisbury en 1947, emplearon por vez primera una
sulfamida en los disolventes espermaticos a fin de prevenir el
desarrollo bacteriano de gérmenes banales u especificos de na-
turaleza diversa. Milkhalov en 1949 empleé la leche hervida du-
rante seis minutos y filtrada después, para diluir el esperma de
équidos, dbteniendo un resultado prictico "aceptable en las inse-
minaciones inmediatas a la dilucién; Thacker y Akquist en 1950,
obtuvieron. magnificos resultados en' cuanto a conservacion y
capacidad fecundante del esperma, disolviéndole con leche pas-
teurizada y Jaoquet y Lapland aseguran la obtencipn de resul-
tados aceptables con el empleo al mismo efecto de leche descre-
mada y mantenida a pH 6-8.

Alberto Fiorentino en una comunicacion presentada al Con-
greso Internacional de Copenhague (Julio 1952), senala las ven-
tajas en la conservacion del esperma del empleo de leche to-
talmente descremada, filtrtada de amianto y tindalizada a 90° C.
a fin de evitar la precipitacién de las sales de calcio y conserva-
da después en nevera. Este método retne la ventaja ademds, de
la liberacion previa de la materia grasa en la leche, de utilizar
un medio estéril y reducir a cero el numero de gérmenes conte-
nidos en el mismo. En cuanto al empleo de antibidticos, la do-
si= precisada en tal caso, es de 5.000 u. o. por % ct. de penicilina
Yy de 5 mg. de estreptomicina, en vez de cantidades suiperinress exi-
gidas cuando se emplea disolvente de Salisbuty (dada la resis-
tencia que la yema confiere a los géfmenes frente al antibiotico).

A la numerosa relacién de menstruos diluyoconservadores
de material espermatico, podria anadirse otra no menos corta
en relacion con les modernos conéeptos sobre adicion de fermen-
tos y vitaminas a los referidos medios En todo caso la preten-
cién de estos menstruos, no va mads alla que proporcionar a los
espermatozoides condiciones a ser posible 6ptimas para el man-
tenimiento de toda su potencialidad biolégica, contando con la
ayuda para su conservacion de las temperaturas de 2 a 5° C.

Las iniciales experiencias de Jahnel en 1949, dieron funda-
mento a los maravillosos trabajos de Polge y Rowsn en rela-
cion con la conservacion del esperma congelado a menos de 70°
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centigrados y la conservacion de la vitalidad de los espermato-
roides durante periodos superiores a-los 365 dias.

Todavia y a pesar de las buenas impresiones que se recogen
de los trabajos presentados al Congreso de Inseminacion Arti-
ficial y Esterilidad de Cambridge, (Julio 1956), en relacion con
la conservacion del esperma, resulta muy prematuro hablar de
optima capacidad fecundante en material congelo - conservado;
hasta ahora nos hemos contentadbo con suponer que cualquier
fallo en la tecnologia de la congelacion, podia ser responsable del
indice subnormal de fecundacion que generalmente se apreciaba
cn este material espermatico congelado. Pero no sabemos hasta
cuando quedara por descubrir el fallo de algun factor importan-
ten en el mecanismo intimo de la conjugacioni de los gamentos, o
¢e los prontclebs, que por su labilidad especial 5e haya desnatu-
ralizado o destruido en el curso de la congelacion prolongada.

El problema de la conservacion del esperma, parece total-
mente resuelto tras la eficacia anabiotica de la congelacion, ob-
servandose sin embargo, cada vez mas claramente la existen-
cia de un doble &specto: el del mantenimiento y conservacion de
la motilidad (actividad de los espermatozoides) y el de la con-
servacion de la capacidad fecundante en los mismos; la motili-
dad y actividad cinética en general de la célula espermatica, resul-
ta Dbastante satisfactoria tras la conservaciény por congela-
cién a menos 70° c., esta motilidad parece, no obstante, solo un
sintoma de capacidad fecundante, siendo aquella fumcion mucho
mds sutil y posiblemente ausente, aun en zoospermes perfecta-
mente moviles y vigorosos.

Después de los trabajos fundamentales sobre el fermento
Hialuromidasa, y la conservacion; del esperma de Mexner Yy
Johuston, Favilli, Chag, Caratta, Fiorentino y Feélix Pérez, se
llega & la conclusion de que a los espermatozoides de las especies
mamiferas, puede interpretarseles como vectores del hialuroni-
dasa; fermento que liberado de los referidos vectores frente al
ovulo, determina la destruccion (despolimerizacion) del mucoide
(cumulo ooforo) que envuelve al mismo, haciendo posible de este
modo Ia ultima consecuencia de la conjugacion de los gemetos
(impregnacion) o penetracion del espermatozoide en el ovulo.
Dependiendn la capacidad fecundante del espermatozoide en su
casi totalidad de la propia dotacion, bajo sus estructuras en fer-
mento y hialurgnidasa, resulta de extraordinario interés el estu-
dio de las diversas circunstancias que a través del periodo con-
servatorio del esperma, puedan modificar la actividad del refe-
rido fermento. En nuestro irabajo “hialuronjidasa” vy vitamina
C” (Anales Facultad de Veterinaria de Leon 1955), se deducen
conclusiones interesantes en cuanto al efecto que sobre la con-
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servacion del esperma determina la accion antagonica de la vi-
tamina C y la hialuromidasa; en el presente trabajo nos propo-
nemos analizar el comportamiento de un estrogenc sintético como
representante de otros del mismo grupo, scbre el mantenimiento
de la motilidad y normoéstiructura en los esparmatozoides con-
servados en un medio clasico y por tanto, de influencia conocida
en cuanto a los aspectos biolégicos que pretendemos analizar.

II
‘ASPECTO EXPERIMENTAL

a) Primera experiencia— Al esperma recien; recolectado,
procedente de toros normio-funcionales y previamente contrasta-
do lo diluimos al 1-5 en citrato de yema (Salisbury) y a 11 c. c. dé
medio espermatico citrato yema. anadimos 1 c. ¢. de solucion tani-
pon-fosfato (pH=6,8) en cuyo medio habiamos disuelfo inmedia-
tamente antes 0,1 miligramos de 3,4 p. p. dihidroxidifenil 2-4 he-
xadieno (dienestrol). la totalidad del volumen sSe ha separado en
dos partes que le conservan a la temperatura y a nevera (2,5 gr.
C.) respectivamente, junto a sendos testigos sin adiccion de es-
trogenda.

La experiencia se ha repetido 10 veces con intervalos varia-
bles y en esperma procedente de cinco toros normales: la media
de los resultados obtenidos en matrial conlservado en nevera, y
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en controles realizados cada 12 horas, queda resumida en las ta-
blas nuiimeros 1 y II.

Discusion.—Se observa que la supervivencia de material en
nevera adquiere su maximo mantenimiento en una totalidad de
360 horas, si bien a partir de las 288, la motilidad no llega al 40 %
de los espermatozoides; habiendo descendido de la motilidad 3/5
a partir de las 252 horas, de los 4/5 a las 144 horas y de los 3/5
a las 24 horas. La prolongada supervivencia y el ritmo de mor-
bilidad, se explica teniendo en cuenta la excelente calidad del es-
perma problema.

En relacion con el esperma citrato de yema, con adicién de
0,1 miligramo de 3,4 p. p. dihidroxidifenil-2-4 hexadieno, se ob-
serva un descenso acentuado de la motilidad que baja de los 3/5
a las 192 horas, para situarse por debajo del 1/5 a las 256 horas,
desapareciendo practicamente la motilidad hacia las 276 horas.

La concentracion del estrégeno experimentado, ha sido fi-
jada después de comprobar que las concentraciones de 0,05 mili-
gramos no proporcionaban apenas resultados acusados; y de
otra parte la de 0,5 miligramos equivalente a 5.000 u. i., daba lu-
gar a resultados menos significativos, aunque equivalentes
en su comportamiento final a la concentracion de 0,1 empleada
y equivalente a 1.000 U. I.
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La tamponizaciéon del medio a pesar de trabajar con el mens-
truo citrato con yema, la hemos llevado a cabo a fin de asegu-
rar en todo momento la alealinidad o como maximo la neutra-
lidad del mismo; de otro modo determinante posible de necros-
permia apreciada por otras causas en el curso de las experien-
cias. En definitiva se ‘aprecia que la pérdida de motilidad, sigue
con marcado paralelismo el ritmo del esperma citrato (testigo),
si bien en tono mas acusado, alcanzando un tiempo de conser-
vacion 60 a 80 horas menor que el testigo. El mantenimiento ini-
cfal (hasta las 192 horas) de una motilidad aceptable, y la caida
brusca de aquella sucesivamente, puede interpretarse como de-
bida a la pérdida de actividad del estrogeno en el medio esperma-
tico, ya que las demas condiciones de tamponizacién etc. resul-
tan idénticas en ‘ambos medios.

Si analizamos la tabla numero II, en relacion con el por-
centaje de formas morfolégicamente alteradas (entendiendo co-
mo tales a la pérdida de capuchon cefalico, cabeza, cola), se ob-
serva un fenomeno ‘a primera vista paraddgico, en relacion con
=] ritmo de morbilidad que ncs ofrece la tabla numero 1; de este
modo, resulta que mientras adquiere mayor porcentaje de for-
mas muertas el medio esperma-nitrato-yema-estrogenoc, en nu-
mero de espermatozoides morfologicamente alterados resulta in-
ferior al que presenta el medio sin adicion de estrogenos.

Se observa por otra parte una marcada accién protectora del
dienestrol experimentade, sobre la morfologia espermatica. El
mecanismo de este fenomeno radica a nuestro entender em el éféc-
to antagénico que los estrogenos tienen sobre la accion biologi-

" ca de la hialuromidasa; por lo que al quedar el fermento en la-

tencia, el espermatozoide conserva su capuchon cefalico y en de-
finitiva su norma-estructura al mantenerse los vinculos que la
relacionan permanentemente intactos a la accién de la enzima
disolvente.

Este basamento queda justificado si analizamos las conclusio-
nes obtenidas en el trabajo “vitamina C y hialuromidasa” (Ana-
les Facultad de Veterinaria 1955), ‘en relacion con el aumento de
formas anormales en el semen al afadir el referido fermento,
asi como el efecto opuesto que se obtiene 4l ahadir vitamina C al
medio. En definttiva la vitamina C y los: estrégenos presentan un
comportamiento analogo en relacion con la presencia en el me-
dio de espermiatozoides morfologicamente alterados; siendo al
parecer, este el mecanismo que asegura la integridad morfologica
del espermatoozide en las vias genitales femeninas. En las mas-
culinas (ccinductos gonadales), el efecto seria debido al juego
vitamina C-androgenos, de acuerdo con la acoion inhibidora de
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aquellos sobre la hialuronidasa descubierta por Wattembegr y
Glyck en 1949.

b) Serunda experfencia—Se pretende demostrar el efecto
del dienestrol anteriormente experimentado, frente al mismo me-
dio espermatico al que afiadimos al mismo tiempo 250 u. v. de
hialuronidasa. Para ello, de la mezcla esperma de optima calidad
citrato-yema al 1:5, se toman 10 c. c. a 1os que anadimos un
1 ¢. c. de solucién tampon que lleva disuelto 0,1 miligramo de
dienestrol y 250 u. v. de hialuronidasa; dejando un testigo sin
fermento.

Lo mismo que en las experiencias amteriores, se procede a
continuacion al acdondicionamiento térmicc -~
conservacion a 5° C. en nevera, realizando los controles micros-
copicos de motilidad y mbrfologia (tinciones) cada 12 horas. En
la tabla num. III y IV, se rejeja el comportamiento medio de 50
experiencias realizadas sobre material espermatico procedente
de cineo toros en normo-funcion sexual.
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Discusion—E]l comportamiento de la motilidad espermatica
frente al 3-4 p. p. dihidroxidifenil 2-4, hexadieno y Ia hialuroni-
dasa es muy proximo al obtenido simplemente con la adicion
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del estrogeno, si bien, la curva de motilidad determinada por la
hialuronidasa resulta muy inferior (ver vitamina C. y Hialuroni-
dasa-Anales Facultad de Veterinaria 1955-Tabla num. 2). La
rectificacion de aquel comportamiento por el dienestrol, result
francamente evidente. Este fenomeno viene a confirmar el senia-
lado efecto antagonico del estrogeno experimentado y la hialu-
ronidasa.
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El porcentaje de formas morfologicamente alteradas que
aparecen en el medio citrato-yema-dinestro-hialurodinasa, refleja-
do en Ia tabla num. IV, nos demuestra un comportamiento desde
luego inferior al observado tras la adicion simplemente del die-
nestrol (Tabla ntm. II) y méds proximo al compoertamiento que
se observa con la adicjon aislada al medio espermatico de hialu-
ronidasa (Anales Facultad de Veterinaria 1955-Grafico num. III).
La no identificacion de estas graficas explica el efecto moderador
del dienestrol; el aumento en alteraciones morfoldgicas, parece
radicar en la rapidez de accion del fermento que se anticipa en
su accipn al efecto inhibidor del dienestrol

Conclusiones.—1.2-La adicién de 0,1 miligramos de 3,4 D. D.
dihidroxidifenil 24, exadieno (dienestrol) a 10 c. c. de esperma
de torc diuido con Salisbury al 1:5, mas 1 c¢. ¢. de solucion tam-
ponizada (fosfato sédico potdsico) reduce a la supervivencia to-
tal de los espermatozoides conservadcs a 2-5 grados centigradcs
de 60 a 90 horas.
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2.2-El porcentlaje de formas morfologicamente alteradas re-
sulta notablemente disminuida al afadir la concentracion sena-
lado de estrégeno, en relacion con el disolvente de Salisbury en
¢l orden del 5-6%.

3.2-La adiccion conjunta al sefialado volumen espermatico,
de 0.1 miligramos de dienestrol y 250 u. v. de hialuronidaka, ape-
nas modifica el comportamiento obtenido por el dienestrol ais-
ladamente; mejorando el resultado en relacion con ek efecto
aislado. de la hialuronidasa sobre las formas morfoldgicamente
alteradas.

42-El porcentje de formas mcriologidamente alteradas re-
sulta inferior cuando se ahavle la concentracion sefialada de die-
nestrol con relacion al esperma citrato-yema, y ligeramente in-
ferior al esperma citrato-yema-higluronidalsa.

5.2-Resulta evidente el efecto biologico antagonito del 3-4 p.
p. dihidroxidifenil-2-4-hexadieno, con relacion a Ia hialuronidasa,
en el mantenimiento de la vitalidad espermatica y principalmen-
te sobre el mantenimiento de su normo-estructura.

RESUMEN:

El autor estudia el efecto que el 3-5 p. p. rihidroxifenildifenil-
2-4 hexadieno diluido en el medio espermdtico, presentacio en re-
lacion con la motilidad de los espermatozoides y la presencia de
formas morfologicamente alteradas en el mismo. Comparando
su efecto con el de la hialuronidasa en los anteriores aspectos.

Résumé no. 7

L’auter étudie l'effet produit par le 3-4 p. p. dihidroxifenildife-
nil 2-4 hexadiene dilué dans a la masse spermatozoique sur la mo-
bilité des spermatozoides, et la présence des formes altérées mor-
phologiquement contenus dans cette masse. Aprés cela il compare
ce résultat avec l'effet sur la hialuronidase dans ses aspects an-
térieurs.

Inhaltsangabe No. 7

Der Verfasser studiert hier die Wirkung welche dlas 3 bis 4
. p. Dihydroxifenildifenil 2 bis 4 Hexadin, aufgeloest in der Sper-
mamimasse, in Bezug auf die Mobilitaet der Spermatbzoiden und
das Vorhandensein von morphologisch veraenderten Formen in
rlenselben darstellt. Nach Ermittlung dieses Ergebnisses vergleicht
er mit diesem die Wirkung auf Hialuronidase in ihrer fuehzei-
tigen Workommensart.

Summary No. 7

The author is studying the effect which the theree-to-four p.
p. dihydrcxifenildifenil two-tofour hexadiene diluted in the sper-
matic medium represents in connection with the motility of the
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spermatozoides and the presence of morphologically altered forms
in the same. After which he compares this result with the effect
obtained cn the hialuronidase in it5 anterior aspects.
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