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Las semillas de Viria faba L. en la alimentacién
de los pollos de carne

Por Rafael Sanz Arias

I. INTRODUCCION

Los progresos del dltimo decenio en el campo de la nutricién
animal, han conducidy a la formulacién de raciones que significan un
gran adelanto respecto a las normales en épocas anteriores.

La invesligacién sistemitica ha conducido a que puedan fijarse
¢i hien de un modo aunca definitivo, los éptimos de nulrientes o los
wue hay que atenerse, evitando las deficiencias y los excesos, Si perju-
¢icial es para el organismo carecer de ung cantidad adecuada de un
nutriente determinado, ¢l exceso de ese mismo nutriente no le benefi-
cia en absoluto, e incluso. si el aporte es elevado, puede originar distur-
bios de diversa indole que no permitan el aprovechamiento econémico
de los demids nutrientes.

En el campo de la avicultura, los avances logrados en esta época,
han sido especialmente notables, La inclusién en las raciones de fuen-
fes proleicas de alta calidad, tanto animales como vegetales, el estudio
cuidadoso de las malerias primas, la adicién de antibiéticos, de amino-
acidos sintéticos, ete.,, han permitido aumentar la eficiencia de trans-
formacion de los piensos hasla cifras asombrosas,
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Asi, mientras en 1930 eran necesarios 6'7 kgs. de pienso y un
tiempo de 15 semanas para obtener un pollo de 1.350 gr., en 1960 el
piense necesario para obtener un pollo del mismo peso se ha rebajado
1 2’7 kgs, y el tiempo se ha reducide a 8 cemanas, En la tabla I, to-
mada de Winter y Fusg.™ figuran las cifras obtenidas en la pro.
duccion de Droilers en 1930, 1955 y 1960,

Tabla 1

Tncremento de eficiencia en la produccion de pollos de 1350 gramos

de peso
AROD
1930 1955 1960
{Estimacion)
Kgs. de pienso necesario...... 6’750 3600 2'700
Kgs. de pienso por Kg. de
pollo i, 2'250) 1’350 0’900
Semanas para obtener 1.350
zrs, de peso .ociiiiiiiininn 15 9 8

En estos avances ha jugado un papel imporlante la seleccién genédlica de
li poblacién avicola, obteniendo hibridos o razas puras seleccionadas,
cspecializadas en una determinada produccién. Pero estos avances han
iddo acompaiiados por los logrados en el campo de la alimentacién, com-
plementandose mutuamente de tal manera que ello ha contribuido a que
la avicultura sea hoy una industria floreciente.

Las formulas cldsicas americanas para aves, incluyen como prin-
cipal fuente protéica la harina de torla de soja y solo pequefias canti-
dades de harinas animales, Pero antes de que la soja pudiera ser intro-
ducida sin probiema en la alimentacién, hubieron de ser realizadas nu-
merosas experiencias y ensayos, conducentes al logro de la inocuidad
de estn materia prima.

Son conocidos los problemas que originé la soja cuando se admi.
nistrada cruda a los animales. La soja cruda contiene tres principios
toxicos: antitiroideo, antitripsinico y la toxialllimina soyina®™. Los
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tuabajos encaminados a resolver los problemas creades por estos facto-
tes concluyeron con el tratamiento térmico de la soja, que hace desapa-
recer los perjudiciales efectos de eslos factores,

En nuestro pais suele utilizarse coma suplemento proléico Ia
harina de pescado, equilibrandose las raciones de torta de soja.

Espafia ne produce soja, siendo necesario para utilizarla recurrir
a la importacion, En ocasiones, estas importaciones se retrasan desapare-
ciendo del mercade durante periodos de liempo mds o menos largos.

En estaz condiciones y teniendo en cuenta que producimos otras
leguminosas, seria de gran interés estudiar la posible sustitucién de soja
por leguminosas de mas facil adquisicion, El gasto de divisas que supo-
ren las importaciones seriz menor, con lo que se beneficiaria grande
mente la economia nacional, Pero aiin sin llezar a situaciones exiremas,
serin de gran interés poder sustituir una parte, la mayor posible, de ha:
rina de torta de =oja por olras leguminosas,

Debido a la falla de trabajos experimentales para comprobar el
valor nutritive de nuestras leguminosas. los avicultores y fabricantes de
I'iensos no tienen una hase experimental en qué apoyarse para sustituir
la harina de torta de soja por leguminosas tipicamente espainiolas. Y los
trabajos de investigacion de muchos paises, o para valorar las legumino-
cas en la alimenlacion de las aves son escasos, ya que no tienen necesi-
dad de recurrir a ellas para equilihrar sus raciones,

Por sus especiales earacteristicas, Ia inclusién de cantidades ele.
vadas de semillas leguminosas en las raciones avicolas, presenla una sc-
rie de interroganles que van desde saber la composicion en aminodcidos
(amino acid make up), especialmente los sulfurades, hasta conocer su
posible toxicidad. niveles optimos a que deben administrarse, etc.

En la tabla 11 figura la produccién nacional de algunas legumi-
vosas dedicadas preferentemente a la alimentacién animal, tomada del
Anuario estadislico de la produccion agricola.”
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TABLA I

Praduccion naciona] de leguminosas.

HABAS ALGARROBAS YEROS
Freduccién Produccidn  Produccién
Superficie de grano Superlicie de grane Superlicia de grano

COOHa.  0EO Gm. COCHa  opoom. ©004a oo am.

1941-50 130 815 192 860 107 540
Afio 1951 120 1.027 176 1.042 97 566
1952 124, 1.202 177 1.249 99 630
” 1953 136 o 177 6.641 100 385
71954 138 1.107 178 920 103 64
7 1955 145 995 176 1.095 095 605
" 1956 135 903 179 1.128 95 698
™ 1957 144 1.044 164 1.007 o8 763
™ 1958 148 1.213 167 971 100 744

Como puede observarse en la Tabla 11, la produccién de semillas
de habas ocupa, actualmente, el primer lugar entre las leguminosas cul-
tivadas en nuestro pais, para la alimentacién de los animales,

La harina de habas ha sido un ingrediente que ha entrado a for-
mar parte de las raciones avicolas utilizadas corrientemente en Espaia.
En general, los autores espaiioles, cuando tratan de las habas recomien-
dan no incluir la harina de estas semillas en porcentajes superiores al
5, 10, 12 6 15 por ciento de las raciones para aves, La razén seria, a
nuestro parecer, que si bien en las tablas fizura la composicién de esta
leguminosa, la falta de pruchas experimentales ha dado lugar a que se
achaquen a las habas inconvenienles que posiblemente son infundados.
Asi ocurre cuando se habla del vicismo,

Si ordinariamente fuera posible incluir en las raciones para aves
una elevada cantidad de harina de habas, las cantidades de harina de
¢nja necesarias serian rebajadas o incluso anuladas, con el consiguiente
heneficio econdmico.

Se observa claramente la importancia de estos estudios, Imaginemos
las enormes posibilidades que encierran las mezclas de distintas legumi-
nosas, una vez que estuvieran todas ellas perfectamente estudiadas,
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'or las razones precedentes y por ser la leguminosa de mayor
groduceion, nos ha parecido de gran interés realizar una serie de tra.
bajos sobre las habas para hacer una valoracién nutritiva en alimenta-
cion aviar y resolver los problemas que pueda originar su inclusion en
elevadas cantidades en las raciones de las aves.

Por otra parte, las leguminosas de secano ofrecen un enorme in-
lerés desde el punto de vista agrario y es muy posible que en los proxi-
mos ailos lenga lugar una mayor extension de su cultivo,

II. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Cuando se pretende valorar una materia prima desconocida, o una
taleria primg insuficientemente estudiada, con el objeto de incluirla ra-
cionalmente en las dielas de los animales domésticos, el camino a seguir
se divide, a nuestro parecer, en una serie de etapas individualizadas,
mediante las cuales se obtienen los datos que permiten un conocimiento
prolundo de la susiancia ensayada.

En el orden logico, estas etapas deben comenzar con un andlisis qqui-
tico, lo més complelo posible que sirva de orientacién sobre sus carac.
teristicas fundainentales o constitucionales. Facilmente se comprende que
vse analisis resulla insuficiente y ha de ser completado con los resultados
obtenidos del animal vive que consume el material que se estudia, ya que
¢l serd, en definitiva, quien marque las posibilidades de utilizacion,

Para la valoracion biolégica de las habas se han utilizado en esta
lesis pollos en crecimiento, Creemos que los problemas o resolver para
'a utilizacién correcta de esta semilla en la alimentacién de las aves, son
ius siguientes:

a)  Presencia de faclores téxicos o limitantes del crecimiento.
b)  Estimacién de la calidad proteica,
¢} Estimacion del valor energético,

1L a. Presencia de factores t6xicos o limitantes del crecimiento,

La inclusion en la racién de las aves, de una elevada centidad de
la materia que se prelende valorar, puede originar trastornos que re-
terden el crecimiento o incluso producir intoxicaciones de los animales
que la consumen, Los crilerios utilizados por nosotros para establecer el
grado de toxicidad han sido: mortalidad, aparicién de diarreas, detencion
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del erecimiento, ete., v los datos oblenidos de las necropsias sislemalicas
de todos los animales muerlos durante el transcurso de la prueba,

Parn sacar conclusiones respecto a estos crilerivs se ha seguidy
un mélode comparative, wlilizando como término de comparacion ani-
males de la misma procedencia sumetidos a las mismas condiciones de
medio, en cuano es dado controlar, pero alimentados con raciones que,
aunque de la misma compuosicion basica, no contenian la materia prima
a investigar,

Al mismo tiempo de observarse la toxicidad, estas pruebas pro-
porcionan indicaciones subre la calidad de la proteina y el valor ener-
tético de las habas.

Si se¢ hubiesen presentado trastornos en estas pruebas iniciales,
liubiera sido necesario realizar operaciones previas a la inclusion en la
racion, tales como someler las semillas al auloclave, macerarlas en agua,

cleélera.

IL ). Estimacion de la calidad protéica,

El contenido proléico de las semillas de leguminosas, es clevado
cn relacion con el de las gramincas, Pero es sabido que, en general, las
leguminosas son deficientes en aminoicidos sulfurados, lo cual represen-
la un inconveniente grave cuando estas semillas se administran a las
aves, para las cuales, la melionina resulla ser uno de los aminodcidos
de mayor imporlancia, Este inconvenienle es facilmente superable gra-
cias a la posibilidad de incluir en las raciones el aminodcido sintético,
cuya produccién y precio lo hacen practice y ascquible,

Se puede pensar, en principio, que los animales que consuman ra-
ciones con altos contenidos de leguminosas presenten relardos en el cre.
cimiento, que hagan necesaria la suplementacion aminoacidica adecuada.

IL.c. Estimacion del valor energetico,

Otro problema no estudiade hasta el momentlo presente es el del
puder energético o contenido energético de este lipe de leguminosas,

El comenido energético de las habas, no fisura en las 1ablas de
I'raps.”™

Por otra parte, en la numerosa bibliografia consuliada, nos ha si-
do imposible encontrar ningin dalo indicative de su contenido en ener-
cia neta o metabolizable.
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Si por analogia con olras leguminosas del mismo tipo, suponemos
tue su contenido en calorias productivas es bajo, ello seria causa de un
menor rendimiento de las raciones a bage de habas.

Por todo ello, hemos estudiado el efecto dé la adicion de grasa
a la racién conteniendo un elevado porcentaje de la harina de esta le
fuminosa,

111 REVISION BIBLIOGRAFICA

HL a. Sobre leguminosas en general y habas,

La familia de lus leguminosas comprende tres subfamilizs: Mimo-
sdceas, Cesalpinaceas y Papilondceas, de las cuales, fa altima forma el
zrupe mds importante, que incluye casi todas las leguminosas de interés
ccondmico en agricultura, En general, las leguminosas son superiores a
los demds alimenlos vegelales, ya que sus semillas contienen mayor can-
lidad de proteina que las de otras plantas y es de mejor calidad, lo que las
lace muy valiosas cuando se trata do suplementar a los granos de cerea-
ies, Por medio de lns bacterias simbidticas de las nédulos radicales, to-
man nitrégeno de la atmésfera, asimilando parte para formar sus propias
proteinas y pasando otra parte a enriquecer el suelo. Por lo menos la
nmitad del nitrogeno de las leguminosas procede del aire

La fijacion del nitrogeno se realiza por los rizobios y buclerias sa-
profitas de las leguminosas, si bien esta fijacién se ve influida por tipo
de rizobios, ¢l suelo, el clima, ele, Las distintas especies de vicias fijan
aproximadamente Y0 kilogramos de nitrégeno por hectires, pudiendo
variar de 50-157 kilogramos.™

Botdnicamente, las habas, (Micie faba) son plantas espermatofitas
(plantas con semilla), angiospermas (plantas con la semilla cubierta), de
la clase de las dicotiledéneas (dos cotiledones insertos lateralmente en el
embrion), orden de las leguminosas y pertenecientes a la familia de las
paptlondceas.®

Son tres, principalmente, las variedades de habas que se cultivan:
Vicia faba major o haba gorda, cuyas vainas son largas y voluminosas,
con semillas grandes y aplastadas y que se cultiva preferentemente para
el consumo humano. Vicia faba minor o hiba pequeia, cuyas vainas y
semillas son de tamaiio mds pequefio. Vicia faba equina o haba caballar,
cuyas vainas y semillas son de tamafio intermedio.*
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Los campos de habas pueden ser atacados por el Auticarsia gem-
matills, que ¢s un inseclo de color negro o gris con varias bandas eslre-
chas de color claro que corren a lo largo de su espalda y parles laterales.
A veces este insecto infesta las plantaciones de allalfa, guisanies, algoddn
v soja. La forma de destruirlo es la aplicacion de D. D. T., Metoxiclor,
Toxafeno, etc.®

Segin Founry ¥ las habas son originariae de Asia, cultivandose en
fas regiones de temperatura calida, y en especial en las zonas mediterra-
neas, Son plantas anuvales de 0,5 a 1,5 metros de altura, que dejan el
suelo en magnificas condiciones para el cultivo de los cereales de otofio.
El rendimiente varia entre seis y doce quintales métricos de grano por
bectirea.

En Espaina ¢l cultivo de las leguminosas se ha realizado desde la
antigiiedad, habiendo constituido la base fundamental de la alimentacién
de nuestro ganado.

El Anuario estadistico de la produccion agricola,” da para el cul-
livo de habas en secane una extension de 122,000 hectareas, siendo el
rendimiento de 7,1 quintales métricos de grano per hectdrea, El cullivo
en regadio ocupa 26.000 hectareas, y el rendimiento es de 13,5 quintales
meétricos de grano por hectirea,

De la misma publicacién hemos lomado las cilras de produccion
Jde semillas de secano o de regadio, de las principales provincias espaiio-
las que las obtienen, y que figuran en lg Tabla 111

TABLA 11

Principales provincias cspaiiolas producloras de habas

SECANOQ REGADIO

Provincia Qm. Provincia Cm

Baleares ...ccovveevvevnnn. 258,000 Granada ................. 149,040
Sevilla «.oovvvvvvnvenen. 131,850 Sevilla voveeiiiininnnnnes 16,500
Cordoba ..eovvvnnvennnn. 05.352 Murcia ..ooeeviiiininnen, 21.528
Malaga ......covvieennee. 37440  Navarra ....coooveninin. 16.166
Navarra .ocveveieenecenns 35.905 Lérida cvevivveniinnnnnss 11.820
Cadiz vvervvinieriiannnes 24.246 Gerong ..oovvevevrinnnnnss 11.200
Huelva ...ocoivinniannnnn 23.250  Zaragoza ......oeeeenenns 11.160
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HL b, Sobre composicion quimica, valor bivlogive y toxicidad
de las habas,

En la Fabla 1V, figura la composivion quimica de la haring de
habas  segin GoazaLkz v Zowra™  Mavsose," Stannn,™ Monni-
oz, Aprayms® v Scuxeweir” En la misma labla figuran las cifras
ubtenidas por Rosxpa ™ de los andlisis de muestras procedentes de lus
habas utilizadas en nueslros experimentos,

En la Tabla V, figira Ja composicion en aminovicidos de la harina
e habas, expresados en porcentaje de la proleina, segan Rovpa,™ KeLL-
Ry CoLosrako.” Comao porcenlaje de las habas enteras contenien-
aa 4,22 por 100 de nitrdgeno, se expresa el contenido en amivacidos se-
in Manox y Commoxn™

En la Tabla VI, figurun las cifras de contenido en minerales de
ias habas, segin ¢l Handbook of Biological data™

Segin STAILIN, en ocasiones pueden tener las habas mucho co-
hie, pudiendo llegar hasta el 038 por LOO, Expresado en porcemaje e
¢ R0 )

li- cenizas, ¢l conlenido en minerales es el signiente;

Potasio, en forma de oxido de potasio (K0} 1,29 — 1,42,
Calcio, en forma de dxido de caleio (CaQ) 0,15 — 0,18,
Magnesio, en Tormu de oxido de magnesio (MgQO) 0,22,
Fosforo, en forma de pentoxido de fosforo (P,0;) 121
Azufre, en Torma de tridxido de azufre (SO,) 0,21,

Silicio. en Torma de dioxido silicico (5i0,) 0,01,

Segian Ditas.” cien gramos de habas contienen 3 7 de biolina,
1250 ¢ de acido aicotinico s 5.0 de acido pantoténico,
o st

GoLbpese, THORA v SUSSMAN,
de tiamina de varias legumbres dando un contenido para las habas de

determinaron los valores medivs

L87 1 por gramo, variando esta cantidad desde 3,68 a 3,96 ; por
2ramo.

Seaunan.” indica que las babas poseen aproximadamente el inis-
wo valor nutrilive que los guisantes, teniendo un conlenido en proleina
bruta alge mayor, en lanto que es menor ¢l contenido en almidén, Pre-
sentun una digestibilidad alta para todas las sustancias organicas (80
por 100), pero sin embargo, la proleina tiene un valor biolégico pe-
quedio. Si bien las habas maduras tienen un contenido alto en vitaminasg
B y L, ¢l contenido en vitamina A es escaso, existiendo sélo trazas de
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TABLA IV

Compuosicion quimica de la haring de habas

Pro
bru

teina Fibia Crasa Cenizas

ta e brutael, br

ia 9] s
ula iy N

M.e | N. Humedad

Gonzales v Zorila ...
Maymone ......... —

2376 89
296 10.1

Ronda ...oveviiinnn. 2.0 9414

Stahlin cvveviiiiininns
Morrison ooviininnnn..
Abrams ............... .
Schneider ..,.covnennenn,

286 74
257 8,2
26,0 10,0
253 7,1

1,2 340
0582 4,1
1,75 3,60

1.7 35
14 34
20 34
LI 36

509 11,6
455 10,0
57,14 4,10
16,6 14,5
186 125
59,0 ;
499 13,0

TABLA ¥V

Contenido en aminvicidos de las habas

LI - "
« Piotelna

"la Froleina

“laProteina dg Hobas

Ronda Kellner Colobiero Manon
Acido aspértico ......... 10,00 1,79
Treonina .. 3,40 0,73
Serina .veiiiiiiiiiiiienins 4,17 1,58
Acido glutdnico ......... 13,85 3,78
Prolina ......... ceeenrraeans 5,02 1,52
Glicina ..ovvevvvrivnninnnn. 3,23 1,03
Alanina .......oovvveneenn. 3,51 0,73
Valina ...covvviinvnvinnnn. 5,94 al — 48 1,45
Metionina ....... coveraeeee U0 — 247 1,6 — 24 1,32 0,15
Isoleucina voeevenivennen... 5,30 50 — 6,0 1,63
Leucing ...... 8,49 7.0 — 4,2 310
Tirosina ......... 245 0,85
Fenilalanina .............. 3,01 0,95
Histidina ......... 1,81 28— 29 0,80
Lisina ............... 645 3.5 — 6,0 1,53
Arginina ....c.ovviveneen. 4,96 6,1 — 6,5 1,04
Triptéfano .............. - 0,9 0,84 0,25
Cistina ..covvveierneennnnne. 0,84 0,25
Tirosina-+Fenilalanina , 0,5 — 0,6

vitaminas C v D Para el engorde de sacono, verdos y aves, pueden
constituir tas habas, hasta la tercera parte de la racion, siendo la calidad
de la carne mejor que cuandn se utiliza la torta de girasol, £l conteni-
to de las habas en los glucdsidos vicina v convicinag es completamente
inocua, pudiendo evitarse sus posibles efeclos a dosis elevadas por me-

dio de la coceion o tratando lag habas por vapor.

TABLA VI

Contenido en minerales de las habas

MINERAL qre. 100 gis
Polasio ..o 1.2 — 1,3
Fosloro oo eeees 0,58 — 0,62
Calcio ..ooevnviennnnne. SOO800800060naREEaE .. 0l
Magnesio covvvvviiii i e 0l — 02
Azufre o e crenee 005 — 0,00
mgs 1Kg.
Boro oo 11 — 223
Cobre o enenes 16 — 11
THerro v, ar e 21
Manganeso ..., 4 — 15

Foury © seiala que las semillas de habas contienen  alcalvides
tvicina, convicina y conglutina), substancios protéicas (legumina, viei-
ltna, legumilina, proteosa), acido eitrico, almidon, dexirina, sacarosu,
walactosa, lecitina, colesterina, gumas, y las cenizas acide fosforico, po-
lasio, cal, magnesio v hasta 0’38 por 100 de cobre.

CremeEnTE® estudié la excrecion diaria de urea por los pollos
alimentados con semillas de guisantes, parbanzos, habas, lentejas, trigo
y maiz, La canlidad excretada varia proporcionalmente no selo con la
cantidad de proteina absorbida y metabolizada, sino también con el con-
tnido de arginina del alimento, Es mas alta con las dietas que contie.
nen semillas de gramineas, ya que aquéllas contienen gran cantidad de
arginina, En las aves la urea excretada procede exclusivamente de ar-
ainina.
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Pugon y Varera," estudiaron en ralas el cocficiente de eficacia
en crecimiento (gramos de aumento de peso vivo por gramos de proteina
consumida), y el coeficiente de digestibilidad de varias leguminosas, Oh-
tuvieron un coeficienle de digestibilidad aparenie para las habas de
70,29 £ 4,13, muy parecido al obtenido con los garbanzos, sicndo el mas
elevado el obtenido para los yeros, seguido de almorias, algarvobas y
veza, En cuanto al coeficiente de eficacia en crecimiento, sélo obtuvie
ron un ligero aumento de peso en el total de los lotes que consumie-
ron garbanzos y habas.

Por otra parte, Fun,™ usando ¢l mélodo de Bossbardt determind
el valor nutritive de varias semillas de leguminosas, Obtiene un valor
biologico para las habas de 28, considerando como 100 el valor biolo-
gico del huevo de gallina,

o Alemawia, Scannier,™ realizo balances de nitvdgene y estu-
dios de crecimiento con ratas que mostraron que el valor biolégico de
la proteina tolal de los guisanles es mis alio que el de las habas o len-
tejas, La adicién de harina de pescado a eslas leguminosas no mejoraba
grandemente el crecimienlo,

Ciao-Yu Cuex y Tsu-Cuiar Wane,™ alimenlaron ralas con una
dieta en la que se mezclaban habas y maiz para oblener una racion con
nueve por ciento de proleina constituida por partes igoales de ambas
semillas, La mezcla mostré una eficiencia protéica (gramos de ganancia
por gramos de proleina consumida), de 1,59, en contraste con 1,04 para
las habas y 896 para ¢l maiz cuando se administraban solos a los ani-
males,

e los awlores espaioles, REVUELTA," aconseja administrar las
habas con ciertas precauciones, comenzando por pequeiios niveles que
se iran awncntando paulatinamente hasia alcanzar el maximo admitido
para cada especie, Hace constar que el consumo exagerado de habas
puede originar una inloxicacion {fabismo}), con sintomas de anemia, he-
moglobincmia ¢ ictericia. Por ¢l consumo de harinas mal conservadas o
parasitadaz se pueden producir en los pollos casvus de botulismo (?) que
originan la muerte de los animales ¢n ung o dos dias, presentando mani-
festaciones paraliticas.

Para CasTELLO," las leguminosas no son aconsejables en las ra-
tiones de aves, utilizindose en Espaiia por la escasez de fuentes protéi-
cas. El contenido en amincdcidos esenciales de las habas, lentejas, ju-
dias, veza, elc.. es muy pequefio, asi como su valor energético y vitami-
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nico. A excepcion de las judias, las leguminosas citadas se pueden uli-
lizar hasta el diez por ciento de la racién, como maximo, siendo las ha-
bas las mas recomendables de todas ellas,

De la misma opinion es CAsTELLO LLOBET,” quien recomienda no
emplear estas semillas como tnico suplemento protéico, debiendo unirse
o proleinas de origen animal, El contenido en aminodcidos es bajo, es-
pecialmente en metionina, Las habas son las leguminosas mas recomen.
dables para las aves a excepcion de la soja, El porcentaje miximo que
recomienda es del 15 por ciento, dindolo como harina bien molida, no
observandose dilerencias en el crecimiento y plumaje de los poilos si
no se sobrepasa esta cifra. Se debe vigilar su estado ya que puede pro.
ducirse botulismo (?} en caso de estar parasiladas,

Manrr Grecorn, coloca a las habas entre los alimentos perju-
<iciales cuando se administran con exceso, Tienen riqueza protéica bue-
na, siendo sus proteinas muy digestibles, pero contiene un principio to-
xico poco tolerado por las aves, Cuando abundan y se obtienen a buen
precio ayudan a los demds concentrados protéicos, por ser notable fuen-
le de nitrogeno. Los limites que aconseja son del 5 por ciento para la
eria, 8 por ciento para la recria, 10 por ciento para pollitas y del 10
al 12 por ciento para ponedoras,

Para Apawricio Sancurz,” la proporcion maxima en que deben
mezclarse las habas es del 10 al 12 por ciento ya que si se aumenta esta
cantidad las mezelas se hacen poco apetitosas. En general, las lesumi-
nosas no deben entrar en grandes proporciones porque no tienen muy
buen sabor.

Por ser una huena fuente de nitrégeno y por la cscasez de ma-
lerias primas ricas en proteina en el mercado espafiol, AmicH GaLL!
aconseja utilizar las semillas de leguminosas, Las habas y los yeros no
deben sobrepasar la proporcion del 15 por 100 en los piensos com-
puestos, ya que contienen um principio poco tolerade por el organismo.

Borcuenrs, AckersoN y KIMMET,” estudiaron la presencia del
inhibidor de la tripsina en una serie de leguminosas, no encontrindolo
habas, lentejas, guisantes y algunas otras de las semillas no legumbres
ostudiadas, :

Como fuentt: de proteina, BorclErs y ACKERSON,'' mejoraron a
las habas al someterlas al auloclave, no observando ninguna correlacion
entre el electo del autoclave, sobre el valor nutritivo y la presencia o
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ausencia del inhibidor de la tripsina en las diecisicte especies de semillas
crudas estudiadas,

Sin embarge. FARRENY,* no eslima ventajosa la coccion de los
slimentos, annque al administrar patatas o semillas de leguminosas co-
ma guisantes, habas, judias, ele., la coceion hace que el almidén y Ja
fécula sean mds asimilables,

Segan Morrison.” las habas se cullivan bien en algunas zonas
del Canadd, pero. sin embargo. en los stados Unidos no han tenido
exito.

I e. Sobre adicion de metionina a las leguminosas y habas.

La metionina, (acido-amino-d-metilliobutirico), ha sido el pri-
mer aminodcido obtenido siméticamente, Es un precursor de los ami-
riodcidos sulfurados cisleing y cislina y es parle esencial del sistema
tnzimatico del cuerpo coma Tuente de grupos metilos libiles.® Numerosa
avestigacion ha mostrado que la-eficiencia del pienso se mejora cuando
s¢ afiade a las mejores raciones, La inclusion de metionina mejora el
emplume de los animales que la consumen, lo que es un factor impor-
wante en la produceién de hroilers, La A. A.F.C. 0, ha definido la me-
tionina como “un producto que contiene un minimo de 95 por 100 de
dcido D1-2-amino-4-metiltiobutirico.” También se produce sintéticamen-
te un sustituto de la metionina en el que el grupo amino estd reempla-
zado por un grupo “hidroxi” y que se llama “metionina hidroxy analo-
gue calcium” o sal calcica del hidroxido anilogo de metionina.™

Por tener la funcion comitn de donar grupos metilos ldbiles, la
metionina puede compensar la completa ausgencia de colina de la dieta
de la rata si existe en suficiente cantidad, ya que la sintesis de colina
s puede realizar con facilidad.” En los pollos, la metionina de la dieta
es capaz de reemplazar a la colina solamente en su comin funcion de
metilacién.’

En este sentido, QuiLtiy, Comns, Crerk y Romoser.™ realizaron
tres experimentos eon pollos Leghorn para determinar el efecto del ni-
vel de colina de la dieta sobre las necesidads de metionina. Afiadieron
aistintos niveles de colina y de metionina a dos raciones practicas, La
edicién de metionina produce una respuesta de crecimiento signifieativa
+6lo con las raciones bajas en colina, Similarmente, la mejora del cre-
cimiento que acompaiia a la adicién de colina es estadislicamente repre-
sentativa solo con las raciones bajas en metionina, La adicién conjunta

no fue significativamente mejor que la adicién de cada uno de los pro-
ductos sélo a los mas alios niveles probados. Basindose en los resulta.
uos obtenidos, calculan que un gramo de colina equivale aproximada-
mente a 2,3-24 zramos de Dl-melionina como donadores de grupos
melilos en esas raciones,

Para Trrus,” es dudoso el beneficio que se obtiene por la adi-
cion de Dl-metionina a una buena racién si se administra en condicio-
pes practicas, La inclusién de pequenas dosis {generalmente 453 gramos
por lonelada métrica de pienso} no ha dade resultados consistentes sobre
¢l crecimiento de pollos menores de diez semanas,

Con anterioridad,™ hemos realizado una prueba con dos grupoes
de pollos Cornish x Withe Rock que consumieron la misma racién base,
suplementada o no, con 0.3 por 100 de metionina, Esta suplementacién
dio lugar a un incremento de peso allamente significativo, equivalente
al 10,70 por 100 del peso de los pollos cuande los animales que consu-
mieron la racidn sin suplementar alcanzaron un peso medio de 8774
eramos. El indice de transformacién del pienso fue mejorado en todos
Ins registros de peso realizados, por los pollos que consumieron la ra-
vion suplementada con metionina. Las raciones incluian en su compo-
sicién harina de habas en cantidad del 13 por 100 las de *arranque”
y 8§ por 100 las de “acabado”.

JAFFE,® alimento duranle tres semanas grupos de ralas con die-
s conteniendo 10 por 100 de proteing obtenida solamente de diversas
variedades de judins, soja, cacahuet, guisanles, lentejas, garbanzos, ete.
Las semillas fueron sometidas al auloclave en todos los vasos, Durante
las tres semanas siguientes las dietas eran suplementadas con 0,3 por
100 de metionina, A excepeion de la soja y garbanzos, ninguna de las
legqumbres originaba mas que ligeros crecimientos, Las variedades de
judias suplementadas con metionina produjeron tan buen crecimiento
como la soja suplementada con melionina y era comparable al producido
por caseina, La suplementacion con metionina de las lentejas y caca-
Juet no produjo un huen crecimiento, Concluye que la melionina es el
aminodcido limitante de todas las muestras,

Sobre siete variedades de semillas leguminosas, Esn y Som™
vcalizaron valores biologicos obteniendo cifras que oscilan desde 41,6
por 100 para las almortas hasta el 64,0 por 100 para las judias y gar-
hanzos, Calentando durante treinta minulos a quince libras de presion
se mejora ¢l valor nutritivo de todas las muestras excepto judias y gar-
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hanzos. La suplementacidn con metionina mejora el crecimienlo con
todas las semillas.

Trabajando con grupos de cincuenta pollos Plymouth Rock, Gr-
1y, Canntck v Havge® los alimenlaron con una racion simple de maiz
amarillo y harina de torta de soja a los niveles de 30, 35 v 40 por 100
adicionando Dl-metionina a dosis de 0.2, 025 v 0.3 por 100 sobre cada
nivel de coja. Tomaron como indice de respuesta el peso a las cuatro
semanas, que mostrd que el crecimienlo optimo se oblenia con el 30
por 100 de =aja y 0.3 por eiento de metionina. si bien 0.25 v 0,20 por
100 de metionina eran suficienies con los mas altos niveles de soja para
obtener un erecimiento adecuado,

Cuando fos guisantes fueron la principal {uente protéica, BoLIs,
PeTenrsen, Lamesan v Staupere’ probaron los favorables efectos re-
sullantes de la suplementacion con metionina de racienes consumidas
por pollos en crecimiento,

Nueve variedades de judias v otras nueve de guisantes fueron
administradas como dnica fuenle proteica, al 10 por 100. a ratas blan-
cas por Ruserr. Wicire, Tavion. MEnror v Himsci™ El crecimiento
sbtenido Tue pequefio. v el valor nutritive de sus proleinas semejante,
La adicion de 0.1 por 100 de metionina origing una respuesta de cre-
cimiente inmediala, Cuando el nivel de metionina fue elevado al 05
por ciento, la respuesta del crecimiento mejord, exeepto con lIres va-
riedades de zuisantes,

El valor biologico de la protcina de las judias no se mejora, se-
eiin BANERJEE. Dinera v Das por la adicion de 2.5 5 por dia de vita
inina B, .. cuando se administran a ratas al destete. La adicion de 0.5
nor ciento de metionina ariging un pronuncindo incremento del valor
hinlégico. El efecto combinado no mejoraba el valor bioldgico signi-
ficativamenle. Obtuvieron resultados similares cuando la viltamina B, 3
la metionina suplementaban la proteina de las lentejas en la diela de

ratas adullas,

* mantuvieron cinco grupos d.

Krose, Hinn. Greaves v Frvown?
«cho ratas albinas cada uno, El primer grupo consumié una racion con
66.7 por 100 de judias. conleniendo 14 por 100 de proteina bruta. El
seaundo consumio la misma racién adicionada con 0,6 por 100 de me-
tionina. El tercero consumié fa misma racion que el primero. pero las
judias fueron sometidas al autoclave, El cuarto era igual al tercere su-

plementado con 0.6 por 100 de metionina. £} quinto consumié caseina

— 104 —

en lugar de judias, El crecimiento de las ratas que consumieron judias
crudas se realizé peor, mejorandose ligeramente por la adicién de me-
fionina y marcadamente por la accion del autoclave, La combinacion
de ambos tratamientos incrementaba el crecimienlo casi tanto como ¢l
:rupo conlrol.

Una larga serie de trabajos sobre los garbanzos y su valor nu-
tritivo, ha sido llevada a cabo por Jimesez Dz y Vivanco™ Estos
aulores no observan males efeclos alimentando ratas con una dieta
conteniendo garbanzos erudos molidos como fuente de proteina, Admi-
nistrando garbanzos que hayan sido cocidos durante mucho tiempo,
se produce un sindrome parecido al latirisma, Este efecto téxico se pre-
viene por adicion de metionina a la dieta. La explicacién dada, es que
los garbanzos crudos conlienen suficiente cantidad de colina para apor-
1ar los grupos metilos necesarios, pero esta colina es destruida por la
larga coccion, resultando una deficiencia en grupos metilos, ya «ue la
proteina del garbanzo conliene poca melionina,

Estos mismos autores, con Buvies, Pavacios y Orm, indican
jque la cicerina, proteina del zarbanzo. liene un valor limitade para el
erecimiento de las ralas, La adicion de metionina a la diela sintética que
contiene cicerina purificada, mejora el crecimiento de los animales,

En experimentos realizados en Canadd, BrissoN, NIKOLAICZUK y
Maw," llezavon a la vonclusién de que las habas cuando se administran
como Gnico suplemento proleico no producen resultados satisfactorios
para alimentar a las aves. pero cuando se combinan con harinas de
pescado. de carne, de soja o de lino, los resultados son buenos. El pe-
quedio valor nutritiva de las habas radica en la deficiencia en aminodci-
dos sulfurados, siendo muy beneficioso ¢l suplemento de Dl-metionina.
La adicién conjunia de colina y Dl-metionina corrige la deficiencia.
mejorando el erecimienlo y restaurando el emplume normal.

De acuerdo con otros autores, Mation y Coanon,™ establecen
que la adicion de metionina suple la deficiencia de la harina de habas
cuando éstas son incluidas como principal fuente proteica en las racio-

nes de pollos.

III.d. Sobre adicion de grasa,

Sobre el mismo peso. el valor energético de la grasa es 2,5 ve-
ves superior al de las proteinas y carbohidrales.” Cuando las grasas y
aceiles pueden ser obtenidos a precios moderados, su inclusién en ra-
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ciones de alta energin para pollos es practica y ccondémica, Para pre-
venir la rancidez se deberan incorporar antioxidantes o bien someler-
las a hidrogenacién.'

Es conocido que el porcentaje de proteina necesaria esta influido
por el contenido energélico y por la calidad protéica de la racién, Cuan-
do las necesidades energéticas eslan cubierlas, los animales dejan de
comer, La ingestion de energia determina el consumo de los demas nu-
trientes, incluida la proteina. Si el contenido calérico de la racion es
bajo, los animales comen mas pienso, gastando una parte de Ia proteina
para producir celor. En la priclica,’” la relacién existente entre calo-
rias y proleinas de la racion viene medida como “relacién calorias/pro-
leing” que viene definida como calorias productivas por kilogramo, di-
vidido por el porcentaje de proteina de la racidn, La relacion calorias/
proteina debe ser de 92.94 para el “*arranque” de polles y de 105110
para ¢l “acabado™ de los mismos,

Para Winter y Funk,” la cantidad de grasa anadida varia gene-
ralmente entre el 2 y el 5 por 100 de la racion, Con ello se aporlan
ciertos dcidos grasos insalurados que los pollos no son capaces de sin-
tetizar. Los schos, estabilizados con antioxidantes, son ulilizados casi
tan eficazmente como las grasas vegetales, Sin embargo, las grasas hi-
drogenadas se ulilizan algo peor que las grasas vegetales insatluradas,
de las cuales proceden,

Segin Frapps, la energia productiva del aceite vegetal es de 6,315
calorias por kilogramo.™

Las ventajas del empleo de las grasas o aceites consisien en re.
ducir el aspecto pulverulento de los alimentos y aumentar el valor ener-
gélico de los piensos.™

TerPsTRA. estudié las condiciones que afectan a la dizestibili-
dad de la grasa en dos experimentos, Con una mezcla de grasa de vaca
y sebo elevd la grasa total de una racion al 11,5 por 100, En el primer
experimento, de tres semanas de duracion, actué con dos grupos de do-
ce North Holland Blue de seis semanas de edad, no encontrando dife-
rencias en la digestibilidad de la grasa y de los otros nutrientes. En el
segundo experimento, de seis semanas de duracién, con veinle machos
v veinte hembras Brown Leghorn x White Leghorn, de tres semanas de
edad, obtuvo que la digestibilidad de la grasa era para los machos de
85,9 por 100 y para las pollitas de 84.2 por 100. La diferencia no era

signifiicativa.
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La adicién de 3 por 100 de aceile de soja sobre una racion ba-
se, para formar una racion de “alta energia”, produjo resultados com-
pletamente favorables a Sanaza, Mira Tur y Prfa Martiv® El creci-
miento de Jos pollos que la consumicron fue mayvor que ¢l de los que
consumieron la racion base sin suplementar.

En un experimento con pollos Leghorn, Briones," adiciond a la
racion base sebo para fabricacién de jabén con ¢l cual Ins resuliados
no fueron satisfactorios, comparados con los obtenidos von la racién sin
suplementar, Posteriormente afiadié sebo fresco con lo que los incre-
menlos de peso fueron superiores y los indices de transformacién me-
jores que en los pollos que consumieron la racion testigo,

Cuando el porcentaje de cnergia en una racién para pollos es
incrementado, el porcenlaje de metioning también debe serlo, Sohre
esta base, Baroint vy Rosemuere,” Nevaron a cabo experimentos atili-
zando dielas de 1.800, 2,000 y 2,200 calorias por kilogramo, El por-
centaje optimo de metionina eon la dicta de 1800 calorias fue de 0,350,
con la de 2.000 calorias fue de 0,399 y con la de 2.200 calorias fue de
0.497. La adicion de grasa sola o de metionina sola daba respuestas li-
aeras para ésta y alzo mejores para aquélla,

FEATHERSON ¥ STEPHENSON,™ alimentaren pollos durante cualro
semanas, con diclas basales conteniendo diferentes cantidades de protei-
na y energia. Suplementando con metionina, el crecimiento se incre-
menlaba simnificativamente, pero ne se mejoraba por la adicien de
alicina o colina, Cuando la racién contenia tres o diez por ciento de
arasa. la adicion de 0.1 6 0,2 por 100 de D1l-metionina mejoraba el cre.
cimiento significativamente, La eficiencia del pienso era mejorada por
la adicién de grasa. La glicina soln no beueficiaba el crecimiento, en
lanto que la colina lo mejoraba, aunque no siempre significativamente.

Adicionande seho animal a las raciones consumidas por los po-
llos, ABEGER,' consigue incrementos de peso superiores a los de los ani-
males que consumicron la racién testigo y consumos de pienso inferiores,

IV. DISPOSICION DE LAS EXPERIENCIAS

Ll protecolo sezuido para las experiencias realizadas ha sido el

signienle:

— 107 —



\
I

Segundo experimento g

Experimento previo

Tercer experimento

Cuarto experimento

Quinto experimenlo

s N — T e s—— —— e S

Sexto experimento ‘

1 Grupo problema con 10 por 100 de harina
de habas,

1 Grupo problema con 20 por 100 de harina
de habas,

2 Grupos problema,
2 Grupos lestigo,

2 Grupos prollema,
2 Grupos problema + 0,12 por 100 de ne-
lionina.

2 Gropos lestigo,

1 Grupo problema.

1 Grupo prohlema -4 0.2 por 100 de me-
tionina,

1 Grupo problema 4+ 0,3 por 100 de me-
tionina,

I Grupo problema 4 04 por 100 de me-

tionina,

1 Grupo testigo,

2 Grupos problema
2 Grupos problema - 2,95 por 100 de aceite
de soja,

2 Grupos lestigo.

1 Grupo problema.

1 Grupo problema 4 0,16 por 100 de me-

lionina,

1 Grupo problema - 0,16 por 100 de me-
tionina <4 2,95 por 100 de grasa,

1 Grupo testigo,
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PARTE EXPERIMENTAL
V. MATERIAL Y MLTODOS,

V.a. dAdnimales,

En todas las experiencias se han ulilizado pollos de cruce Cor-
nish x White Rock, sin sexar, Los animales fueron adquiridos en una
sranja de garantia teniendo a su HNegada un dia de edad. Al reeibirlos
se realizo la primera pesada, individual, distribuyéndolos al azar en
cada pisv de la bateria, controlinduse perfectamente los correspondien-
les a cada lole experimental. Todus los loles fueron siempre de cuarenta
pollos cada uno,

V. b Alojamiento.

Desde la Hegada hasta el final de la cuarta semana, los pollos
fueron mantenidos en dos baterias gemelas de “primera edad”. Dichas
halerias estin construidas lotalmente a base de chapa y alambre galva
nizado, Las baterias son de cinco pisos de 23 centimetros de altura cada
uno, siendo la altura total incluyendo la base, de 1,67 metros, Ll frente,
de 89 centimetros de largo, estd vcupado por el bebedero, de la misma
longitud, Cada lmeral esta ocupado por un comedero de 84 centime-
tros, La parte posterior posee solaumente una reja, a lravés de Ia cual
se¢ clectia la calefaccion, Los animales descansan sobre una rejilla que
ocupa lodo el espacio de suelo, a través de la cual caen las deyecciones
sobre una bandeja de zine, El pienso que los animales derraman al co-
mer, cae sobre la handeja, lo que permite su recuperacién y nueva ad-
ministracion, A cvada pollo le corresponden 4.300 centimetros calicos
de baterin, 2,10 centimelros lineales de comedero y 2,22 cenlimetros li-
ncales de bebedero.

Al realizar la pesada correspondientes a los veintiocho dias de
cdad, los pollos [ueron irasladados a halerias de “segunda edad”. Ls.
tan censtruidas con ¢l mismo material y forman un cuerpo de 3,68 me-
tros de longitud y 180 metros de altura total, incluida la base, La ba-
teria esti dividida en cinco pisos, y cada piso en cualro compartimen-
tos, de tal manern que los grupos de cuarenta pollos procedentes de
primera edad son divididos en dos subgrupos de veinle animales cada
uno v cada subgrupo colocado en un compartimento. El frente de cada
compartimento tiene 92 centimetros, el lateral 70, y la altura 30 cen-
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timetros, Cada compurtimento leva en el frenle un comeders de Y2 cen-
limetros y en la parle posterior un hehedero de igual longitud, Para
comer y beber, los pollos han de sacar la cabeza a través de una reju
graduable y cuya abertura maxima es de 3,5 centimelros, El suelo de
cailla compartimento es jgual al de la baleria descrita anteriormente, En
esta bateria le corresponden a cada pollo 9.660 centimetros clbicos de
espucio y b0 centimetros lineales de comedero y bebedero,

A los 42 dias, y coincidiendo con la pesada, los animales Tueron
trasladados a olra haieria de “tercera edad”. consiruida también a base
de alambre galvanizado, La longitud total es de 5,52 metros y la al-
lura es de 1,82 melros, incluida la base. Esta dividida en cuatro pisos
¥ en un lotal de veinte compartimentos. El frente y la parte posterior
de cada compartimento estan ocupados por ¢l comedero y el bebedero
respectivamente, cuya longitud es de 92 centimetros, El lado es igual
al de la bateria de segunda edad, es decir, de 70 cenlimetros, La altura
de cada piso es de 34 cenlimetros, Para comer y beber los pollos han
de sacar la cabeza a través de una rejilla cuya separacion de barrotes
es de 4,5 centimetros. El espacio por pollo es de LOOAG centimetros
cabicos,

V.. Calefaccion,

Se realizé por medio de lamparas de infrarrojos, de 120 voltios y
60 vatios, Estaban montadas sobre soporles de madera colocados ver-
licalmenle, de lal manera que a cada piso le correspondié una lampara,
El encendido de cada lampara se realiza independieniemente por medio
de inlerruptores individuales.

Se controld la temperalura por mediv de un termometro de
mixima y minima. A la legada de los pollos la temperatura fue de
320 C., temperatura que se fue rebajando paulalinnmente o medida que
los animales fueron creciendo,

La calefaccion solo se efeclud sobre las baterias de primera edad,
que estaban siluadas en una habitacién independiente de las de segunda
y tercera edad.

Las condiciones ambientales fueron siempre controladas hasta
donde fué posible, siendo iguales para todos los grupoes de cada expe-
rimento.

V.d. Alimentacion.

Se realizd un andlisis quimico de las habas utilizadas en la ra-
cién problema, segiin las normas de la ALO.A.C., y los resultados obte-
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nidos liguran en la tabla VI Las cifras que figuran en dicha tabla co-
rresponden a la media aritmélica de dos andlisiz,

TABLA VI

Compuosicion procentuel de las habas.

5. rresca 5. Seca

Humedad por 100 .. 1047 -—

Proicina bruta por 100........... 23,95 20,7
tibra bruta por 100 ............ 7,0l 7,82
Grasa bruta por 100 .cecoeeeee.. 093 1,03
M, c. I N, por 100 ... 5414 60,74
Cenizas por 100 .......oivnnnn 3,50 3.90
Caleio por 100 .oeevveiiinnenne.. 0,20 0,29
Faslorv por 100 .....coeeeneee.. 040 0,44
Cloruros por 100 ... 0,12 0,13

A partir de las cilras de andlisis citadas en la tabla VII, se for-
mlaron dos raciones, conteniendo 10 y 20 por ciento de harina de ha-
bas, respeclivamente, Dichas raciones fueron utilizadas en la pueba pre-
via y la composicion de las mismas figura en la tabla VIIL. La compeo-
sicion calculada figura en la tabla IX,

TABLA VIII

Composicion de las raciones utilizadas en la pruebe previa.

Kas. Kagn
Harina de habas ................ 10 20
Harina de soja 45 por 100 ... 8 4
Harina de pesca o 60 por 100. 14 14
Cebada .oovieniiiien, 14 H
Salvado .ovvvviiiiiiiiiiinnne, 5 5
Maiz oo 146 46
Harina de alfalfa deshidrt, . 1 1
CO,Ca cvrriiiiiiii s 1,2 1,2
Sal v 0,2 0,2
Corrector ...cooevveevinvreceennnes 0,0 0,6

TOTALES ..coovvveeene. 100,0 100,0
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Posteriomente se formulé una racién completa y perfectamente
equilibrada, de acuerdo con las necesidades estipuladas por el National
Research Council,” en la que se¢ incluyé harina de turtg de s0ja en can-
tidad del 12 por 100, y que se consideré racion testigo.

TABLA IX

Composicion caleulada de las raciones wiilizadas en la prueba previa.

Racion con10°,  Racién con 20 °,

de habas de habas
Proteina bruta por 100 ............... 20,82 20,82
Fibra bruta por 100 .................. 4,12 4,18
Calorias productivas/Kg ............. 1.959 . 1.892
Relacién calorfas/proteina............ 94,1 90,8
Caleio por 100 .ooovveveeeeei, 1,2 12
Fésforo total por 100 .................. 0,68 0,68
Fésfore inorganico por 100 ......... 0,52 0,52
Relacién Ca/P .vovevveeroorevren. 1,70 1,70

Tomando como base las cifras que se citan en la tabla VIL, se
sustituyé la harina de turté de soja de la racién testigo por una elevada
cantidad de harina de habas. En la tabla X figura la composicién de
ambas raciones. La composicién caleulada de las mismas figura en la ta-

bla XL

La sustitucién de la proteina aportada por la soja por proteing de

‘habas presenta dificultades. En primer lugar el contenido en nutrientes

de las dos raciones debe ser lo mas semejante posible (Véase tabla XI).
Para poder realizar una comparacién entre ambas protefnas el contenido
en materias primas de las dos raciones debe variarse lo menos posible
y desde luego, deberdn estar presentes en las dos raciones los mismos
ingredientes. Ahora bien, el contenido en proteina bruta del turté de
soja es casi el doble que en las habas, en tanto que el porcentaje de fibra
es mayor en éstas,
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TABLA X

Composicién de las raciones witlizadas

R Testigo R. Problema

Kegs. Kgs
Soja 45 por 100 ...l 12 —
Harina de Habas ........ccoovennnine. — 31
Harina de Alfalfa deshidratada..... 1 1
Harina de pescado 60 por 100 ..... 14 14
Cebada iveiiiiiiieiir e vennas 20 4
Salvade fino .ovvvcveiiiiiiirinierinens 3 2
MaIZ oiieviivniirrrrrareeaeaeeaeeaes 46 46

Carbonato célcico .....coceoveeeiniiin. 1,25 1.2

Sal e e 0,2 0,2

COTTECLOT tevvrivrrrnnraeeciaaaaeeneaas 0,55 0,6

TOTALES ............... 100,0 100,0

TABLA X1

Composicion calculeda de las raciones utilizadas.

R, Testigo R. Problema

Proteina bruta por 100 ...........cent 20,82 20,84
Fibra bruta por 100 .....ccccociveee.. 4,08 4,15
Calorias productivas/Kg. ............ 2.026 1.839
Relacion calorias/proteina ........... 97 88
Calcio por 100 .ivevviiiiiciiiiine 1.2 1.2
Fasforo total por 100 ...t ’ 0,7 0,7
Fésforo inorgénico por 100 ......... . 0,98 0,53
Relacion Ca/P .vvenviiiiiiiiniiiiis - 1,69 1,70
Cloruros por 100 ...ocooiiiiiiin 1,29 1,41

Evidentemente, las raciones finales contienen igual porcentaje de
proteina total. Para lograr esto, y debido a la menor ri_queza protéi(.:a de
Jas habas, es necesario introducir no solamente una cantidad qIJ:Ei sustituya
en peso a la soja, sino a otros de los componentes de la racién, con lo
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cual, mientras que en la racion testizo el 25,3 por ciento de la proteina
¢s aporlada por la soja, en la racion problema la proteina aporlada por
las habas es ¢l 35,6 por 100. Como puede observarse en la tabla X,
]us'l;unlida(lcs de barina de alfalfa deshidraiada, haring de pescado y
maiz s¢ han mant nido constantes, habiéndose variado tnicamente lus
cantidades de cebada y salvado al objeto de mantener semejantes las
canlidades de fibra brula de las dos raciones,

El correcior vitaminico-mineral fue preparado especialmente pa-
ra estas raciones, Para su realizacion se ha tenido en cuenta el conte-
nido vitaminico de los ingredientes de las raciones, basindones en lus
tablas de composicion de alimentos de Mowmuson™ y Trrvs. Lg compo-
sivion del corrector utilizado figura en la tabla XII,

Tanto el picnso como el agua de hebida estuvieron sicmpre a li-
bre disposicion de los animales,

TABLA XII

Compiosicion del corrector vitaminico-mineral utilizado, Férmula para
suplementar 1.000 kilogramos de pienso,

Vitamina A ooovivininiiiee e ieveeeenns 650.000 U.L

Vilamina D, oo, 104,000 U.I.
Vitaniina £ .. ..o, 1.000 .1

Vilamina B, ..o 0.1 grs,
Pantotenalo de calcio ..ovviviiinveennnenen, 10"
Cloruro de colina cooooviiniiviiiniiinnns 240 7
NEGEIID <oveveeeeeeeeereeeee oo eeers oo 23 7
Sulfaty de mangancso ..., Is "
Yodato poldsico i, 03
Sulfato de zine .oocniiiiiiine e
Celvin penicilina ...t 100
Excipiente ..o C.5.

(£ Cebin peniciling ¢s un preparado comercial cuya composi.
cién es la siguiente: Penicilina Benzatina, 5 grs., Vitamina B,,, 10 mgs.,
Micelio de fabricacion de Antibioticos, c.s.p. 1.000 grs.)

V.e. Registros de peso,

Se realizaron registros de peso semanalmente, La pesada de los
pollos fue siempre individual y lodos los grupos se pesaron siempre a
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la misma hora, 3¢ utilizo una balanza monoplitica de sensibilidad de
medio gramo,

V. I Registro de pienso ingerido,

DHariamente se pesaba la cantidad necesaria para que los come-
deros avieran siempre pienso, El pienso diario se afladia a los restos
del dia anlerior, El dia correspondiente a la pesada de los pollos se re-
tiraban y pesaban los resios con lo que por diferencia con el pienso ad-
ministrado durante el periodo obleniamos el pienso consumido por ¢l
srupo, Dividiendo esta cantidad entre ¢l nidmero de animales que com-
ponian el lote se obluve el pienso consumido por pico. Con los datos
de consumo de pienso y de incremento de peso se obluvieron los su-
¢osivos indices de transformacién (cantidad de pienso en kilogramos,
necesarios para oblener un kilogramo de peso vivo.)

V.g.  dAnalisis estadisticos de los resultados,

Los resultados obtenidos en cada experimentu han sido some.

tidos a estudios estadisticos. Se determiné la ¢ de Student por el método
de la varianza, asi come el error de standard de la media.™

RESULTADOS ENPERIMENTALES
V1. EXPERIMENTO PREVIO

Por una sevie de trabajos realizados en el Laboratorio de Nutri-

St R B (]

cion Animal,'" "™ lenemos la evidencia de la Talta de toxicidad
de Jas habas cuando s¢ administran al 10 por 100 de la racion. A pe-
car de ello, para esla tesis nos ha parecido interesante comprobarlo de
nuevo en csle experimento previo, al mismo tiempo que estudiamos el
efecto del nivel del 20 por 100,

Se han mantenido dos lotes de pollos que consumicron cada una
de las raciones. Los resultados oblenidos en los distintos registros de
peso figuran en la tabla N1 La prueba tuve una duracion de veintio-
cho dijas,

Como puede observarse en fa tabla XL, a los veintiocho dias,
el pesv medio de los pollos que consumieron la racion con 10 por 100
de harina de habas fue de 203,27 + 3.4 gramos y el peso medio de los
pollos que consumicron la racién con 20 por ciento de harina de habas

de 280,08 + 3,7 gramos.
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TABLA XIII

Peso medio, piense consumido, e indices de transformacion de los polles,

Pezo medio. gra Piense conaumide, grs. 1. de Transtormacién
Diina
A B A B A B
1 38,10 37,87 — o - o
7 73,20 70,84 71,95 7,65 098 1,05

14 118,76 11522 136,15 207,95 Ll14 180
21 18541 176,35 30922 40967 215 = 232
28 20327 28008 66567 693,94 226 247

A = Racién con 10 por 100 de habas.
B = Racién con 20 por 100 de habas.

Realizada wna prucha de significaciéon por medio de la “¢” de
Student, resulta que fa diferencia de peso existente entre ambos grupos
no es significativa,

Duranie los veintiocho dias de experimento no hubo ninguna ba.
ja en ninguno de los grupos experimentales,

A la vista de los resullados, podemos concluir diciendo que la
inctusién de diez o veinte por ciento de harina de habas en las raciones
para pollos en crecimiento. no sole no resulla toxica para los animales
que las consumen, sino que no hace variar sensiblemente el crecimien-
to de los mismos hasla los veintiocho dias.

VII, SEGUNDO EXPERIMENTO
PRUEBA DE TOXICIDAD

Comprobada por el experimento previo la falta de toxicidad de
las habas a los niveles del 10 y 20 por 100, hemos forzado la cantidad
de dichas semillas sustituyendo tolalmente la harina de turté de soja
por harina procedente de la leguminosa que estudiamos,

Como puede observarse en la tabla X, la cantidad de harina de
habas incluida en la racién problema es de 31 por 100, cantidad que
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segan la hibliografia de los autores espaiioles habria de ser toxica para
los animales que la consumieran,

Con ¢l objeto de comprobar hasta qué punto pueden considerarse
toxicas las habas y al propio tiempo realizar una eslimacion previa del
valor nutritive de estas semillas, hemos monlado esta prueba, de vein-
tiocho dias de duracién,

Se han utilizado cuatro lotes de pollos de cuarenta animales ca-
da uno, y de los cuales dos consumieron la racién testigo y los otros dos
la raecién problema,

En la tabla XIV, figuran los pesos medios e incrementos de peso
de los pollos, correspondientes a cada registro de peso, En la tabla XV,
fizuran las cifras de consumo de pienso y los sucesivos indices de trans-
formacidon.

En la figura 1 se representa grificamente el crecimiento de los
pollos, Para cada par de grupos, testizos y problemas, hemos obtenido
las medias aritméticas, que son las cifras representadas.

Como puede ohservarse en la tabla XIV, el peso medio de los
animales testiges a los veintiocho dias de cdad es de 325, £ 3,3 gra-
mos, y el de los animales problemas es de 243,7 + 4,2 gramos. Hemos
realizado una prueba de significacion por medio de la ¢ de Student, re-
sultando que la diferencia de peso registrada a los veintiocho dias de
edad es altamente significaliva (p < 0,001 ¥« ),

En los grupos PL y P2 se presenté una baja los dias seis y siete
de experiencin respectivamente. Se realizé la necropsia de los animales,
no apreciindose signos que hicieran pensar en una intoxicacion. Desde
el séptimo dia hasta el final de la prueba no se presentaron més bajos.
En los grupos lestizos no huboe bajas.
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TABLA X1V

Peso medio e incremento de peso correspondientes a cada registro de
peso para cada grupo experimental,

Tl y T2 = Testigos; P1 v P2 = Problemas

RU 5 ESTIG

Dlag e edio por pollo Incremmento de peso
T1 T TI T2
1 37.05 37.95 - -
7 31.27 84.55 44,22 46,60
14 130.20 14547 57.93 00,92
21 210.70 217.77 30.50 72,30
24 334.506 Al742 120.62 90,65

RUPOS ROBLEMA

Dias Paso medic por pello incremeato de paso
P1 P2 F1 P2
1 37.65 37.85 e
7 72.42 0649.24 J.TT 31,90
14 117,10 112.85 441,68 43.01
21 177,01 105.35 6081 52,50
24 255.83 232.50 17,92 67.15

=i |}

TABLA XV

Consuno de piensos e indices de transformacion del pienso.

GRUPOS TESTIGO

Diaa Pienso cansumido indice de Transiormaclan
T1 T2 T1 T2
7 61,57 68,00 0,79 0,80
14 118,80 108,35 1,31 1,21
21 154,25 126,67 1,57 1,30
24 191.77 63,72 1,58 1,53

GRUPOS PROBLEMA

Dins Pienso consutnido Indice de Translormacién
Pi1 P2 P p2
7 63,55 60.23 0,90 0,86
14 104,40 100,05 1,45 1,42
21 116,72 135,80 1.77 1,79
2 170,62 166,87 1,00 1,09

El consumo de pienso y las heves de los animales problemas fue-
ron normales, no presentando los animales signos exlernos que hicieran
pensar on intoxicavion, El emplume de estos animales fue perfecto, si
bicn marchaba ligeramente retrasado con respecto al de los pollos testigo.

Las diferencias de peso entre los lotes lestigos y problemas (ver
tabla X1V) parecen ser debidas a la peor calidad de la proteina de las
habas respecto a la de la soja {como ya conociamos por la hibliogra-
fia), ya que el contenido proteico de las dos raciones era idéntico, Las
habas son deficientes en melionina y cistina, por lo que la racién cons-
tituida por un alto nivel de esta leguminosa queda deficiente en estos
aminodridos, lo que nos explica que el emplume se realizara mas len-
tamenie. Los indices de transformacion del pienso son siempre mayores
para los animales que consumieron la racién problema, lo que parece
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indicar que el valor energético de las habas es pequeiio, quedando Ia
racion deficiente en calorias productivas, s sabide que los animales
consumen pienso hasla que cubwen sus necesidadades caléricas. Por
ello, en este caso, los pollos necesitan ingeric mayor cantidad de pienso
para conseguir el oplimo de calorias, zastando una parte de las protei-
nas en la produccion de energia,

D' 31 por 100 de harina de habas incluido en una racién para
pollos en erecimientn parece ser perflectamente tolerado por el organis-
mo de los animales,

VIIL. TERCER ENPERIMENTO: SUPLEMENTACION DE LA
RACION CON METIONINA.

Compraobatla por el sezundo experimento la varencia de toxicidad
de la harina de habas en cantidad del 31 por 100 de la racién, y esti-
mado ligeramenie ¢l valor nutritivo de dicha racién se han continuado
las experiencias suplementando la misma racién con metionina,

Para esta scgunda prucha se han mantenido seis grupos de po-
llos, de cuarenta animales cada uno, y de los cuales, dos consumieron
la misma racion lesligo citada en la tabla X, otros dos consumieron la
misma racion problema y los dos dltimos consumieron la racién pro-
blema suplementada con metionina,

En la tabla XVI figura el contenido en los aminoacidos metionina
y cistina de las dos raciones utilizadas v que son las mismas utilizadas
en la prueba de toxicidad,

TABLA XVI

Contenido en metionina y cistina de las raciones.

Racién Raclén

Testigo Problema
Metionina por 100 .....cceueneeee. 0,478 0,411
Cistina por 100 .......covievnian, 0,336 0,283
Metionina + Cistina por 100 ... 0,814 0,694
Diferencia Metionina 4 Cistina . 0,120

— 121 —




Las necesidades en metionina de las aves en crecimienty han sido
estipuladas por ¢l National Research Couneil en 0,80 por 100 de Ja ra-
cion." Como puede observarse en la tabla AVI la racion testigo cubre
perlectamente estazs necesidades] en tanto que la racion problema es de-
hiciente en los dos aminoacidos, Fnoesa misma tabla fizura la diferen.
cig de conteaido en metioning -+ cisting ealre las dos raciones, I la
prucha reatizada, <e ha suplementado la raceion probiema con 120 gra-
mas de metionina. por 10 kilogramos de pienso, con lo que el conte-
nida en estox aminodacidos de las dos raciones es igual,

Se ha utilizado Dlmetionina “feed grade”™, producto comercial
de Ta ecasa Dow. euyo contenido en metionina es del 98 por 100, Por Jo
tanto, para afadir 120 gramos de metionina a las raciones ha sido ne-
cesario pesar 123,46 gramos de producto comereial,

La duracion de la prueba ha side de cincuenta y seis dias. Los
resultados obtenidos en cada registro de peso, para los seis loles, figu-
ran en las tablas NVIE « NVIIT,

Como puede observarse en la tabla XVIL a los cincuenta v seis
dins de edad, el peso medio de los pollos de los grupos problemas fue
de 7:40.1
0,12 por 100 de metionina fue de 77450
el de los grupos testigo fue de 841.21 5 113 pramos,

Realizada una prueba de significacion por medio de la ¢ de Sto-

1.5 gramos: ¢l de los grupos problemas suplementados con
1.6 gramos: por nltimo,

det, la diferencia en ol peso final de los grupos problemas y problemas
suplementados con melionina es significativa {p < 0,03). Las diferen-
cias en el peso final de estos dos grupos v del grupo fesligo son ala-
mente significativas para los dos grupos (p << 0.001 ¥ ).

En la figura 2 se representa el erecimiento semanal de los ani-
males, Cada linea es el resultado de la media aritmética de cada par

de zrupos experimentales,
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TABLA XVII

Peso medio ¢ incremento de peso de los pollos de los seis lotes.

Testizn,

b

lonina

P + M = Problema + .12 5% de mut
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Los tesultados obtenidos indican que la dosis de metioning =u
plementada a la racidn problema para izualar ¢l contenido de la racion
testigo, ha mejorado el peso en SR gramos, con relacion a la racion
problema sin =uplementar, lo que representaui inerenints de -LOO pn
ciento sobre ésta. EL peso de los animales estigos supera en 48,61 por
ciento al de los animales que consamicron la racion problema suple-
mentada, v en 1367 por ciento al de los animales que consamieren la
racion problema sin suplementar,

Segitn Mayxan, se obticne mejor crecimicnlo con proteinas in-
tactas que con nna mezela de aminoacidos sinteticos que duplicasen los
que forman la proteina en cuestion, Pareee ser que lus proleinas intac-
las contienen s piptido unido que es esencial como tal.” Quiza seu
debido a esta razon ef no haber aleanzado los aninales suplementados,
eb mismo peso que los animales estigos, ain teniendo las dos raciones
1 mizma cantidad de metionina -+ cisting, Las conlizuraciones peptidi
cas existentes en I proteina de la soja serian de un mayor valor que
las existentes en Jas habas, Fx posible también que el comtenido en me
lonina de las habas sea menor que el que nosotros hemos vonsiderado,
De ser esto cierto. o suplementacion no habria sido suficientemente

clevada para obtener an crecimiento semejante al del grupo testigo,

IN. CUARTO ENPERIMENTO: SUPLEMENTACION CON
TRES NIVELES DI METIONINA,

En ol tercer experimento, hemos saplementado la racion con 012
por 100 de metioning, Hemos visto que los animales no han aleanzado
¢b peso de lox pollos testigos, Al aumenta la suplementacion de este
aminodeido es de esperar que el incremento de peso e los animales se
eleve paralelamente a las dosis de metioning incluidas en Ja racion.

En estas condiciones. hemos montado esta cuarta prucha, en la
que la racién problema ha sido cuplementacda con tres niveles de me-
Gonina, siendo éstos de 0.2 0.3 v 04 por 100, Se han utilizado cineo
arupos de coarenta pollos cada uno, de Jos cuales uno consumio la ra
cion testizo, otro la racion problema sin suplementar v los res restan-
tes la racion problema suplementada con 0.2, 05 6 Ok por 10O de me-
tionina, respeelivamente,

o las tablas NN v XNL figuran oz resultados obtenidos en los
distintos registros de peso. La prueba durd veinliocho dias,
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TABLA NIN

Peso medio ¢ incremento de peso de los pollos
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En la fizura 3 e representa o diferencia expresada en poreenta-
jo respeeto al crupe lestico, de tdos Tos grapes experimentaies en la
ultitna pesada,

Como puede alervarse en la tabla NI\, a los veintiocho dias de
vdad. el peso medio de oz pallos testigos fue de S1R2Z5 5 59 gramos.
El peso de Jos polloz: problemy fue de 328,52 2 gramos, Bl peso de

i
los pollos problema suplerse nados con 0.2 por eiento de metionina fue

de 370087 0 T zrace s K opeso de los pollos problema suplementa-
dos van 03 por ciento de aeltionina fue de 37320 50 7.5 gramos, v

ol peso de los pallos problemaz: sapiementados con 0cF por - ciento
de metionina fie e 35950 b zramos, Realizada ana pracha de
significacion por medio de o ¢ de Stdent, exizlen diferencias signi-
ficativas onlre los arupos destizo v problemas suplementaddos con 0.2 por
ciento de metionina (p < L0201, v problema suplemeniado con 0.3 por
viento de melionina tp < 0011, A=imizma, existen dilerencias signifi-
cativas entre los zrupos probema v suplementados con 0.2 v 00 por
ciento de metionina (p < (G} para loz dos grupos, Por dltime, Ta i
ferenvia «s alta nente siznificativa entre los grupos problema v problema
suplementado con 03 por cienio de metioning (p <2 0001,

Con e tres dasis de nutionina suplementiddas a Ia racion pro-
blema, se supers o pezo de Toz animales testigos, segin puede verse en
fa 1abla NN Ahora biens la difereneia obtenida entre as dosi= de 0,2
v O por B s esensa, voal Tozar la saplenentacion hasta 000 por
1O el erciabenlo e relrasa.

Coinn, Coorez v Bere administrando a ratas sna dicta alta
en metior e obuvicron retardo en el erecimiento v hemasiderosi=, Pa
rece que el efectn rotardalor cstaba asocizdo con la homocisteina v con
la exeesiva acu wilacion de hemosidesing en o1 bazo, v que éxla achia
en la transmelilavidn,

Ociot dgualando la mictioning del blanco de Tuevo y de la ea-
seing ne obdene o misao valor biolozico para la cascina Las dosis
erecientes de metionina, lo mejoran hasta o nivel del .7 por cienlo,
pero lus dosis soperiores de 8 v 0.9 por ciento, hacen disminuir el
valor Dhiologico de la caseina,

s posible que las dictas que contienen aminoacidos libres y ri-
pidamente absorbibles, originen una reaccion hsiologica de disminu.
cion del apetito. observiandose que la cantidad de aminodcido en la san-
are se eleva rapidumente, Lxiste, ademas. una gran evidencia de que la

ingestion deinastado Torzada v rvapida de aminoacidos hace que lox aw-
males se sicnian elermos, siendo este efecio similar a la deficiencia en
la dieta de un aminoacido Gadispensable,™

My que considerar mbicn que al saplementar una cantidad
clevada de an aminvacido. s¢ produce un desequilibrio aminoacidico,

que seria responsable, a noestro parecer, del retraso del crecimiento.

N QUINTO ENPERIMENTO: SUPLEMENTACION DE LA
RACION CON GRASA

Vimos en ia tabla N1, como las dos raciones utilizadas cran se
mejantes en principios nutritives bratos, dilerenciindose esencialmente
taparte de ta calidad proteicay en el contenido en calovias productivas
v opor consizuiente en g relacion calorias, proteina, La diferencia entre
las dos raciones es de 189 valorias por kilogramo, a [avor de la racion
lesligo,

L wetodo mas sencillo para elevar el valor calérico de una ra.
cion ex anadiv una grasa, sea de origen animal o vegelal, Las grasas
aportan 6315 calorias productivas por kilogramo, cantidad que supera
con mucho a la aportada por lus ingredienles con mayor poder energe-
lico de Jas raciones normales, Asi, pues, para igualar el contenido en
calorias de las dos raciones, ex necesario suplementar la racion pro
Dlema con 295 Kilogramos de grasa por cada 100 kilogramos de pienso.

A partiv dee estos datos se ha monlado esta caarta prucha en la
que la racion problema se ha suplementado con 295 kilogramos  de
aevile de =oja.

Seomantuvieron seis Joles de enarenta pollos cada uno. de los
cuales dos consminivron la vacion lestizo: olros dos, la racion problema
sin suplementar, v los dos eestantes la misma racion problema suple-
wmentadu con 295 kilogramos de aceite de soja por cada 100 kilogramos
de picnso,

L as tablas NNT o ANIL figuran [os resullados obilenidos en
cada registro de prso, La duracion del experimento fue de cincuenta y
seis dias, Como puede observarse, ¢l peso medio a los cincuenta y seis
diag, de los pollos testigos fue de 82340 + 10,1 gramos; el peso medio
de los pollos que consumieron la racion problema fue de 727,21 = 13,0

aramos, v el peso medio de los pollos que consumieron la racion pro-
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Blema suplementaila con 2295 por 100 de zrasa. fue de 6835 137
sriamos,

Realizada una prucha de significacion por medio de la ¢ de Swe-
dent, la dilerencia en el peso medio final entre los grupos lestigo v pro-
DMema sin zuplementar, es altamenle significativa (p < 0,001 «+= ). La
dilecencin de peso entre los grupos testign y problema suplementado
con arasa es lambién altamente signibeativa (p < 0001 v ), Por alti-
ma, la diferencia entre los grupos problema s problema suplementado
o grasi. es significativa (p o< 0,020,

I la fignra 1 s vepresenta grificamente el peso medio de los
polloz. en los diferentes registros de peso, Las cifras vepresentadas co-
rrecponden a la media aritmética de cada par de grupos que ba consu-
mido Ta misma racion.

Los resultados obtenidos pareven indicar spue los animales que
consumicron la racién suplementada con grasa cubricron sus necesida-
des caléricas antes que los que no recibicron suplementacion sobre la
misma racion problema, En ese momento, los animales dejan de comer,
en lando que suz homdlozos sin suplementar continiian la ingestion para
abtener las valorias neeesaring, Como la eacion Tue la misma icon la
diferencia de ln grasad. es logico aue al dejar de comer antes, los ani-
males tomaran menos cantitdad de proteing v el crevimiento se realizari
peor,

Asimismo. confirman que al elevar el contenido calorico de las
raciones ha de elevavse al mismo Gempo el contenido en metioning.” En
este exprrimento, el desequilibrio existente entre las calorias de la ra-
ciem v el contenido en metionina de la misma se ha azgndizade al so-
plementar con grasa, explicindonos of vetraso en el crecimiento de los
pillos aue consumicron esta racion,

Bl consnmo de la racion problema saplementada con grasa dio
srigen o n aspeeto mas brillante de Jag plumas de Tos pollos. en tanto
cne I eoluracion de los tarsos de los mismaos animales foe més palida,

NLOSENTO EXNPERIMENTO: SUPLEMENTACION DE LA RACION
CON METIONINA, METIONINA Y GRASA,

o ol cuavto experimento vimos como al suplementar Ta racion
problema con metionina en dosis de 0.2, 0.3 v 0.4 por 100 el peso al-



canzado por oz pollos gue consumieron estas racienes fue superior al
de los pollos testizos, lo que parece indicar que la dosis de 0,2 por 100
es ya ligeramente superior a la necesaria pava izualar el crecimiento de
los animales,

En este experimento hemos suplementado con el nivel del 0,16
por 100 de metioning, intermedio entre las dozis atilizadas en los expe-
rimentos lercere v cuarto. Al mismo liempo, a la racién suplementada
con 0,16 por 100 de metionina le ha sido anadida aceite de soja al ni-
vel del 205 por 100, Se kan mantenido lambién los grupos testign v
problema sin suplementacion de grasa o aminoacidica,

Hemos mantenido enalro grupos de cuarenta pollos cada una,
que han consumido las cualro raciones experimentales, o sea:

Grupo F——Racion 1estign,

Grupo 2. -Racion problema,

Grupo 3.—Racion problema suplementada con 0,16 por 100 de

metionina,

Grupo 1. Racion preblema suplementada eon 0,10 por 100 de
metioning v 2,95 por 100 de grasza,

En la tabia NNTI, fizoran las cifras de peso medio de eada uno
de Tos grupos experimentales para eada registee vealizado, En la 1abla
NXIV. fizuran las cifras de consumo de pienso, v en la tabla XXV,
los sucesivos indices de transformacion.

Comn puede observarse en la tabla XX, a Tog enarenta y nueve
dias de edad, el peso medio de fos animales que consumicron la racidn
testigo fue de TIT.00 =
sumieron la racion problema fue de 621.06 + 7.0 gramos: el peso de

84 cramos: el peso de los animales que con-
=~

los animales que consumieron la racion problema suplementada con 0.16
por 100 de melioning fue de 74237 + 8.2 gramos, y ol peso de los
animales que consumieron la racion problema suplementada con 0.16
por cienlo de metionina v 295 por eiento de grasa fue de 80413 + 0.1

ramos,
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TABLA NN

Peso medin de los poflos de Tos eaatro grupos

evperimentales.

L 1 4
| 020 26,02 a5 845
7 AT 7130 6.2 76,92
Il 12317 120,07 1320 13866
21 5007 190043 21061 239,54
2 200,20 27078 319,18 359,02
35 los.6o A00.25 133,00 500,97
12 51630 196,08 568,532 669,35
19 700 G21.00 28T 50413

TABLA NN1V

Consumo de piense en gramos de cada uno de los grupos.

Diaa 1 4

l —_ = = —

7 00,37 0335 79,67 6743
I 18547 185.22 201.37 193,35
21 35241 36022 108,74 404,81
2 O304 649,64 652,66 672,55
%5 04456 035.87  LO00SS  1.020,29
42 120004 L20443 142975 1.457,82
10 182802 La0T,5] 196017 1.966,30
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TABLA NAV

Tndive de transformacion de los piensos.

Dias { '

] — Sz o

7 0.8 0438 0914 087
11 1.50 .51 1.52 .30
21 .35 1.09 1.9 1.G:4
25 2,08 2.2 2.(H L.47
K] 2.4 251 2354 2.01
42 237 2.00 2.51 217
4 257 2.9 2.0 2444

Fstos resullados parceen indicar que la dosis de metionina suple-
mentada a la racion problema es lizeramente superior a la que habria
sido necesavia para igualar ol peso de los animales con o del grupo
lestigo, siendo la diferencia entre ellos signilicativa (p <2 0,01}, La su-
pletentacion con metionina v grasa ha producido una diferencia de peso
entre estos animales v ¢} festigo, que ex allamente significativa (p <

0.001), Esta diferencia es tambicn allamente significativa respecto a to-

dos los grupos experimentales (p < 0.001 para todos ellos.)

AL RESUMEN,

Se ha efectuado una amplia revision bibliogrifica sobre las se-
millas de habas (Vicia Tuba L), incluyendo composicion quimica, ri-
queza de aminoicidos. minerales. vitaminas. valor nutrilive, ete.. dedi.
Aandose un especial interés al problema de la wtilizacion en aviealura.

Segnidamente se han realizado andlisis quimicos de esta lezimi.
nosa, incluvendo defeeminacion de aminoacidos,

Dentro de la experimentacion con animales, se han Hevado a ca-
ho una zerie de pruchas con grupos de cuarenta pollos Cornish x While

Rock. sin sexar.
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lnicialmente se realizaron unos ensavos previos, incluyendo un
Iy o 200 por T de habas en las raciones, Los animales tuvieron un
crecemiento nevinal, Bl peso medio a los veintiocho dias de edad de los
pellos que cansmieron la racion con 10 por 100 de habas {ue de
20827 0 Ak grinnos vl peso medio de los pollos que consumiceron la
vincion con 20 por 100 de habas fue de 28008 3.7 gramos. La dife-
reneia de prso e es estadisticamente significativa,

Seguidamente v basados en los resultados anteriores, se ha mon-
tarlo una praeba e la que se han utilizado dos raciones, una lestigo
vonteniendo soji v olra equivalenle sin sojac conteniendo 31 por 100
o havina de habas, A fos veinttocho dias. el peso medio de los dos
prupos testizos fue de 3258 © 3.3 gramos, v el de los dos grupos pro-
Benas Tue de 2857 L2 sramos, La diferencia es altamente signifi-
cativa (p = 0001 1, En dos grupes problemas se presentaron dos ba
jas (una de cada srupe ), que fneron necropsadas, no aprecidndose sig
nos que hicieran pensar en intoxicacion, En los zrupos lestizos no ha-
ho bajas, El consumo de piense v el aspecto e las heces fueron nor-
miles, no presentado los animales signos de intoxicacion, Tl emplume
fue perfecto, i bien marchaba ligeramente vetrasado en los animales
e consemieron la racion problemas respeeto al de los animales que
consenicron la racion testigo, Fste retraso e atribuve a la deficiencia
de la ravidn en metionina,

Comprobada la earencia de toxicidad de la racién problema, en
todas Tos experimentos posteriores se han wtilizado las mismas raciones
de este experimento,

In la tereera prucha, de cincuenta v seis dias de duracién. se han
mantenido dos grupes que han conzumido la racidn testizo. dos grupos
que han consamido la vacion problema v dos grupes que han consumi-
o Ta racion problema suplementada con 0,12 por 100 de melioning, Fs-
la cantidad es la necesaria para igualar las do= raciones en esle ami-
noarcido, A Jos eincuenta v seis dias el peso medio de Jos pollos de los
arupos problemas Tue de 74001 = 11.5 gramos: el de los pollos suple
mentados con 0,12 por 100 de metionina Toe de 774.50 * 11.6 gramos.
v el de los pollos de los grupos testizos fue de 341.21 + 11,3 gramos.
La diferencia en ¢l peso final entre los grupos problemas y problemas
suplemeniados eon metionina es signifieativa (p < 0.05). La diferencia
en el peso final enfre eslos grupes v los grupos lestigos, es altamente

sighificativa (p <2 0.001**), Estos resutllados parecen indicar que Jla

a2 ] ) s



ilosis de mettonina suplementada es inferior a la necesaria para igua-
lar ¢l contenido (e las raciones problema y testigo, Es posible que ¢l
vontenido de metionina que hemos ealeulado para las habas haya sido
superior al que realmente Lienen,

In la cuarta pracha, se ha suplementado la raciéon problema con
tres niveles de metionina (0,2, 0,3 v 0.1 por 100}, Se utilizaron cinco
srupos de pollos, de los vuales uno consumio la racién testigo, olro la
racion problema sin suplementar v fos otros tres la racién problema su-
plementada con los tres niveles de metioninag citados, A los veintiocho
dias de edad, ¢ peso medio de los pollos testigos fue de 344,25 + 5,9
sramos; ¢l peso medio de los pollos problemas Tue de 328,32 + 7.5 grs.
El peso medio de los pollos suplementados con 0,2 por 100 de metio-
nina fue de 37087 & 73 aramos; el de los pollos suplementados con
0.3 por 100 de metionina Tue de 373,20 + 7.5 gramos, y el de los po-
los suplementados con (1 por cienlo de metionina fue de 359,50 + 74
rramos. Las diferencias de peso son siznificativas entre los grupos les-
ligo y problemas suplomentados con 0.2 por 100 de metionina (p < 0,02),
v con 03 por 100 e metionina {(p << 0.01). Son también significati-
vas las diferencias de peso existentes emdre los grupes problema y su-
plementados con 0.2 y (01 por 100 de metionina (p < 0,01 para los
dos grupos). Por ulimo. la diferencia es altamente significativa entre
los grupos problema v suplementados con 0.3 por 100 de metionina
(p < 0.001). Con las tres dosis de melionina suplementadas a la ra-
¢ion problema, se supera ol peso de los pollos lestigos. La diferencia
oblenida entre las dosis de 0.2y 0.3 por 100, es escasa, y al formar la
suplementacion hasta el (Ll por 100 ¢l crecimienio se retrasa,

En la quinta prucha, y para clevar el contenido calorico de Ia
acion problema, se ha suplementado ésta con 2.95 por ciento de aceite
de suja, con lo que la energia productiva de esta racién y Ia de la ra-
¢ion testizo se igualan. Se mantuvieron seis grupos de pollos, de los
cuales dos consumicron la racion lestigo, otros dos la racién problema
suplementada can 295 por 100 de grasa y los dos iltimos la racién
problema sin suplementar, A los cincuenta y seis dias, el peso medio de
los pollos testigns fue de 727.21 * 12,0 gramos, y cl peso medio de
los pollos que consumicron la racidn problema suplementada con 2.95
por ciento de grasa fue de 684.3 = 13.7 gramos; ¢l peso medio de los
pollos que consumicron la racion problema Tue de 727,21 + 12,0 gra-
mos, La diferencia en ¢l peso final entre los grupos tesligo y problema su.
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Y

plementado o sin supleaentar es altamente significativa = O00F x2xy,
La difevencia entre dos grupos problema vy problema suplementada ey
significativa (p < 0.02). Estos resultados parecen indicar que los ani-
males que consumicron la racion suplementada con grasa cubrieron sts
necesidades caloricas antes que los que no recibieron suplementacién.
En ese momente oy aninles dejan de comer, en tanto que sus ho-
mologos sin saplementar contindan la ingestion de pienso para oblener
las calorias nevesarias, Como la racion Tue la misma, al dejar de co-
mer anles, tomaron menor cantidad de proteina, con lo que el creci-
mienlo se realizo peor,

En lacoxta procha, s¢ han mantenido cuatro grupos de pollos,
de los cuales une consumia fa racion testigo, otro la racion problema,
otro Ta racion problema suplementada con 0,160 por 100 de metionina,
y ol diltime consumio la racion problema suplementada con 0,16 por
viento de metionina y 2,95 por ciento de grasa. A los cuarenta y
nueve dias, ol peso de los pollos testigos fue de 711,00 £ 8,4 gramos,
el peso de Jos pollos que consumicron la racion problema fue  de
021,06 70 gramws: el peso de los pollos que consumieron la mnis
n vacion suplementada con 0,06 por ciento  de  metionina  fue  de
FI237 T 82 mramos. v el peso o de los animales que consumieron o
racion suplementada con 0,16 por ciento de metioning y 2.95 por cienlo
de wrasa, fue e B0LI3 5 00 pramos. La diferencia de peso existente
entre los pollos testigos y lox problemas. v problema suplementada con
0,16 por 100 de metionina v 2,95 por 100 de grasa es altamenle signi-
ficativa {p < 0.001). en tanto que Ta diferencia entre los pollos les-
ligos v problemas suplementados con 0,16 por 100 de metionina es
significativa (p << 0011 La cantidad de metionina suplementada pa-
rece ser ligeramenle superior a la que hubiera side necesaria para irua-
lar ol peso de Jos pollos testigos v los problemas, La adicion de 2,95 por
100 de zrasa a la vacion suplementada con (K16 por 100 de metionina
ba producido una marcada elevacion de peso en los polios que la con

suinieron,

NIL CONCLUSION

1.*  La wmelpsion de diez o veinle por cienlo de habas (Frcia
Jaba L) en las raciones para pollus de carne, no varia sensiblemente ¢l
ritmo de erecimiento de los animales hasta Jos veintiocho dias de edad.
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27 La inelusion de 31 por 100 de harina de habas en las racio-
s dde estos animales no produce efectos Wosicos. si bien ¢l crecimienlo
e retrasa v b emplume =¢ realiza mas lentamente,

1 Parn la racion con 31 por 100 de haring de habas_ el op-
timo de suplementacion con metionina ¢s del 0,3 por 100. Cuando sc
sobrepusa esta proporeion el cfecto es depresor el erecimiento,

15 La adicion de prasa. lejos de aumentar el rendimicnto de
las habas ejerce una aceion deprosora, Sin embargo, los mejores efees
lox sobre erecimiento s obtuvicron con la suplementacion conjunta de

args=a vomelionina,
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