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INTRODUCCION

El heno tiene una importancia destacada en la alimentacién del
ganado, En las zonas de montafa su importancia ain es mayor y de
ello no es una excepcién la montafia de esta regién. En ella, como en
muchas otras, gran parte del afio el heno es el alimento base, a veces
incluso el {inico componente de la racién de los animales, especialmente
de los bovidos.

De aqui el gran interés que tiene el conocer las caracteristicas
y la calidad de este alimento; tanto en el momento de su recogida, como
la influencia que tienen sobre esta calidad las practicas agronémicas
(encalado, fertilizacién, etc.), o la henificacién, que en gran medida de-
termina el grado de calidad de este alimento.

Por otro lado es también una verdad indiscutible que los datos
que hasta ahora se poseian sobre la calidad de las sustancias forrajeras
proporcionados por las clasicas tablas de alimentacién no son suficientes
para tener el conocimiento exacto del valor nutritivo que hoy se precisa
de estos recursos forrajeros. Las indicaciones que nos dan estas tablas
son incompletas y ademds por estar aplicadas por extensién de los re-
sultados o datos obtenidos en otras zonas, e incluso de otros paises, no
tienen el valor necesario. Estd probado ya suficientemente que estos
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datos pueden variar sustancialmente con las caracteristicas edéaficas, con-
diciones climaticas, métodos de cultivo, etc., todo lo cual hace que cada
vez tengan menos valor y sea preciso conocer los especificos y concretos
de cada zona mediante analisis de numerosas muestras, que al permitir
un conocimiento adecuado de estas materias nutritivas nos pueden dar
una pauta segura en la composicién de las raciones para los animales.
Resulta imposible seguir direcciones técnicas racionales en la formulacién
de raciones, y resolver los problemas de integracién de los productos
forrajeros, sin conocer la calidad de los que han de constituir, en la
gran mayoria de las ocasiones, la base de la racién. Por todo ello parece
oportuno, y mucho mis en un pais tan variado en todos los aspectos,
como es el nuestro, proceder al estudio de los principales recursos forra-
jeros utilizados en la alimentacién de los animales.

Si es verdad que estas razones tendrian justificacién siempre,
pues son béasicas para una alimentacién racional del ganado, lo son mu-
cho mas ahora que se hace preciso un intenso desarrollo de la produc-
cién forrajera, indispensable para una produccidén racional tanto en su
aspecto técnico, al tratar el conseguir unas raciones bien equilibradas,
como en el econémico, es decir, al coste mas bajo.

Estas ideas presuponen pues la necesidad de conocer de la forma
més completa posible todas las materias base y entre ellas ocupa un
lugar destacado el heno de los prados naturales, especialmente en zonas
ganaderas de montaiia donde gran parte de los recursos pratenses se uti-
lizan bajo esta forma.

Fruto de esta necesidad es la actual preocupacién por conocer, a
base de anilisis sistematicos de los productos forrajeros, la calidad de
éstos. En estos ultimos afios la bibliografia de todos los paises refleja
bien claramente esta inquietud, Bosticco (1963), Borint (1961), Buiatt
(1963), Brebon (1961), Caputa y BourLEnaz (1958), Douearr (1960),
FaBris y ArBonico (1955), BrocHART (1962), GUEGEN (1962), Haus-
SMANN (1960), HenN, et al. (1964), HomBT (1963), MERLI (1961), DEL
MonTE e Bonomr (1958), SpINDLER (1961), ULvEsLI (1963), y tantos otros
en el sentido de conocer lo mas completamente posible la composicion
quimica y el valor nutritivo de todos los recursos, sean éstos hierba de
prado permanente o temporal, o bien otros productos agricolas de interés
forrajero.

Las repercusiones que un buen conocimiento de las materias pri-
mas de origen vegetal pueden tener en la produccién animal no se ago-
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tan, ademas, en los aspectos técnico y econémico por nosotros aludido.
Pueden existir, y de hecho existen, repercusiones de tipo patolégico en
animales alimentados con productos forrajeros que presentan desequili-
brios en su composicién, y de un modo especial tiene importancia este
problema por la relacién que existe entre la composicion mineral de los
forrajes y la incidencia de determinadas enfermedades. Desde los ya
clasicos estudios de THEILER y colaboradores (1927), sobre la afosfo-
rosis, hasta los recientes sobre la tetania de la hierba de Kemp (1960),
Rook and Woop (1960), Larvor (1963), hay una interminable cantidad
de trabajos en este campo.

MATERIAL Y METODOS

a) Toma de muestras.

Hemos trabajado sobre 79 muestras de heno recogidas en los
primeros dias del mes de junio, época en la que se debe realizar la siega
del forraje, aunque en algunas zonas se retrasa con evidente perjuicio
para la calidad.

Las muestras tomadas corresponden a dos afios distintos, en el
primero de ellos se recogieron las 31 muestras primeras y en el segundo
las 48 restantes. Las condiciones climaticas fueron mas favorables en
en el primer afio en especial por los mm. de lluvia caida. Segin
datos procedentes de quince observatorios incluidos en la zona estudiada
en el primer afio se recogieron 1.823, 8 mm. mientras que en el segundo
s6lo 1.300. Las temperaturas siguieron una marcha analoga en los dos
afios si bien en el segundo afio se presentaron mas precozmente las pro-
pias de la maduracién que en el primero acortando el ciclo vegetativo
de la cosecha.

La toma de muestras fue realizada en distintas localidades de la
regién conocida con el nombre “La Montafia” que ocppa la parte norte
de la provincia, de Leén, comprendiendo casi integramente los partidos
judiciales de Riafio, La Vecilla, Villablino y Murias de Paredes. Ocupa
una extensién aproximada de 4.500 km?® es decir, el 28 por ciento de la
superficie provincial (fig. 1).

Tiene un clima hiimedo, los geégrafos atribuyen a esta zona una

Huvia superior a los 1.500 mm. anuales.
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ESCALA EN Kms.

La naturaleza geoldgica del suelo es muy variada. Encuentra re-
presentacién el Siluriano, Devoniano y Carbonifero, dando lugar a suelos
de composicién muy cambiante. Tienen, sin embargo, una gran homo-
geneidad de clima y por eso su desarrollo sigue una misma direccién.

La mayor parte de los suelos se destinan a pastos y bosques, por
eso la ganaderia es una actividad realmente importante.

Predominan texturas con apreciable cantidad de limo desde las
areno-limosas a limosas.

La constitucién fisica media de los suelos es la siguiente:

Arena gruesa ........cccooviieneeenne. 12,8 %
Arena fina ....occovveivnreciiiineenn. 43,2 %
Limo vocvceeeinvernniiimnieinrennnnns 20,0 %
Arcilla coviiiiiiiiieiiiiinieeiceneeneee. 215 %

La capacidad de cambio, en la mayoria de los suelos, da valores
francamente bajos, el valor medio se centra en 8,1 meq/100 grs.

En un estudio realizado sobre las caracteristicas de los suelos de
esta provincia por el Centro de Edafologia y Biologia Aplicada de Sa-
lamanca-Leén (1955) y del que estdn tomados estos datos, se dan como
las més destacadas de esta zona las siguientes: los valores de pH dan
una agrupacién muy regular de forma de campana con valores que
oscilan entre 5,5 y 7,5 y con un miximo en el intervalo 6,0-6,5 que in-
cluye el 26,6 por ciento de las muestras, siendo 6,4 el valor medio. Los
valores extremos no pasan de 8, pero los inferiores si bajan de 4, siendo
muy bajo el contenido de carbonatos.

Los valores de 6xido de cal son aceptables, sobrepasan los
4.000 kgr/Ha.

El contenido en materia orginica, en consonancia con el clima
y la abundancia de pastos, es generalmente alto, el 85 por ciento de las
muestras se halla entre valores que oscilan del 2 al 10 por ciento; el
nitrégeno, con una distribucién semejante, agrupa sus valores entre 0,1
y 0,5 gramos por 1.000.

El contenido en fosférico es muy bajo en estos suelos. Un 53,7
por ciento da valores inferiores a 100 kg/Ha.

El potasio oscila entre 200 y 800 kg/Ha. pues estos valores inclu-
yen el 62 por ciento de las muestras y el resto, a excepcién de un 6.4
por ciento son superiores a éstos.
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Esta poco difundido el uso de fertilizantes minerales, se utiliza
preferentemente abono orgénico. Como es 1égico los prados son las su-
perficies menos abonadas.

La montafia es una regién con abundantes prados permanentes
y pastizales que explota principalmente ganado vacuno en el que junto
a animales de raza autéctona se incluyen un buen porcentaje de sui-
za parda.

b) Técnicas de andlisis.

Las muestras de heno fueron recogidas y llevadas al laboratorio,
donde una vez molidas se guardaron adecuadamente para su posterior
analisis,

Sobre las muestras asi preparadas se hicieron determinaciones

de humedad, cenizas, extracto etéreo, fibra bruta, proteina y los mine-
rales Ca, P, Mg, vy K.

Los métodos de anélisis utilizados fueron los siguientes: la hu-
medad en estufa de desecacién a 103-105°; cenizas por incineracién a
650° en horno de mufla; el extracto etéreo por medio de extractor Soxh-
let utilizando éter sulfirico como disolvente. La fibra bruta fue deter-
minada siguiendo la técnica de HENNEBERG y STOOHMANN con las adap-
taciones propuestas por BECKER (1961) y el nitrégeno por el método de
Kjeldahl, considerando como proteina bruta el producto N x 6,25.

La determinacién de calcio se hizo por precipitacién en forma
de oxalato y medida por permanganimetria; para el fésforo determi-
nacién colorimétrica del complejo azul de molibdeno; el magnesio por
precipitacién con cloruro aménico y amoniaco concentrado y calcina-
cién para pasar a pirofosfato de magnesio y el potasio por fotometria
de 1lama.

RESULTADOS

A)  Sustancias orgdnicas.

En la tabla 1 se resumen los resultados de los anélisis realizados
sobre las muestras recogidas en los dos afios de sus componentes esen-
ciales: humedad, cenizas, extracto etéreo, fibra bruta, proteina bruta, y
los valores calculados por diferencia de los extractivos no nitrogenados.
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Se han calculado asimismo las relaciones proteina bruta/fibra bruta y
extractivos libres de nitrégeno/proteina bruta total.

Para el calculo de la digestibilidad se ha empleado la ecuacién
de prediccién de SCHNEIDER et al (1952). Se ha considerado que entre
los numerosos métodos existentes (AXELsoN, 1938, 1940, 1941, 1942,
1944 y 1949; BraxTER and MirTcHELL 1948, FoRrsEs and GARRIGUS
1950, GALLUP and Brices 1948, etc.), éste es el més perfecto puesto que
se emplean todos los datos de composicién para el célculo, en lugar de
uno solo tal como la fibra bruta, la lignina, la proteina bruta, etc., como
ocurre en los restantes métodos.

SCHNEIDER y colaboradores emplean dos tipos de coeficientes,
uno “within-feed” para aquellos casos en que se dispone de abundantes
datos de digestibilidad sobre el alimento en cuestién y otro “between-
feeds” que ha sido preferido por nosotros puesto que son practicamente
nulos los trabajos de digestibilidad realizados en los henos espafioles.

La ecuacién general es la siguiente:
Y=C+ b1K1b2X2+baX3+b4X4

En esta ecuacién Y es el coeficiente de digestibilidad para el nu-
triente considerado; C es una constante para dicho nutriente b, by, by y
b, representan los coeficientes parciales de regresién y X, X,, X, v X, son
los porcentajes de proteina bruta, fibra bruta, extractivos libres de ni-
trégeno y extracto etéreo expresados en sustancia seca de las muestras
del alimento cuya digestibilidad se quiere determinar.

Los coeficientes parciales de regresién utilizados para la obten-
cién de los coeficientes de digestibilidad y total de nutrientes digestibles
(T.D.N.) de los henos son los que figuran en la tabla 2 para la obtencién
de digestibilidad en ganado vacuno.

Para el calculo, los henos de ambos afios fueron clasificados en
dos grupos de acuerdo con su contenido en proteina bruta aplicando,
en cada caso, los coeficientes parciales de regresién correspondientes. Los
resultados obtenidos figuran en la tabla 2. A partir de estos datos se
ha calculado los principios digestibles y total de nutrientes digestibles y
subsiguientemente el valor nutritivo expresado también en unidades al-
midén y unidades alimenticias.

Para el célculo de las unidades de almidén y unidades alimenticias
se han empleado los factores de correccién para la fibra bruta indicados

por BECKER (1961).
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B) Sustancias minerales.

Los datos relativos a los cuatro minerales estudiados, Ca, Mg, P

K,
: . +Ms
y los correspondientes a la alcalescencia, se dan en la tabla 3. La relacién

K -
Ca+Mg
cia, alcalinidad alcalino-térrea o relacién (CaO+Mg0O)—P,0; se expresa
en miligramos equivalentes de carbonato sodico.

y K, asi como los valores obtenidos para las relaciones Ca/P, y =
a

estd expresada en miliequivalentes (VERDEYEN) y la alcalescen-

TABLA 1
Composicion quimica de los henos.

(En 100 gramos de materia seca).

Mues-  Sustancia . Extrac- Fibra  Protefna Extrac-
tra seca Cenizas g etero  bruta bruta CE’(;\S], Prot. brut. E 1. N.
N.o Grs. Grs. Grs. Grs. Grs. Grs. Fibrabrut. Prot brut.

Primer afio.

1 9,7 88 43 284 201 384 071 191
2 89,7 90 40 290 161 420 055 261
3 899 7,9 44 21 173 442 066 2,56
4 90,5 144 39 206 171 440 083 256
5 90,2 81 3,7 299 139 443 046 3,20
6 24 94 41 291 171 402 059 234
7 896 75 38 231 168 489 0,72 290
8 90,7 105 3,7 264 238 356 090 149
9 90,1 108 29 274 13,6 453 049 332

10 899 90 49 268 148 445 055 3,00

11 90,5 10,1 2,7 275 164 423 059 257

12 9,2 102 45 265 154 435 058 2,82

13 90,4 103 31 285 150 430 053 283

14 9, 101 31 2806 210 378 075 181

15 90,6 10,3 3,1 279 172 415 062 241

16 90,5 100 39 243 144 470 060 330

17 90,0 102 44 241 180 434 0,75 241

18 898 104 33 283 204 375 072 184
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TABLA 1 (continuacién)

Mues-  Sustancia Extrac. Fibra  Protefna Extrac-
tra seca Cenizas  etereo  bruta bruta EVRIS' Prot. brut.

N.° Grs. Grs. Grs. Grs. Grs. Grs. Fibrabrut.

E. 1. N.

Prot. brut.

19 904 104 3,3 281 169 413 060
20 90,0 103 39 274 193 391 0,71
21 90,0 10,2 53 259 156 430 0,60
22 90,0 10,3 39 276 151 431 055
23 91,6 56 29 243 133 539 0,55
24 90,7 103 2,7 339 135 396 031
25 91,5 102 31 282 166 418 060
26 90,8 99 35 248 126 49,1 051
27 90,6 7,0 33 345 133 41,7 039
28 91,9 89 38 283 129 461 046
29 90,7 179 34 299 183 405 06l
30 909 76 33 259 162 470 0,62
31 90,0 10,7 3,7 305 139 412 045

Segundo afio
32 90,5 9,9 4,3 27,7 16,0 42,0 0,58
33 91,3 7,6 3,6 25,8 11,0 52,0 0,42
34 91,7 8,7 5,5 28,6 8,9 484 0,31
35 91,5 6,0 2,5 31,6 89 484 0,28
36 91,0 5,7 2,9 28.8 8,0 54,7 0,28
37 90,9 6,4 2,1 24,7 97 572 0,39
38 89,7 7,1 3,0 26,1 10,1 53,7 0,39
39 90,9 6,8 2,9 28,8 8,7 517 0,30
40 91,5 6,2 2,2 33,2 7,0 51,3 0,21
41 91,0 11,3 4,6 29,3 152 384 0,55
91,5 79 3,5 20,9 13,0 45,7 0,44
90,9 14,0 3,2 25,7 12,0 451 047
92,5 8,5 31 29,3 14,0 45,0 0,48
91,1 8,2 3,1 27,9 12,0 608 0,43
90,6 7,9 2.8 284 12,0 489 042
47 90,4 5,5 2,9 259 129 529 0,50
48 90,6 6,4 3,1 23,3 123 52,0 0,47
49 92,6 7.7 2,5 276 92 53,0 0,33

SERES

2,43
2,02
2,76
2,81
4,04
2,01
2,50
3,91
3,12
3,55
3,21
2,90
2,96

2,62
4,75
5,48
5,76
6,82
5,90
5,28
5,94
7,34
2,36
3,48
3,76
3,23
5,08
4,06
4,12
4,23
5,69
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TABLA 1 (continuacién)

Mues-  Sustancia Extrac. Fibra  Protefna Extrac-
tra seca Cenizas  gereo bruta bruta tll‘v?\?' Prot. brut.  E. 1. N.
!\:" G—;s. G_rs. G_rs. G_rs. C;s. Grs. Fibrabrut. Prot. brut.
50 90,7 65 32 291 94 S5L8 032 546
51 91,5 7,5 3,9 29,0 10,3 493 0,36 4,79
52 28 63 30 244 87 576 036 660
53 91,2 5,7 2,9 27,7 7,5 56,2 0,27 7,54
4 87,6 9,5 4,5 25,6 12,5 48,0 0,49 3,82
55 90,6 6,8 9,2 26,6 124 49,0 0,47 3,92
56 9,2 95 36 261 121 480 046 4,03
57 90,7 61 41 269 92 538 034 587
58 91,3 6,9 3,7 279 10,2 51,2 0,37 5,03
59 91,0 74 3,9 276 11,7 478 0,43 4,06
60 91,4 7,0 4,2 29,2 84 512 0,29 6,07
61 91,1 9,2 4,3 30,5 10,9 451 0,36 4,15
62 90,9 5,7 3,4 28,3 94 53,2 0,33 5,61
63 89,4 6,9 3,5 26,5 11,3 51,8 0,43 4,58
64 91,5 6,0 3.2 26,2 85 36,1 0,33 6,57
65 91,6 6,0 3.5 34,0 8,0 486 0,24, 6,00
66 91,5 9,1 3,5 26,7 8,3 524 0,31 6,31
67 91,5 70 37 287 94 512 033 544
68 91,4 6,1 4,0 23,3 10,1 564 0,43 5,54
69 91,3 7,9 4,8 27,2 122 48,0 0,45 3,93
70 91,8 6,2 3,9 26,6 8,6 61,7 0,32 7,16
71 91,7 6,9 4.8 26,5 10,2 51,6 0,39 5,03
72 91,2 6,7 4,1 30,0 11,7 475 0,39 4,04
73 91,5 4,7 3,3 31,4 9,6 514 0,31 5,35
74 91,3 7,9 4,2 25,5 10,8 51,6 0,42 4,75
75 916 13,6 3,6 33,2 85 408 0,26 4,79
76 91,2 77 44 26,6 12,7 48,6 0,48 3,81
77 91,4 7,0 3,8 39,4 5,2 446 0,13 8,50
78 91,4 6,1 3,5 32,7 7,2 504 0,22 6,98
79 91,4 58 2,7 31,5 80 52,0 0,25 6,50

e ——_ ————————— —— ————————— ————— ————— = == "
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TABLA 2

Valor nutritivo de los henos estudiados.

Primer aiio

Valor nutritivo

Principios digestibles

Coeficientes digestibilidad

N.°

Principios brutos en °/, SS.

u. A.

U. Almi
don

E.L.N. T.D.N.

Prot.

Fibra

E. L. N. Grasa

Prot.

Fibra

L. N. Grasa

E.

Prot.

Fibra

Grasa

de
tras

) protef- ues-
na

Grupos

48,8 59,9

53,9 73,2

61,7
62,5

33,6
354

3,2

15,7 10,2
124 16,9

3,1

21 36 278 150 439 91,1 568 681 76,6
3,7 874

13-17
1721

185 40,6 86,1 462 914

26,9

10

Segundo afio

Valor nutritivo

Principios digestibles

Coeficientes digestibilidad

N.e

Principios brutos en ©/, SS.

de

Grupos

u. A,

U. Almi-
dén

E.L.N. T.D.N.

Prot.

Fibra

E. L. N. Grasa

Prot.

Fibra

Prot. E.L.N. Grasa

tras Grasa  Fibra

%o protef- 4y eg-
na

478 62,7
54,7 68,8

64,7
69,7

37,1
40,5

41
5,8

19,1
17,9

2.4
3,3

65,5 47,6 70,7
66,9 49,9 80,7

71,3
83,6

52,5
50,2

8,6
11,6

29,1
39 26,7

3,3

22
23

7-10
10-13




DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Substancia seca.—El contenido en humedad no tiene significacién
puesto que el heno tiene caricter higroscépico y su contenido en agua
varia con la humedad ambiente.

A) Sustancias orgdnicas.

En términos generales cuando el contenido en proteina bruta as.
ciende, disminuye el de fibra bruta, siendo los coeficientes de correla-
cion proteina bruta/fibra bruta para el primero y segundo afo, —0,21
y 0,14 respectivamente. Los bajos coeficientes de correlacién son nor
males en este tipo de forrajes puesto que influencias climaticas diversas,
sistemas de recoleccion, etc., pueden ejercer diferencias notables en el
contenido de las diversas substancias nutritivas del heno que hacen
imposible considerar como definitiva la influencia del porcentaje en pro-
teina bruta sobre el contenido en fibra (STAHALIN, 1957).

Las mismas consideraciones son validas para la relacién entre

contenido en proteina y en P,0;. Los coeficientes de correlacién obteni-
dos en nuestro caso fueron + 0,15 y 4 0,13 respectivamente.

La calidad de los henos en relacién con su valor nutritivo puede
estimarse como buena, ya que si siguiendo a ULvEst (1964) que encon-
trando valores de 41 a 52 unidades almidén por 100 kgr. en henos de
su pais los calificaba entre calidad media y buena, los valores obtenidos
por nosotros en los henos estudiados el 68 por ciento son superiores
a estas cifras.

Si se trata de hacer la estimacién de la calidad en funcién de las
U. N. por 100 de sustancia seca y admitimos, como generalmente se
hace para henos de calidad éptima, 70 U. N., 58 U. N. para los henos
de calidad media o buena, y 49 U. N. para los de calidad mediocre los
henos de la zona estudiada se sitlian el 12 por ciento entre los henos de
calidad 6ptima y el 88 por ciento restante como de buena calidad. Spinp-
LER (1961) en zonas de montafia considera también entre 45 y 50 U. N.
los henos buenos y los obtenidos en los mejores afios pueden alcanzar
60 U. N. siempre refiriéndonos por 100 kgr. de sustancia seca.

La relacién proteina bruta/fibra bruta da unos valores que pue-
den ser enjuiciados asi: HENIN (1963) considera los valores en torno a
0,7 como adecuados para la produccién de leche, condicién que cum-
plen el 35 por ciento de las muestras estudiadas, los valores en torno a
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0,3 son henos adecuados para bueyes de engorde y en nuestro caso lo
son el 59 por ciento quedando el 6 por ciento restante como henos con
una relacién préxima a la que tienen las pajas (0,15).

Facil es de comprender que sélo el primer grupo (un 12 por cien-
to) puede ser adecuado para realizar una alimentacién mas o menos
exclusiva a base de heno para vacas lecheras, lo normal sera hacer una
integracion con otros ingredientes ricos en proteina.

Finalmente al considerar la relacién extractivos libres de nitro-
geno/proteina bruta podemos observar que solamente el 15 por ciento
de los henos estudiados tienen valores comprendidos entre 6 y 8 limites
que se sefialan como mas adecuados, todos los demas son francamente
més bajos lo que indica un bajo nivel en la cantidad de extractivos no
nitrogenados y en este sentido pueden ser estimados como henos de no
muy facil digestion y tampoco quizd de elevada apetecibilidad ya que
en gran medida ésta se debe a este ingrediente y en especial a la frac-
cién de azicares solubles. Hubiera sido interesante determinarla pero
dificultades derivadas de la cantidad de muestra de que se disponia no

lo permitieron.

B) Sustancias minerales.

Si consideramos, en primer lugar, los resultados obtenidos para
el P y los analizamos segin el criterio de BROCHART (1962) y BLATI%R
y McGiLL (1956) que sefialan como contenido minimo un 2 por mil,
cifra que coincide precisamente con la que COPPENET (1964) da para
Ja racién de entretenimiento, estableciendo como necesario un 4 por mil
para una produccién de 30 litros leche por dia, tendremos que las mues-
tras estudiadas, en su conjunto, el 50 por ciento de ellas no alcanza
aquel valor lo cual demuestra una clara deficiencia en P. Si tomamos
por separado las muestras de henos de cada uno de los aios vemos, que
en el primer afio el 62 por ciento de ellas no alcanza el 1 por 1.(.)?0, y
en el segundo afio no llega a esta cifra el 41 por ciento. La oscilacién en
los valores extremos en el contenido en P fue de 1,1 a 3,68 por 1.000.
Ni los mejores henos, en relacién con su contenido en fésforo, alcanzaron
a cubrir las exigencias para una produccién de 30 litros diarios de leche.

En relacién con el contenido en calcio de estos henos y siguiendo
el modulo que para su valoracién utiliza BROCHART (1962) nos encon-
tramos que poco mas del uno por 100 de las muestras estan por debajo
del valor medio indicado por este autor. Los valores oscilaban entre
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2,8y 16,5 por mil, una gran variabilidad que sin embargo es menor que
la encontrada por la mayor parte de los autores. COPPENET establece un
minimo del 3 por 1.000 para la racién de entretenimiento, que en nues-
tro caso lo alcanzan todas las muesiras, y entre este valor y el 5 por mil
un 11 por ciento y por encima del 5 por mil, que sefiala como preciso
para una produccién lechera de 30 litros diarios, estan el 81 por ciento
restante.

En relacién con el Mg si le aplicamos los criterios propuestos por
BLAXTER y McGILL (1946) nos encontramos que en el primer afio solo
el 9 por ciento de las muestras dan cantidades inferiores al valor ade-
cuado sefialado (1 por 1.000), mientras que en el segundo afio este valor
es mucho mas alto, el 30 por ciento, y tomando las dos cosechas en con-
junto, el 22 por ciento de los henos resultan deficientes en magnesio.
CoPPENET sefiala el 1 y 2 por ciento como minimo para raciones de
entretenimiento y para una produccién de 30 litros de leche respectiva-
mente. Los valores adecuados para una produccién de 30 litros de leche
sélo los alcanzan el 29 por ciento de las muestras del primer corte y el

18 por ciento de las del segundo. Hay que sefialar pues una cierta
pobreza en Mg.

TABLA 3

Composicion mineral de los henos.

(En 1.000 gramos de sustancia seca).
—_—

K Alcales

Muestra Ca. Mg. P K CalP e = cencla-
Ca. + Mg.  alcalino
N.° grs. grs. grs. grs. - terrea
Med mgsjeq. %o
Primer afio.
1 4,55 1,62 1,19 15,77 3,82 1,118 27,30
2 9,36 1,30 2,65 19,92 3,53 0,886 31,50
3 884 216 213 1693 415 0,698 41,06
4 11,13 1,51 2,44 21,58 4,56 0,810 44,25
5 468 097 141 2445 331 2002 17,52
6 7,40 1,45 1,78 21,91 4,15 1,145 31,48
7 9,22 1,46 1,78 18,59 5,17 0,818 40,56
8 5,73 2,30 2,22 19,92 2,58 1,225 26,54

_—

TABLA 3 (continuacién)

K Alcales
Muestra Ca. Mg. P K Ca|P m aﬁgglci‘:o
N.o grs. grs. grs. grs. - meq. m;:r;e:‘%
9 8,96 2,47 2,35 18,59 3,81 0,730 42,14
10 9,22 1,73 1,70 24,90 5,42 1,055 43,66
11 7,79 1,41 2,13 19,58 3,65 0,990 29,68
12 9,63 0,92 2,48 17,43 3,88 0,800 39,90
13 441 1,23 1,61 17,92 2,73 1,425 16,42
14 2,98 0,66 1,30 17,92 2,29 2,255 7,58
15 8,05 1,16 1,61 16,26 5,00 0,835 34,04
16 9,35 1,77 1,74 21,24, 5,37 0,886 44,24
17 10,26 1,98 191 25,89 5,37 0,979 438,82
18 8,59 2,66 1,61 19,58 5,33 0,772 49,00
19 6,25 1,09 1,91 16,93 3,27 1,076 21,50
20 6,77 2,44 1,43 13,61 4,73 0,645 39,80
21 13,03 3,26 1,43 16,93 9,11 0,470 77,78
22 12,50 1,63 1,76 21,58 7,10 0,727 58,60
23 6,51 1,28 1,63 17,43 3,99 1,034 27,10
24 5,46 2,02 2,13 16,43 2,56 0,956 23,08
25 5,30 1,03 1,78 18,67 2,97 1,365 17,52
26 8,59 2,55 2,57 21,58 3,34 0,863 38,82
27 5,54 1,10 2,04 20,66 2,71 1,437 16,78
28 5,21 1,24 1,56 21,24 3,33 1,500 20,92
29 7,29 2,03 2,72 16,43 2,68 0,790 26,60
30 6,77 1,38 1,70 14,27 3,98 0,807 28,56
Segundo afio
31 6,51 1,12 2,09 21,91 3,11 1,341 21,34
32 8,59 1,76 1,63 19,58 5,26 0,871 41,38
33 9,80 1,57 1,54 23,57 6,36 0,973 46,66
34 1,90 0,74 1,90 26,72 4,15 1,499 26,82
35 4,00 0,31 2,14 18,75 1,86 2,127 1,72
36 7,70 0,88 2,11 19,00 3,64 1,062 25,08
37 7,80 0,66 2,02 22,82 3,86 1,313 24,64
38 8,80 0,90 1,80 22,74 4,88 1,131 33,76
39 9,50 0,57 2,52 25,56 3,76 1,252 26,62




TABLA 3 (continuacién)

Muestra Ca. Mg. P K CaflP ———K [::‘tlzslac]l?
Ca. + Mg. alcalino
N.© grs. grs. grs. grs. — terrea
meq. mgs. . eq. %l
40 7,90 0,90 2,15 19,09 3,67 1,040 25,90
41 8,20 1,52 2,07 2855 396 1,364 33,22
42 12,00 0,96 2,22 26,56 5,40 1,000 46,12
43 10,40 1,05 2,15 25,06 4,83 1,057 39,52
44 6,10 1,37 2,73 28,46 2,23 1,742 15,14
45 10,00 2,65 1,98 25,23 5,05 0,898 52,40
46 7,40 1,95 2,16 24,56 3,42 1,184 31,98
47 7,70 1,18 2,58 19,67 2,98 1,043 22,96
48 7,40 0,97 2,00 23,65 3,70 1,344 25,56
49 7,60 0,99 2,00 25,97 3,80 1,439 26,54
50 11,60 1,98 1,30 21,99 8,92 0,757 61,50
51 14,10 2,38 2,05 25,39 6,87 0,720 69,94
52 16,50 1,90 2,19 20,33 7,53 0,529 76,52
33 9,90 1,14 1,76 17,18 5,62 0,746 41,58
54 11,60 1,53 2,06 20,83 5,63 0,754 50,34
55 8,70 0,65 1,97 22,65 4,31 1,185 29,52
56 7,00 0,30 1,70 24,40 4,11 1,665 20,88
37 7,70 2,67 3,63 19,83 2,12 0,838 41,80
o8 8,90 1,64 1,76 24,65 5,05 1,087 40,70
o9 10,30 2,87 2,25 31,29 4,57 1,065 54,88
60 11,70 1,94 1,51 19,42 7,74 0,667 55,08
61 14,30 2,60 1,77 21,99 8,07 0,605 76,14
62 11,40 2,65 2,41 27,30 4,73 0,886 60,08
63 6,40 1,58 1,20 19,33 5,33 1,098 27,68
64 7,90 1,40 1,51 17,18 5,23 0,861 29,00
65 6,30 1,83 2,41 20,58 2,61 1,130 31,72
66 8,40 2,28 2,04 20,83 4,11 0,876 43,38
67 9,60 241 1,71 22,99 5,61 0,866 44,20
68 9,50 1,44 2,03 24,73 4,18 1,163 41,68
69 10,40 0,90 3,37 27,80 3,08 1,196 44,36
70 6,50 1,25 1,48 20,41 4,39 1,220 19,28
71 9,00 1,56 1,74 26,56 5,17 1,174 39,80

TABLA 3 (continuacién)

K Alcales

Muestra Ca. Mg. P K Ca|P - cencla-

Ca. + Mg. alcalino

N.© grs. grs. grs. grs. - terrea
meq. mgs. [eq. /g

72 10,30 1,88 2,49 27,72 4,13 1,058 50,12
73 4,50 0,60 2,52 23,58 1,78 0,833 7,62
74 9,70 1,27 2,38 21,91 4,07 0,950 38,62
75 6,70 1,31 2,69 27,39 2,49 1,582 29,76
76 12,10 2,81 3,68 20,99 3,28 0,642 66,48

77 6,30 1,79 1,70 1294 3,70 0,771 21,88
78 700 155 L19 1992 663 0975 27,58
79 280 1,07 251 1460 111 1,638

No resulta preciso considerar los valores de K ya que las nece-
sidades de los bévidos se cubren siempre ampliamente con el contenido
de los henos y forrajes en este elemento, Los encontrados por nosotros
en los henos estudiados oscilaban entre 13,6 y el 24,9 por mil en el
primer afio y de 12,9 a 31,3 por mil en el segundo, con valores medios
de 19,2 por 1.000 en el primero y de 22,11 en el segundo y una media
general de 20,6. Si pensamos que el 5 y el 9 por mil son los valores para
entretenimiento y produccién respectivamente se comprenderd nuestra
afirmacién. Andlogamente GUEGEN (1962) sitiia en un 7 por mil el con-
tenido de K de un forraje capaz de subvenir a las necesidades de una
vaca con una produccién media diaria de 20 litros de leche, resulta facil
comprender que la deficiencia en K estd muy lejos de presentarse en
los alimentos estudiados. Parece ser que el K es el elemento que por su
contenido en el forraje guarda més relaciéon con la riqueza en el suelo
del mismo y hemos visto que los suelos estaban, en general, bien pro-
vistos de K. Nos encontramos, en cualquier caso, mas cerca de un ex-
ceso que de una deficiencia en este elemento.

En alimentacién animal no tienen sélo interés los distintos ele-
mentos minerales considerados aisladamente sino también las relacio-
nes, o cocientes, que entre ellos se pueden establecer y estudiar. Es asi,
por ejemplo, la relacién Ca/P a la que se concede un indudable valor
aunque no siempre se apliquen los mismos criterios para ello.
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Tradicionalmente se han considerado como relaciones 6ptimas en
los alimentos para el ganado, aquéllas que se mantienen entre valores
de 1y 2; sin embargo, estudios mas recientes parecen indicar (GUEGEN,
1962) que en rumiantes la relacion puede oscilar entre 1 y 6 sin apa-
recer trastornos, a condicién de que el aporte de P sea suficiente y no
haya carencia de vitamina D, se estima, ademés, que en este sentido la
alimentacién con forraje es bastante favorable. Del mismo modo SPIND-
LER (1963), que sefialaba la relacién 1,5 como la mas adecuada, encontré,
en buenos henos de montafia, valores superiores a 10, y DEL MoNTE
(1963), en estudios sobre amplias regiones del norte de Italia, comprobé
en algunas zonas que los valores superiores a 2 representaban el 95
por ciento (Tres Venecias), en otras ocasiones el 99 por ciento (Tosca-
na) y solo en Lombardia obtenia el 59,7 por ciento.

En nuestro caso los resultados fueron anélogos. En el primer afio
todas las muestras (100 por 100) daban una relacién Ca/P superior a 2,
en el segundo afio eran también superiores a 2 el 93 por ciento de ellas.
La mayor parte de los valores estan incluidos entre 3 y 6,

Se ha estudiado, por el gran interés que presenta con respecto a

la nutricién mineral de los animales, la relacién = -l{—<M expresada en
a g

miliequivalentes. Aunque no hay una unidad de criterio se estima que
cuando los valores son superiores a 2 la incidencia de determinadas en-
fermedades aumenta y en especial la tetania de la hierba. DE Roo (1963)
dice que cuando es mas alta de 2,26 hay peligro de tetania y Kemp y
Harr (1957) sefialan, sin embargo, que cuando la relacién es igual a
1,8 ya puede aparecer la enfermedad. Los valores encontrados en las
muestras estudiadas por nosotros solamente tres de ellas alcanzan valo-
res de estos ordenes (3,7 por ciento), el resto son valores més bajos y
por ello normales en este sentido, es decir, no se acercan a los limites
en los que la enfermedad comienza a hacer su aparicién.

Los valores que hemos encontrado para la alcalescencia en los
henos estudiados pueden esquematizarse asi: En el corte del primer afio
el 29 por ciento de las muestras dieron cifras inferiores a 4 27, en el
segundo el porcentaje fue del 31 por ciento, la media de los dos afios
el 30 por ciento. El valor 4 27 que se toma como indice ha sido fijado
por WELLEMANN como el dptimo. Aunque ese valor no puede ser consi-
derado como expresién de un equilibrio fisiolégico es siempre un buen
indice. El predominio de los valores altos, més del 70 por ciento, se debe
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sin duda, en nuestro caso, a una doble circunstancia, por una parte al
elevado contenido en calcio de los henos de la montafia y al bajo nivel
de P de los mismos. La alcalescencia forrajera es una caracteristica que
refleja muy fielmente la constitucién del terreno como han demostrado
TscHuMI y STALE (1935) y por ello el conocimiento de este valor tiene
interés para futuros estudios sobre fertilizacién de prados.

CONCLUSIONES

1.* Los henos de la montafia de Leén pueden estimarse como
buenos cuando se siega el forraje en el momento adecuado. Tienen en
general una buena provisién de proteina y su valor nutritivo oscila entre
59,9 y 73 U. N. por 100 kilogramos de sustancia seca.

2.* Dan una relacién proteina/fibra que en el 35 por ciento de
los casos es adecuada incluso para vacas en lactacién. La relacién ex-
tractivos no nitrogenados/proteina es por el contrario muy baja, ello
puede indicar que son henos que no se pueden considerar como excelen-
tes en cuanto a su apetecibilidad y digestibilidad, pero esta afirmacion
necesita posteriores investigaciones.

3." Son henos claramente deficientes en P, pero bien provistos
en general de K, y Ca, siendo el contenido en Mg insuficiente en casi
la cuarta parte de las muestras estudiadas,

4." La relacién Ca/P da valores mas altos a 2. Se han estudiado
la relacién —<__ y la alcalescencia. Los valores obtenidos pueden con-

Ca+Mg
siderarse como normales.

RESUMEN

Se estudia la composicién quimica, orgénica y mineral, de 79
muestras de heno de la zona montafiosa de la provincia de Ledn durante
dos afios consecutivos y se discuten las caracteristicas de estos henos
en relaciéon con su idoneidad para la alimentacién de los animales.
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RESUME

On étudie la composition chimique, organique et minérale de 79
échantillons de foin de la région de la Montagne du Département de Leén
pendant deux ans consécutifs et 'on discute les caractéristiques de ces
foins en relation avec leur convenance pour I'alimentation des animaux.

SUMMARY

A study is carried out on chemical, organic and mineral composi-
tion of 79 samples of hay from the mountainous country of the province
of Leén during two successive years and a discussion is made on the
characteristics of these hays in relation to their fitness for animal feeding.
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