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I: Pruebas experimentales con ovejas gestantes y lactantes (*)
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Espaiia es, después de Rusia, el pais europeo de censo ovino mis
elevado. Segiin los dalos estadisticos, el ganado ovino oscila en Espafia
alrededor de los veinte millones de cabezas. Un estudio del cuadro com-
parativo del cense ganadero por especies dentro de los datos del pre-
sente siglo sefiala con claridad que el ganado ovino esti sometido a os-
cilaciones mas intensas que cualquiera de las otras especies, incluido el
ganado porcino. Por ejemplo, las cifras parz el afo 1960 sefialan
22.622.000 cabezas en tanto que en 1963 el nimero de cabezas es de
19.868.000 (Censo de la Ganaderia Espaiiola de 1963).

El ganado lanar, explolado en nuestro pais casi exclusivamente
en régimen extensivo, es de todas las especies domésticas la que mas
fuertemente se halla sometida a las variaciones estacionales y anuales
de tipo climatico. Ello explica la inestabilidad del censo, Esta depen-
dencia del clima y en general del medio en que esta especie se desarro-
lla en nuestro pais, explica su escaso rendimiento productivo comparado
con el que se obtiene por cabeza en paises de superior desarrollo gana-

(*) Este trabajo ha sido reslizedo con uwna Ayuda parn Equipos de
Iuvestigucién, serie D nim, §, de la Comisaria d¢ Proteccidon Iscolar.
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dero. En realidad se desenvuelve alternativamente en épocas de relativa
abundancia y periodos de extraordinaria penuria en los que los anima-
les no logran alcanzar el nivel nutritivo de puro mantenimiento. Por
tedo ello se crea un circule vicioso que es necesario romper. El sistema
de explotacién conduce a un bajo rendimiento y éste a su vez impide
que los ganaderos puedan adquirir piensos o forrajes suficientes para
garantizar el minimo sobre el que se basa todo plan de mejora y cual-
quier lipo de ganaderia moderna: garantizar una alimentacién adecuada
2 todos los animales durante todo el afio.

Existen diversos tipos de medidas que tienden a mejorar la si-
tuacién y que han sido aplicadas con éxilo en diversos paises. Cabe
enumerar la mejora de pastos, la creacion de nuevos pastizales, €l en-
sileje de forrajes unido al cultivo de plantas forrajeras de secano y el
recurrir a alimentos de necesidad y sustitucién para remediar las si-
tuaciones de déficit alimenticio, Entre las medidas de esle dltime tipo
el tratamiento de desincrustacién de pajas estd muy afianzado en los
medios rurales de algunos paises e inexplicablemenle no se aplica en
nuestro pais,

Deniro de esta clase de alimentos de recurso nosotros hemos estu-
diado durante los dltimos cinco afios la posibilidad de la wtilizacién de
la gallinaza en la alimentacién de los rumiantes. En un trabajo previo
(R. Guepas, 1964) hemos expuesto las investigaciones bésicas sobre to-
xicidad, digestibilidad, balance de nitzégeno y descomposicién del dcido
iirico en dietas conteniendo gallinaza, necesarias antes de pasar a una
fase mas aplicativa y practica. Aunque ya han sido expuestas por nos-
otros (R. GuEDas, 1964), las razones principales que inducen a pensar
en la posibilidad de utilizar la gallinaza como alimento son las siguien-
tes: en primer lugar la existencia de una gran diferencia entre la efi-
cacia digestiva de las aves y los rumiantes incluso para el mismo tipv
de alimentos, sobre todo en lo que se refiere al material de soslén vegetal
vy extractivos no nitrogenados (ver cuadro I}; en segundo lugar la ga-
llinaza estia formada por la mezcla de las heces y la orina y ésta a su
vez esta constituida fundamentalmente por acido trico, producto final
del metabolismo nitrogenado en las aves.

Como ya ha sido puesto de manifiesto directa (Jurrsuuxk, 1958;
BeLasco, 1954) e indirectamente (R. GuEDas, 1964) el dcido trico es
utilizado de un modo comparable a la urea por los microorganismos
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del rumen para la sintesis proteica. Ln algunos paises se han realizado
pruebas con resultados favorables para la introduceién de la gallinaza
para alimentacion de los rumiantes {NoLanp, 1935; VERrBeex, 1960;
LomBarD, 1960). Sin embargo en algunos de eslos paises (U.S.A.) por
la existencia de excedentes agricolas o en otros (Sud-Africa} por la
abundancia de pastos, el problema liene un caricter menos agudo que
para nosotros. Por olra parte, algunos paises con gran censo ovino no
tienen como Espafia, al mismo tiempo. una avicultura desorrallada que
es, indudablemente, junto con una potenle indusiria de piensos, la base
para una utilizacién masiva de Ja gallingza en la alimentacién de los
rumiantes.

De hecho la gallinaza tumbién se ha wilizado y se utiliza para
alimentacion del cerdo ain cuando la diferencia en la capacidad para
digerir entre aves y cerdos no es lan manifiesta,

En nuestros trabajos anteriores (R. Guepas, 1964) hemos utili-
zado la gallinaza en proporciones elevadas en la racién de ovidos ma-
chos; sin embargo antes de pensar en una utilizacion en la practica
parecia necesario abordar el problema de la utilizacion de Ia gallinaza
desecada en las fases mas delicadas y de mayores exigencias alimenticias
del ganado ovine. Por esto hemos realizado una prueba con ovejas ges-
tantes-lactantes cuyos resultados son objeto de la presente publicacion.

MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron catorce ovejas de raza castellana de dos afios de
edad en estado de geslacion y procedentes de un mismo rebafio®. La
prueba tuvo una duracién total de 117 dias y al comienzo de la misma
las hembras estaban entre los dias 71 y 85 de la gestacion,

Durante toda la prueba los animales permanecieron en estabula-
cion pricticamente total y en departamentos o “boxes” individuales
con comederos y bebederos independientes para cada uno de los indi-
viduos del lote. Unicamenle permanecieron un escaso nimero de horas
al dia en un patio anejo donde no recibieron alimentos de ningiin tipo.

(") Agradecemos n don Francisco Rodriguez TFerrero, veterinario de
Zamora, su colaboracién cn Ia eleccién ¥ adquisicién del ganado.
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CUADRO 1

Diferencias en la eficacia digestiva entre aves y rumiantes para algunos de los principales alimentos avicolas.

Digestibilidades % (*)
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Ha. Alfalfa dishidrat. (20 %).

Harina de soja extr, .........
Salvade de trigo ...............

La administracién del pienso se hizo dos veces al dis, a las nueve y
diez y ocho horas, siendo su consumo “ad libitum™. El agua estuvo

siempre a libre disposicién de los animales.

Durante toda la prueba las ovejas recibieron como alimento base
una mezela granulada con el 60 por 100 de gallinaza desecada y como

complemento de volumen paja de lentejas,

La gallinaza utilizada en la racién a experimentar se adquirié en
una exploracién avicola y procedia de ponedoras en bateria, Su deseca-
cién se realizd al sol y al aire una vez extendida sobre una superficie
cementada y removiéndola periédicamente.

La desecaciéon de la gallinaza cuando las cendiciones metereolé-
gicas son desfavorables también puede realizarse en sencillos aparatoy
de desecacién de aire forzado caliente colocando la gallinaza en estado
fresco sobre bandejas y haciendo pasar la corriente de aire a travis
de las mismas. Algunas de nuestras partidas han sido desecadas por
este medio con resultados satisfactorios. La temperatura en el interior
del desecador nunca fue superior a 60°C.

Una vez desecada la gallinaza se molluré y se procedisé a su
mezcla con los restantes ingredientes, siendo finalmente granulada Ia

mezcla para su uso.

Durante los primeros quince dias del experimento se realizé pro-
gresivamente el cambio del pienso que normalmente venian recibiendo
los animales por el pienso experimential con un contenido en gallinaza
del 60 por 100 que fue administrade durante 102 dias. La composicién
porcentual y analitica de este pienso granulade figura en la tabla I,

La composicion analitica de la paja de lentejas, utilizada como
tinico pienso de volumen en el experimento es la que a continuacién
se indica,

Humedad ............. 9.0 %
Proteina bruta ........cococvviiiiiiiniiiininininians 6l %
Grasa bruta .......... erseereenneranrantarratarnres 24 %
Fibra bruta ....cccooveinvieiinranecennnaanns 32,7 %
Cenizas cvvvvvriiciiniiiiiieirrnre e caenaes 9.7 %
Extractivos libres de N. .iccovviininiinnnien 40,1 %
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TABLA 1

Composicion porcentual y analitica del pienso compuesto experimental,

Ingredientes: Kgrs.
Gallinaza desecada ......ceoovvvnvvnevieeinannnnin, 60,0
Harina de cebada ...cooveeeerirenniivievaininn., 23,4-
Harina de alfalfa deshidratada ............... 15,0
Clorturo s6dico ..v.vvveneenveninirrnreneeeneieennies 1,0
Harina de huesos ......ccoevevvveevivvinvennnennnn, 0,5
Corrector vitaminico-mineral ................... 01
TOTAL .cccvnvneeannn..e, 100,0
Corrector vitaminico-mineral: gramaos
Vitamina A 200.000 U ............ 0.615
Vitamina D, 50.000 UL w.......... 0,625
Acido nicotinico ...veoveviriiniiiniienn, 0,500
Sulfato ferroso  ....oovvevvnviiereieeeninainns, lOiOOO
Sulfato de manganeso .............oeeneneenn., 3;000
Sulfato de cobre .....ocovviieeieinieeiininnn, 1,500
Sulfato de zINC ..vvverrieiiinineieeeeireeinn,s 2,000
Excipiente ......ccovviiiiiiiininiien, 81,560
TOTAL .ocovvvvrinrnnanennn. 100,000
Composicién analitica: *f
Humedad ....oooomnvmiiieeiiinieiineneeinevinennns 11,9
Proteina bruta (N x 6,25) .oovvconnvvnnenrinensnns 18,0
Grasa Bruta .oooveeviiniiiioiiiiriirrerieeiesinions 4,0
Fibra bruta ...coeviiiveninneineeerieieieernnsons 17,3
CeNIZAS  veviniiviririinieeiierieiereensrennenesnsens 11,5
Extractivos libres de N, .oooovvvnrvinennneen ceeeees 373
CalLio viivieeere it e eeeie e ra e e 2,6
Fésforo ............. TV [ B 0,5
Acido TIHHCO .oevenviiiriiiiieireceee e v s 1.8

Durante la prueba se controlé el pienso consumido por cada
una de las ovejas. Los animales fueron pesados cada quince dias a
horas fijas y determinadas.

Tanto los datos de consumo de pienso como el control de peso
vivo de ovejas y crias se indican en las tablas correspondientes.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la tabla II figuran los datos de peso vivo de cada una de las
ovejas durante los 102 dias de consumo de pienso con gallinaza. Los
descensos bruscos en el peso vivo son debidos a los momentos del parto.

En Ia tabla III se registran los consumos totales de granulos v
paja de lentejas para cada oveja en los 102 dafs de prueba asi como
el consume diario de granulos y paja para cada uno de los individuos
del lote. i

La oveja nimero 4 hubo de ser eliminada de la prueba a los
diez dias de su iniciacién debido a presentar sintomas de cenurosis.

La paridera tuvo catorce dias de duracién (20 de noviembre al
3 de diciembre) obleniéndose 13 corderos (7 hembras y 6 machos)
todos ellos procedentes de partos normales. Los partos comenzaron a los
50 dias de iniciada la fase propiamente experimental y a los 65 dias del
comienzo de la prueba que como se ha indicado consté de una primera
fase inicial {15 dias) de cambio de pienso y una fase propiamente
experimental de 102 dias de duracién.

Los corderos tuvieron una lactancia que oscilo entre 31 y 44
dias ya que excepto el cordero niimero 5 que hubo de sacrificarse a los
17 dias de edad con un peso vivo de ocho kilogramos por fractura de
una extremidad, todos los demas y por razones comerciales fueron sa-
crificados en un mismo dia.

En la tabla IV pueden ser observados los pesos de los corderos
al nacimiento, los incrementos ponderales diarios, dias de lactancia, peso
vivo al sacrificio y rendimiento a la canal.

Las graficas nimeros 1, 2, 3, 4 y 5 corresponden a las curvas
de peso vivo de las ovejas y corderos a lo large de la prueba.

La media de peso vivo de los corderos al nacimiento fue de
3,625 kilos, logrindose un incremento medio diario para el lote de 220
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TABLA 11

Peso de las ovejas gestantes-lactantes durante los 102 dias de consumo
de pienso con 60 por 100 de gallinaza,

OVEJAS NUMEROS

Dias 1 2 3 5 6 7
1 42600 40,500 3 7,900 41,350 38,100 38,000
15 43,300 41,400 38,500 42,800 39,700 38,800
30 44,000 43 ,600 39400 45,500 42,200 40,000
45 45,700 45,600 41,500 43,300 43,000 41,300

e a e e
60 40,700 43,800 33,900 50,400 34.600 36,500
e wa

75 40,500 37400 33 ,700 42,000 34,700 35,300
90 40,800 38,500 34,000 44,000 35,200 35,500
102 41,500 38,000 34,500 44,300 34,300 33,300

TABLA II (Continuacién)

OVEJAS NUMEROS
——— B e SR

Dias 8 9 10 11 12 13 14

1 37,500 36,750 41,500 40,500 41 , 700 36,850 38,600
15 38,800 37,500 42,500 42,100 42,600 37,650 4-0;500
30 42,700 38,700 44,150 44,100 44,600 38,750 42,750
45 45,600 47,800 45,100 46,500 46,000 39,500 44,000

"
60 38,050 43,200 47,200 55,800 4'{;,600 55,600 35,600
*% * %
75 38,000 38,000 44,600 41,500 39,700 30,500 40,000
90 37,500 38,100 43,500 39,500 39,500 30,200 37.500
102 38,500 39,000 44,000 41,000 40,000 29,500 38;500

** Indica el momento del parto.
—__—-__.—:-—_-*_—_-—'—________
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gramos, El rendimiento medio a Ia canal fue de 65,62 por 100, VERA y
VEca (1955) en trabajos experimentales sobre produccién lechera y
crecimiento de corderos en la raza manchega obtuvo para éstos, en los
primeros 40 dias de lactancia, incrementos diarios medios para machos
y hembras de 157 gramos. BapioLa Navarro {1965) en estudios de
destete precoz en corderos de raza no especificada obtiene en el lote
testigo y a edades comparables con las nuestras incrementos medios dia-

rios de 190 gramos,

El aspecto mas interesante de la prueba es el de sefalar que las
ovejas pudieron ser mantenidas durante los 65-79 dias dltimos de la
gestacién y periodos de lactacion de 31-44 dias con una racién constitui-
da exclusivamente por paja de lentejas y grinulos conteniendo el 60 por
100 de gallinaza desecada. En ninglin momento los animales manifesta-
ron trastornos ni digestivos ni de ningilin otro tipe, Todas las ovejas pa-
rieron normalmente corderos vivos ctiyo peso*fue totalmente normal.
Estos corderos fueron alimentados exclusivamente con leche de sus ma-
dres con las que permanecieron en todo momento tealizdndose las tetadas

a voluntad de los animales,

La evolucién de los pesos vivos de:las madres a lo largo de la
prueba manifesté como es légico un incremento de gestacién, una dis-
minucién brusca por el parto seguida de una fase sensiblemente estable
a pesar de la lactancia, En circunstancias ordinarias de explotacion es
frecuente observar una considerable disminucién de peso durante la lac-
tancia como ha sido comprobado por algunos autores en sus trabajos ex-
perimentales (LoHsE, 1965).

En otro aspecto conviene destacar que todos los animales ingi-
rieron con avidez el pienso consumiendo lz cantidad de materia eeca
normal para la especie y peso vivo.

Dado que los componentes que junto con la gallinaza integraban
la dieta —cebada, 23 por 100 y harina de alfalfa, 15 por 100— ne son
piensos especialmente caros, parece posible oblener piensos compuestos
para el ganado lanar a un precio asequible y sin duda a precios consi-
derablemente mas reducidos que los piensos convencionales,

Sefialamos finalmente que en general en nuestro pais la dltima
parte de la gestacién, paridera y lactancia transcurren en los periodos

de mis escasez de pastos naturales.
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GRAFICA V TABLA 111

i5}
Consumo de pienso granulado y paja de lentejas en la fase experimental.
14
. (102 dias).
eso —_—
Kos CONSUMO TOTAL CONSUMO DIARIO
Ovejan.® Grinulos Paja lentej. Grinulos Paja lentej.
kgs. kgs. kgs. kgs.
1 105,525 66,440 1,034 0,651
2 64,765 77,285 0,635 0,758
3 80,823 49,866 0,792 0,489
5 87,300 66,763 0,856 0,665
6 88,558 57.208 0,868 0,561
7 85,260 70,445 0.836 0,691
8 103,267 75,492 1.012 0,740
9 105,700 65,375 1,036 0,641
10 104,900 62,933 1,028 0,617
11 120,400 74,215 1,180 0.728
Cord.9 & . 12 110,425 63,124 1,082 0,619
ree% r ovej me8 13 59,240 43,758 0,581 0,429
— @ W w o 14 107,800 58,122 1,058 0,570
3 - = w d u " il
- nod on TRNTY F] Media 94,151 63,925 0,922 0,626
2F noQ o on " n)3
ik it w d w no onl4
§ lo is 20 15 g}, 35 4‘, 5
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TABLA TV

Pesos al nacim/ento, dias de lactanca, peso vivo al sacrificio ¢ incremen.
‘o5 de poso diarios, peso canal y rendimiento en los corderos obtenidos
en la prueba

Para una prueba de 117 dias de duracién se utilizaron 14 ovejas
de raza castellana en sistema de alimentacién individual.

Durante la misma, los animales completaron la segunda mitad
de la gestacién, parieron y amamantaron sus corderos normalmente, re-
cibiendo un pienso granulado con 60 por 100 de gallinaza desecada,
23,4 por 100 de harina de cebada y 15 por 100 de harina de alfalfa
deshidratada, Como alimento voluminoso recibieron paja de lentejas.

El peso de los corderos al nacimiento fue normal para la raza
asi como sus incrementos diarios en la lactancia. La evolucién del peso
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Peso vivo ~ Pesovivo Incremen.  Peso  Rendimiento a
Cord. n?  Sexo Macimicnto Lacta.nc:a sacrificio diario canal la canal
kilos Dias kilos gramaos kilos o
! H 3,980 40 13,000 226 8,750 67,30
P M 4,040 31 11,200 231 7,500 06,960
3 H 3,830 30 11,500 213 7,750 67,39
5 M 4,335 17 48,000 216
6 H 3,880 38 10,200 166 6,250 61,27
i H 3,195 44 11,700 193 8,000 68,37
8 t 3,540 41 13,100 233 8,500 64.88
9 M 2,770 32 9,700 217 6,250 64,43
10 H 2,420 35 9,600 205 6,000 62,50
11 M 3,740 41 14,800 269 9,750 65,87
12 M 4,330 38 15,500 204 10,500 67,74
13 H 3,210 40 9,200 150 5,750 62,50
14 M 3,855 38 13,900 264 9,500 68,34
Media Lote 3,625 220 65,62
RESUMEN

vivo de las ovejas a lo largo de la prueba sefiala una alimentacidn ade-
cuada.
El pienso fue consumido con avidez y a niveles normales de in-

gestion.

RESUME

Dans une expérience qui dura 117 jours on a utilisé 14 brébis
de race Castillane en pratiquant un systéme d’alimentation individuelle.

Pendant cette expérience les brebis completerent la seconde moité
de leur gestation, accoucherent el allaitérent leurs petits agneaux nor-
malement et on leur donna un fourrage granulé avec un 60 96 de fiente
de poule desséchée, un 23,4 % de farine d’orge et un 15 % de farine
de luzerne dithydratée. Comme aliment volumineux on Ieur donna de
la paille de lentilles.

Le poids des agneaux a leur naissance fut normal étant donné
leur race, ainsi que leur angmentation par jour pendant la période de
leur allaitement. L’évolution du poids des brebis tout le long de Tex-
périence indique qu'elles recuren une alimentation appropriée.

Le fourrage fut mangé avec avidité el a des niveaux d’ingestion

normatix.

SUMMARY

A test has been carried out during 117 days with 14 Castilian
breed sheep using an individual feeding system.

During said lest sheep compleled the second half part of their
gestation, they normally yeaned and lactated their yeanlings and they
were given a granulated feed having 60 % of dried hen-dung, 23.4 %
of barley meal and 15 9 of dehydrated alfalfa. Lentil straw was used
as voluminous fraction of the diet.

The weight of newborn yeanlings was normal and also their in-
crease during their lactation period. The fluctuation of body weight of
sheep during all the test period indicates that they received an adequate

feeding.
The feed was ealen with avidity and at a normal ingestion levels.
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