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I. INTRODUCCION

La infestacion de los ovinos, determinada por la presencia de una o varias
especies de vermes de la familia Trichostrongylidae en ¢l cuajar, intestino delgado o
ambos, sobreviene tras la ingestion de larvas infestantes (L II¥), ocasionalmente de
huevos embrionados,*? generalmente en los pastos, afectando a la mayoria de aquéilos
como consecuencia de su régimen de explotacion normalmente extensivo.

Debido a la existencia de una serie de factores de regulacion!!® de la relacion
parasito-hospedador, dicha infgstacion se limita corrientemente a constituir parasi-
tismos mas o menos intensos. Sin embargo, puede suceder que esa relacién se rompa por
fallo de alguno de los factores, apareciendo, como consecuencia, las manifestaciones
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fisiopatologicas propias de la enfermedad, constituyentes del complejo cuadro no-
sologico de las tricoestrongilidosis.

Estos parasitismos ordinariamente tienen una expresion subclinica, que pasa
inadvertida en ausencia de la comparacion con los rendimientos de los animales
exentos de parasitos. Sin embargo, cuando tal comparacion es posible, puede compro-
barse la existencia de alteraciones leves del funcionamiento del organismo, interfe-
rencias en la utilizacién de macro y micronutrientes, pérdidas de peso, anemias, des-
censo en las producciones y predisposicién al padecimiento de bacteriosis y virosis.

Ademis, los tricoestrongilidos pueden ser causa de parasitosis primaria o
secundaria, dando lugar a graves pérdidas, tanto por la morbilidad y disminucion
consiguiente de rendimientos como por la mortalidad que pueden provocar.

Por lo anteriormente expuesto se puede deducir Ia trascendencia econémica
que, en general, pueden tener las infestaciones por estos vermes en las zonas de cria
ovina y, por lo tanto, en el concierto econdmico ganadero de la provincia de Leon,
con un censo de 522.047 cabezas.!! De ahi, el interés de llegar al conocimiento de
los principales factores epizotioldgicos que eslabonan la cadena de la infestacion, a fin
de poder planificar un sistema de medidas de prevencion y control que permita una
mayor rentabilidad de las explotaciones ovinas.

La importancia que en el mundo se ie ha dado a las infestaciones por los
tricoestrongilidos queda demostrada al observarse los innumerables trabajos, de toda
indole, que existen al respecto. No podemos afirmar lo mismo respecto a los realizados
dentro del marco nacional, entre los que se cuentan aquéllos referentes a Ia denuncia
e identificacion de las especies encontradas en Espaiial?,!2,145789 80 y#1 y algungg
otros sobre epizotiologia, entre los que hemos de resehar los realizados, en la pro-
vincia de Salamanca, por Simon VICENTESS, 91 y 92, para investigar la supervivencia
de las larvas de Ostertagia Spp. y Trichostrongylus spp. en el medio externo; para
averiguar la frecuencia de las especies y obtener datos preliminares sobre ia impor-
tancia de los distintos parisitos catalogados; y para observar la influencia del clima
y otros factores sobre la intensidad de las infestaciones y su relacién con el nimero
de embriones viables en el terreno.

Desconocemos, pues, el interés relativo de las especies y su dindmica esta-
cional en la mayor parte del pais, por lo que nos propusimos la investigacién de ambos
aspectos, programando su desarrollo de acuerdo con las determinaciones siguientes:

a) Porcentajes de animales parasitados por Trichostrongylidae, anotando
la zona de procedencia y la edad de los mismos,

b) Especies halladas, localizacién anatdmica y frecuencia ¢ intensidad de
la parasitacién en términos absolutos ¥y en relacién con la edad de los hospedadores.

¢) Influencia de los factores estacionales {climdticos, zootécnicos y de otra
naturaleza) en Ia dindmica de la infestacion.

2. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1. Especies v biologia de los Trichostrongylidae ovinos.

2.1.1. Resumen historico ™,

- El conocimiento de los Trichostrongylidae se remonta al afio 1800, cuando Zeber descu-
bric el verme que se denomm_q entonces Strongviny retortaeformis. Desde esta fecha hasta 1912,
afo ¢n el que LEIPER establecid la familia Trichostrongylidae, trascurrié lo que podriamos consi-

derar como la primera etapa de su evolucion histérica, en la que como hechos mds importantes
pueden citarse los siguientes:

e ——

ipci e inados entonces Strongvius filicollis y Stron-
5 iones por RupoLpPHI de los denomina NEL vl ] -
y _Lz.:‘:li_fﬁgr'gfl lB()gpy 1803 respectivamente. El eslablemmuen}n dc.ll género f%:?:)r;r;:;:::
ﬂlmc:::a en ih98: del género Trichostrongylus por LOOSs en 1905; de ost %?gfg.gden'lm g Iz;
%or;pt ria y Nematodires por Ranson ¢n 1907, La reunion de los géneros ante
‘btamilia Tri i 1908
hostrongylinae por LEIPER en 1908, ) L ]
SUbramlz!\mpE::?r ?le 19% y ha.I:ta la sistemaitica de SKRJABIN y SHIKHKOBALOvVA de l9h5c.;:.hg:¢i| ;1?,5,2.
tros seguimos, tendria lugar lo que consideramos la segunda etapa, en la que como
| . : p ientes: .
nterés podrian seiialarse los siguien ‘ " i ul
e [a i':u:urpnrncién del género Mecistocirriy por RAILLIET ¥y HENRY ¢n l?'l_.o‘lj-‘-!rﬁtﬂssg;
por Morot o1 1931; del Cooperloides por Datsey en 1933; del Purucocperia por Tnatssecs
: a division del genero Usiertagia © ¢ ¥ ] Y hultagia,
;’r:t-rtg'?:fr'wl;::yi:r y Spimlupu-mga‘a)ry _sll:lbglsncroia Oé?f:‘ggugg:‘ gx gféi;"';"gﬁ[ﬁl Eﬁru%;;; Vi
: : imiento de la subfamilia Nematodi ! F ' 3
1!1933. Iﬂctﬁ;izle::rmgzmmm y Schurz en 1937; de la Cooperinac y del género Nenatodirella
aemo

1% itica citada. i ™ ‘
e Slh.}%cr;'::::‘i:r de dicho momento entramos en lo que seria la tercera y dltima ctapa, en la que
*

fan ci los acontecimicntos que siguen: ] e I
cabnanlc.':mir:gnrp(;rncién del género Skrjahinagia por AI:TM-.V en 1952 dLlS \h:ﬂ;;::gé:l gw
ScHULZ .ANDREEVA y KADENATSIL en 1954; y del Teladorsagia por ANDREEVA ¥ SATU

i

witimuo ano.

2.1.2. Especies pardsitas de la oveja.

A . " . —
i ostrongylidae admitidas (seglin SKRJABR
Ny e g especc:iles Iden-l;.ll-]cneasu gzzse indican las halladas en Espaiia.
col..2y Yamacum 1*%) aparecen en el cuadro I, enel q

2.1.3. Ciclo hioldgico: desarrollo y supervivencia de huevos y larvas.

Los huevos, eliminados al exterior con las heces, experimentan l:infl BVOI.I(.;(.:&?: gé-nlzll-!::;:.
ria tras la que, generalmente, liberan la L 1. Esta, ?fs[ll’ijcs dE f{l/a;";.:n\}mlilz:'gsr:ﬂ:sltaau adult::). 20
i as cuales pasa por los estados de L [T — — o €5 adulto. La
3i;:_;a|zcgfiéula se daszrencf: generalmente durante las mudas,lpe‘ro la'sggur.adar:a_)icil:'s;l':s 'slch:ilcl':‘: cre has-
Ju Ta 1. 0L entrega en el tubo digestive del hospedador y. en una ‘.mn.ll p rE)n:) it cluta ex-
::I:e?o:a ‘seérega un liquido como respuesta a un factor o factores dializables que p
i : i ar.

ticula capacita a la larva para escap ' !
Pero no siempre los huevos eclosionan dejandos ;:n IlbertadNI,:T L I’d)"fe;“;:pluii g:r:rfgo a-
Hagia marshaili 1o hacen dejando en libertad la L II* y los de Ic{uuro' firt i N it
L‘ ?II una. vez que han alcanzado este estado en el caso de N. Jiely enaniu 1 yc nsis.lenle higer
0 pos'lcriorrnenle en el de N. bartus y N. ﬁl_ic_'uHi._s: por un estimulo d% ec Dﬁl‘(;nau%quc i en s

elevacion de la temperatura previa sensibilizacion a temperaturas bajas,

20
i eraturas constantes. 1 5 el
ha Dbter.:k;\?ollir;gn de las larvas pariisitas tiene :ugar genera!rr;e:‘r;‘l;::j rt;:: :Ia;‘ lpu: af?ér;e':éf?;? gm_
i igesti algunas especie
supetficie de la mucosa digestiva, pero en B

?Snliimt:al:ne en la pared, no retornando a 1a luz hasta haber a]cqnzgtdo el esl:1dod(t1;i' :;i:{o bisldgico de

En el cuadro 11 se resumen los datos cronolégicos mas interesantes

i ichostrongylidae. '

nlgunascf::ging: (1’;: Ierrltsxlg los cglzyalos que figuran seguidamente: Haemoncltus co_m':i)rrg: c:')el:g::lt‘;i
su ciclo bioldgico en 27 dias, alcanzanJo la fase infestante en 7 %r;a:ptendo ugcfiirz:ﬂi eonle; pC T

cia de 20; Ostertagia spp. y Trichostrongylus spp. en 22, 5 y ias, resp

5 todirus spp.en 42, 14y 28, . . .
spp. en é?, dsezall—folﬁe;";l:pewivel:]%ia de los huevos y larvas, bajo las clonr.h::mn;? lzxr:{g;rg;ﬁ!;s:
de campo o laboratorio y en las naturales, estin condicionados principalmente p

ion y oxigenacion. ! o
humedaglﬁ;l:sesga;:fq;%d qﬁe los huevos de H. contortus no se desal:ro[_labandpag Idtleb;uc; é:lgul%"i EE
se destrufan después de algin tiempo, siendo las temperaturas optimas le l.m-e ll‘y e
zainbio- SILVERMAN ¥ CAMPBELL 87 comprobaron uns:i st(ljpcrvui;er?::; cl::)é; I? a;?aeel e e e
mé stado de m ,
i s resistentes cuando se encontraban en es hasts e
:g:bnr%(\)ri:'?r por més de cuatro meses a 7,2° C y durante unos dos meses cnlred b2 'y é::l 1%30 C. tem-
DINABURGZ? obtuvo pocas larvas infestantes de H. contorius por debajo ’ :

peratura que ha pasado a ser conocida como «Dinaburg lines.
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De ahi que los estados libres sean poco resistentes a las condiciones ambientales, habien-
do observado SEGHETTI ™ que 4 finales de otofio ya no se desarrollaban fas L 111, aunque un pe-
quefic nimero Negaba a sobrevivir durante el invierno. Por su parte Rose "1 vig que el desarrolio
hasta L 11 se completaba de abril a octubre, mientras que de diciembre a febrero los huevos se
destruian en una fase inicial de embrionacién y durante noviembre v marzo completaban el desa-
rrollo, pero sucumbian antes de la eclosién o.en estado de L I,

KaTes *® considerd que eran los menos resisientes, aumentando dicha propiedad en el or-
den siguiente: Cooperia, Trichostrongylus, Ostertagia y Nematodirys. i

Respecto a los huevos de Ostertagia spp., Ross y Gorbon 75 sefialaron que podian sobrevi-
vir a bajas temperaturas y desarrollarse ¥ eclosionar por encima de 5° C, aunque lo efectuaban me-
Jor entre 25 y 30° C, La capacidad de supervivencia de los estados libres durante el invierno ha
sido comunicadn por diversos investigadores ™, 23,7046 y 78 sunque consideraron que solo la ma-
nifiestan en un pequefio nimero. DINaBURG #2 informé que los huevos, ademas de sobrevivir du-
rante el invierno, podian desarrollar L []].

La resistencia de huevos v larvas de Trichostrongyius spp.. scgin diversos trabitios 75 84
. es comparable a la sefialada en el parrafo anterior, aunque DINABURG 23 informo que las tem-
peraturas de —1,6 a 5,5° C los destruian en unas dos semanas, no ocurriendo lo mismo con los
de Ostertagia spp., y KATES * también los considerd menos resistentes,

StMON VICENTE P8 observé que [as larvas de Trichostrongyius sop. v Ostertagia spp. sobre-
vivieron por lo menos duranie tres meses, después de haber sufride lemperaturas de 4,5° C by.
Jo cero ¥y precipitaciones de nieve.

GiorD1a y col.® informaron que la temperatura de 10° C era 6ptima para el desarrollo de
los estados libres de 7. axei v la de 250 C para los de 7. colubriformis. Giasson 37 comprobo que
durante el comienzo de la primavera las L IIl de T, cofubriformis tardaban en aparecer sobre la
hierba unas doce semanas mientras que aparecian a la semana en el mes de agosio.

La resistencia de los estados libres de Cooperia spp.. parece ser similar a la de Trichostron-
&ylus spp.®? o ligeramente inferior.* Sj POr una parie SCHWINK " inforind que las L U de C- on-
cophora sobrevivieron al invierno, por otra ROSE ™ observd que durante el invierno no se desa-
rrollaban a partir de la mayoria de los huevos.

Distintos investigadores 75, 94, 46, 17 y 32 han informado de Ia ca
de los estados preinfestantes de Nematodirus spp. durante el invierno,
llo bajo mejores condiciones ambientales, Sepiin SEGHETTI™®
se a finales de olofio y principios de invierno, siendo tam
tentes por K ATEs, 16

G1BsON 32 comprobé que sobrevivian al invierno desde el estado del huevo en blastomerops
hasta el de huevo con larva infestante. desarrollandose ios de N. filicollis mas rapidamente que
los de N. batius. También dié a conocer que las larvas de ambas especies tenian una vida breve;as
sin embargo, las de N. helvetianus, segin Rose, ™ sobrevivieron por un plazo de seis a siete me-
ses. SENGER y FORRESTER *! informaron que las larvas de N. spathiger podian resist)r lemperatu-

i 65% C en porcentajes

r&las de 50° C durante un plazo superior a 16 dias Y hasta sobrevivir a-60-
altos.

y

pacidad de supervivencia
para comtinuar su desarro-
son los iinicos que podian desarrollar
bién considerados como los mas resis-

Ademis de la temperatura, la humedad tiene gran influencia sobre el desarrollo y super-
vivencia de los estados libres, DINABURG 22 observé aue los distintos porcentajes de L 11l de H. con-
fortus, obtenidos entre 18,6 y 28,5V C, estaban relacionados con l1a cantidad de lluvia caida auran-
te ¢l plazo estudiado de 13 a 20 dias, no excediendo del 0,01 Y sin ella y llegando al 21 Y% con
22,3 a 53 mm. SEGHETTI ™ sefiald que las infestaciones son adquiridas principalmente cuando
aumentan las lluvias durante los meses de maya y junio, pero que al final del verano, cuando Ia
pluviosidad fue menor de 25,4 mm durante dos meses, se destruyeron la mayoria de los huevos
¥ larvas del campo en un plazo de diez dias. Segiin Rose 2y 7 Jog desplazamientos de las L 111
de C. oncophora se favorecian con el tiempo humedo al fa

) cilitar l2 emigracion desde las masas
fecales a las hierbas y el desarrollo de los huevos de 4. confortus con la humedad de) suelo y de
la hierba alta.

Respecto a la desecacién, Snors 5 observéd gue la sequedad destruia riapidamente los hue-
vos de H. comtorrus y Rose ™ que detenia su evolucién en la mayor parte. Sin embargo, una mayor
resistencia ha sido comprobada en [as larvas de Nematodirus SPp., pues segiin Ross y (GORDON 75
podian resistir periodos de desecacién de hasta 20 meses. Asimismo, SENGER y RuFF 52 compro-
baron la gran resistencia de los huevos de N. spathiger a la desecacidn, pues en las cagarrutas de-
secadas con sulfato céleico durante lres semanas a 9° C, o mediante el calor ab5-80°Cy0.10 %
de humedad retativa, sélo se reducia la supervivencia en una tercera parte de los mismos.

Por lo que se refiere a la axigencion, la talta de la misma determina el cese de embriona-
cién de los huevos de H. CONIOFINS Y SU posterior destruccron entre los 21 y 28 dias (Store"),
comprobindose también que echados en agua ‘bien areada mosiraban un buen desarrollo en 12
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inhibi al i irse la aireacion (Si-
lo que no ocugria en las pelotitas fecales inhibidas de agua al interferirse
VERnia Y i i smbrionari.
Ve CAM';?E:lfdc)lbrcs de, menor importancia, por su 3cc;unusu|?ru J; ;‘c::di::ag?o; Al
et ic heces por accion de la lluvia, s rofagos
: B e hugvos 3 o ; vés del tubo digestivo
o en'cuemmicer:dgc??‘l:iberacmn de hucvos y larvas. lar_nblgn el ggsz c?d:::l‘ v&s del tuba dlgestiva
Clc']' mmﬁs de N. bartus determina una pérdida parcial de su cap
de los : i

! i se realiza en
jpnson ) Rosc™ y 7, la emigracion de las larvas desde las hec'esna Jgso}c:;\esll:g:llmemc pueda
b ff gi;lcr;lodo de tiempo, siendo la horizomﬂl.hn 'crm:lrl:laj I'le-?il':i‘:’)i gon ¢l microhabitat varia-
un breve s L tical en aquéllas gu : B las L LI
) stribucién vertical en . 109 rmo que las 3
UestT T lf!i?g'lgnirc;ani(t'l::‘llgs sobre todo de la intensidad de luz. STURROCK % info a
ble en los §

v asenls l 11 i asan (1 las hc H las h erbas por via (l recta o a traves dEI
menor escala las prei SLal 4 p H1 CCS | b jul 1
on fe ntes. €

I||l()|(|, ﬂSCL‘[IdIendO a l‘lS hier bas pol puros mMovimienios al azar, gUbE1 “ados pOI iac"-“cs mICTo-
CllmathDS Y fisicos (ﬁegu" la lcoria de C“(" TON b en contra dc las dc Ia |lcl|0la:llb de ROGERS }

- B q p IO bl
¥ ' ue €cen

R‘I— ES dc la geotaxis de SIEW)\RI y DOUGLJ\S). L.as arvas erman en el Sug S¢ encuen:

mn i $H P i ~ au B 4 jet p < . g .

ir en und capa su CIIICI |] de 5 cm.. aunque al unas "C an a penetrar ll 151a 30 cm Segln SOU

'95 i i vi iento casual.
LSBY. |a hu medad €s el factor mils i.mpoﬂmnc que lnﬂucmlﬂ el movim

i g hininacicn de los hnevos.
3.1.4. Factores gue influven en la elimina

del niimero de huevos por gramo de heces (h. P .f') 1:»u";:.:)t.le:J Sa:nf;?nlegiﬂ?

niestacion cuando se rcali(zla sobre glp“ n}t]larlr;:;oe]dptl:]cnt:g i
acion, :

do con los factores de varn P e pour.

ificio de uno o dos anim para el men post-
:ldsg: rde error cuando se aplica a diagndsticos individua

La dclerminacién.
estimacion del grado de i
rebafio y s¢_interpreta dt': ac‘:uer I el
trar una informacion mas scgumbqg_"d
muortem, pero ofrece grandes probabi

& 4! . Y 1€ de l('q recuen-
1 ] EM
Dchl(l(’ a Iﬂ existencia dl: dl‘:h()q faCIOIEG de variacion. ¢l Ua‘ol S1IEN fic ldo

i inté sin embargo
de huevos ha sido objeto de muchas controversias .?nl:@: ]'ossheilln:gstg!oggs;] sin_gmbargn
Lo & te procedimienio en las invesligaciones parasio oslc-u:a g B e 1o
Fite m:’po{]mn‘;.mp; inmaduras ni de machos, ni tener en cuenta la supres
numero de hem

Rigguccion &2 huevos.""_. importantes quedan resumidos del modo sl.gmcnlec.l chlPegél:gg::SslcﬂJc;
Los  factotes jnas l? f ¢ inmunidad y constitucion genética del ho_spc| Pt Sc'cndicmcs i

hospedador (edad, ":'S-"’Tegarluidad y consistencia de las heces; ritmo intestina )‘al) % ndjctiesdel

p V(?lgme(nd‘.]:zl ]3 ;ar‘c:)lﬁgi:idad del parisito; grado de infestacion; relacion sexual).

parasito (ed:

. DL Bt ).
(variaciones estacionales, diurnas y horarias; 1€cnica segul )

3.1.4.1. Factores dependientes del hospedador.

jo solo en virtud de su
Los animales adultos eliminan mcgosI huevgga 1152‘;?!3 gi%‘:iir::e?iegi‘:l oo
: ié . -
JLos : acion sino también de la propi . . o iR o
grad]o lprer](:rcggtil\rf‘i"s;lcfcégﬂllar mas intensa, parllcul:lx{) estado hormonal, modi
fisiologicas (r _ . 3, particular :
i i cntes ORDERO DEL CAM TR
mlsmO)l-i_zhbqumci?n?:i?d?i?ﬁécho de que hay «buenos y malos= hospedadores dentr
icn

ci i tante con la inmuni-
i6n bero la resistencia estd relacionada en una pnég:s i;‘nugq :lrgf?a(;rde ervas de Trichos-
T AniErae 1y 2 observo que la administracion repetida de 5 P chiss de larvas de Trichos
e 1o 'Ewb. =] en el hospedador suficiente resistencia contra S Teinfestasionts. 281
lmngyllu.\'dspg o %eg;rilgad: tIlar\ras de Cooperia curticei durante un largo peri .
como la de dosi

inici ban presentes gusa-
0 las reacciones inmunitarias a H. comntortis se iniciaban cuando esta p
e las ) i ‘ -
grogba(:h?l‘:os o Sheri kL a“'maﬁfje?ﬂfrfiﬁzzﬁ con H. comtortus fue p"cmi'. dqdmant;-
i it anticuerpos en an B e o b
fiesto mL:d?ax::f;cP: l;rﬂgba de fijacion de c0mpl::(r)r(l):s)ntco.d 3?;?:1??8%?23‘:2:0 bgcrv{mdose b elran
. ’ > e e 1" 111 per adul larvas muertas por ¢l calor,
tenido por extraccion de r ic I e adullos o or,
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MicHEL 5, 80 y 61 4i5 4 conocer que, ademds de la eliminacion masiva de [os vermes o
«self-cures de Stoun (autocuracion) y de ta detencion del desarrollo de las L 1] adquiridas re-
cientemente (inhibicion), hay un tercer mecanismo que impide el establecimiento de estas Gitj-
mas (proteccion). Segitn STEWART, 1% |3 autocuracion es esencialmente una reaccion del hospeda-
dor asociada a una sensibilizacidn alérgica, que se acompada de la liberacién de histamina y de
la elevacién del titulo de anticuerpos especificos en el suero. Sepiin Euzeémy,™ existen dos moda-
lidades de reacciones inmunoldgicas: una para-inmunitaria que origina el mecanismo de la auto-
curacion y otra de premunicion ¢ inmunidad breve causante de los de inhibicion ¥y proteccion.

MICHEL,®? al establecerse la inmunidad, observé que los vermes adultos idltimamente de-
sarrollados tenian menor tamafo ¥y prolificidad. La inmunidad se establece completamente des-
pués de que ha trascurrido algiin tiempo desde la administracion de las L I sefalindose un pla-
zo de nueve dias para la inmunidad a T. colubriformis (HerLin13),

Una especial resistencia relacionada con ia edad ha sido sefialada por distintos investiga-
dores. SPEpDING® informo que cste liPo de resistencia se completaba cuando los animales llega-
ban a los doce meses de edud. Gisson - ; i

seis meses de edad ¥ posteriormente GtBSON ¥ EVERETT M en corderos de trece semanas,

En relacién con la nutricion, se ha comprobado que los corderos bien alimentados eran

mds resistentes a [as reinfestaciones por H. comortes y que un estado de baja nutricién incapacita
para resistir 7 y %, Por oiro lude, cuando los animales ingieren i i

cas larvas, ya que las condiciones climaticas desfavora
también para el de las larvas, adquiriendo un deficiente estado inmunitario, 197

Puede deducirse que Ia resistencia, en cualquier caso, ha de ser un importantisimo factor
de variacion de ta puesta,

La constitucién genética del hospedador puede determinar la ausencia de huevos cuando
entraie resistencia. Se ha comprobado la existe

ncia del factor «violetas, dominante simple cuyo
alelo recesivo en homozigosis representa receptividad 5

Se ha observado que los animales alimentados en prados con abundancia de festueas o ca-
Auelas adquirian infestaciones mas jntensas Y que algunas deficiencias en principios inmediatos
son desfavorables para los hospedadores; 1 en ambos casos habrda un aumento de Ia eliminacion
de huevos, También se ha sefatado una correlacion negativa entre ¢l volumen del alimento y ei
niimero de huevos, 5!

La cantidad de heces y su consistencia son variables que hay que tener en cuenta. Respec-
to a la primera se comprobd que al aumentar disminuia el nimero de huevos,? y en cuanto a Ia
segunda que determinaba una mayor o menor concentracion de huevos en relacién con la pasto-
sidad o fluidez fecal. LevINE,* viendo que algunos investigadores habian desarroliado unos coefi-
cientes de correccion sin dar el contenido de agua en que los basaron, deseco durante dos horas
unas muestras de tres gramos de heces de distinta consistencia, obieniendo que las heces bien for-
madas tenian un 70,7 % de agua, las débilmente formadas un 79 % ¥ las blandas un 81,4 %,
A partir de estos datos desarrollé los siguientes factores medios de correccion: para heces norma-
les, |5 para débilmente formadas, 1.4; para blandas sin formar, 1,6, Sin embargo, BRAMBELL ¥ no
observo variacion significante en la concentracion de huevos relacionada con las diferencias
en la consistencia fecal.

Seglin SPEDDING," lus diferencias en las cantidades de huevos

eliminados en distintos mo-
mentos del dia podian relacionarse con el rilmo intestinal.

2142, Dependientes de lus propios vermes,

Neo existe gran inform'acién sobre la duracion del periodo patente de los vermes que, se-
gin datos recogidos por EuzeBy,™ es de varios

meses para H. conmtortus, 9 a 10 para O, ostertagi
yde 2 a 19 semanas para N. helvetianis.

Seglin KATES,* 1a produccién de huevos, de ma
Hacmonehus, Osterragia, Cooperia, Trichostrongvius y
ritmo diario de produccion: Haemonchns. 5.000 huevos: Owerracia, 150: Conperia, S00: Trichos-
trangylus, 200; y Nematodirus, 75. Segiin KeLLEY,S la produccion diaria por H. contorius es
de 6.550 huevos.

S¢ ha observado que Ia produccién de huevos
¢l ndmero de gusanos v que, en ocasiones, estaba sélo repr

Yor a menor, sigue el orden sigujente:
Nemnodirus. BORCHERT di6 el siguicnte

por hembra disminuye cuando aumenta
esentado ¢l sexo macho. 8

2.1.4.3, Orroy Sfactores: variaciones estacionales, dinrnas v horarias.

Una pauta ciclica anual de climinacién de

Juevos v de nivel de parasitismo ha sido se-
fialada en Gran Bretaia, Escocia, Noruega, Estados

Wnidos y Australia. entre otros paises.
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e erd presentdnduse unas seis SEMAnas ‘.55 > inmunitario por debajo de un ni-
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semanas de dur .

Yy q a
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VEI critico; asimismo, comunico otra eV en 5 OVE vITge dc mayor d\llaclﬂll uec l

anterior y similar ala seﬁalaq:x por TAYLO:.‘
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. avo o julio. . . e
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e £ ala=
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€l
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o ; 5 I
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i : ROFTON % observo
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SPEDD'NG. rcallzando un l[la|ES d

i vos variaron de

5 que las cantidades de hue e
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o e o tol;r:'?)m& n;l:&sltr\;‘:;‘s diferencia se obtuvo en unndov?nﬂeﬁ(;r}::\‘gxg’goh:;bia un aictesming

un dia para otro. L3 xima ] il it - bia i o

. B e ol 10 ando muestras cada cuatro "
do dia 3.104 h. p. g., did ¢ . dia de duracion, tomando ada ciatro Do
o e e i as 4 horas: 158, o la

experiencia sobre C!luiemeq cantidades medias de h._ p. g.. 185, a I;’\ A e o1, Hobhi-

Ia que qhtuvo las |5|s! 16; 265, a las 20; y 99, a medlanoghe. Por Is r?mﬁana Ty
T l(:'i‘s =:‘:ali:‘:’i(lmics dé huevos en las heces recogidas por la

vieron mayo

griely ) o varincion atribuible a la 1écnica,
de medlgdlag tal-((:,l.():l‘ 8 Jeterminaron estadisticamente una variacion atribui
ESCH y col.

lando entre el 5.8y 19,6 %.

0sCl-

2.1.5. Orros faciores epizotiolagicos.

A L -
i nacion de huevos, todo
imati ¢ influyen en la elimi 1 d ago:
i es climaticos y de los que int ] on de huevos iocos
Ademas de Iokgicé?rrcpcrcusién epizotiologica, u}lcrwe?en ) r?;::—gtin c?gnes. T
e foe mayor'\l(r)neme una gran influencia en la dinamica dz: as i
ienen gener: en | ade
gil::edgel:epr;ﬁ]era. la densidad de pastoreo, el mangjo de pasto

2.1.5.1. Telriricos.

suelo v subsueto es Favorable para el de-

Se ha considerado que la naturaleza silicea del poracién de las heces y posterior airea-

it incor|
sarrollo de Yos huevos y larvas al permitic una buena
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cién.® No obstante. CORDERO DE
h L CampiLLo ¥ expuso qu
H », w e i
lavorecia dicho desarrolio al conservar mejor la humedad. 4 8 naturaleza orcillos del terreno

5 A . - X
2.1.5.2. Relacionadaos con la nutricion: superficie de lg pradera v desarroflo herbdc
co.

TayLOR "% considerd que si i ion ti
/ i la infestacion tiene |
v LLOR, L 1 ugar preferente
feoy :J;ﬁgﬂq:lde Ell:“;a ll‘l_fleCl‘ICI-a que la forma de pastar ha de teIr,ler en la megéfiédnu:lanif s
les en dreas pequeiias Cm;c ‘ﬁla contaminada frecuentemente con heces algconﬁnar: I "l: _—
Ior Eoprofasn o 0cy le phsto restrmgu.lo: pues aun cuando las ovcjzis no revelan eu a partion.
R :xte?ls;; cg:::gomm con t?stimo higiénico y de aversion fecal A;:ml.)iamcu-
ando en i : ; en 1ener preferencia por par i el o
Clets "Els:’lf: bas que suelen soportar mas larvas, como Insggsuﬂ,ca:?ﬁ:[::gf flas e mejor pasto y por
mismo i 113 i ié L us.
modificaciones. a sdnx::"g'?%oz d?qmp robo también que en los pastos se operaban una seric d
sistencia y receptividad de I‘ojs on llcmncq temporales cambianies. variando por otra part lle e
R A animales pastantes, Asi, el crecimiento de la hierba dily E { S
das ez, PErO A 8 a un microhabitat favorable por su desarrollo; las lary Al aiy
e o animgf)r 0s animales, pero los huevos depositados por éstos ::eem iazaas San s
las; s jovenes elevan la infestacidn, pero los adul mpian e g A vas
mente infestados, oic, . ultos limpian los pastos intensa-
SHELTON y col.,5¥
vorecia el desarrgllo p'araglit-l:::? aron que cl abundante crecimiento de los pastos bien irrigados f;
por 12 riid e : 0, 1o sélo por las Favorables condiciones d h 0 bl
Sg l‘Ia rglac:on delbojoda a la exuberante vegetacion Bl
glin SPEDDING cuando a ;
larvas porkg. d G, umenta el volumen de la d ismi Y
" de forrs . : pradera dismin
dominar en E'ias Parg;uf;afﬂzr(:g ?al;eh‘:ziguases de la siega v el pastorea se elevan "‘?‘zﬁlg'L‘:T:r:Z:opge
nes climiticas adversas. » dunque también quedan més expuestas a las condicio-
De Corbero pe 13
jus deben vor o potve d:;, Elazhoi:’l:.h(;nd recogemos el proverbio ganadero inglés, de que «las ov
de los paises templados, el — % pastan» porque, en las zonas célidas y en la estacidn c:‘(lj'f.:3 )
dir ut s ponplados, orea abusivo puede reducir la intensidad del iti e,
SPEDDING 102 Pugs}z}s ala Imso]acwn Y consiguiente destruccion el Loy
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ped me dianlepelssssrlglrl::zvcl’s e ingerir L [, sino también modificando Ia zﬁl;?;l;’a:ilzn:% lgsdpastm.
» o que afecta a la superfivencia de los estados infestantes R

2.1.5.3. Mancjo de pastos y densidad de puastoreo,

ROBERTS v «nl.70 indj
ol indicaron que las fuertes | i
o - ROBERTS iy ; uertes infestaciones adquiridas en
en Inglaterra consilslth znmﬁs-??me un adecuado sistema rotacionat cn:l:l'e pasios; u:?ii;z;stos epuido
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e ravamente p L Y destruyen gran namero de L II1: uno seguid elands c
SPEDD[Ngas,senv:ap(;io primeramente a los animales jc’wene's e an 1 | ova Zelanduics
- considerd i ione
s MSPERDI morﬁentosera‘;e?:tlllz ara controlar las infestaciones deberian administrars i
astons In i eomEios are os, est_lmularse la iesistencia v realizarse un buen ma c_anuhel-
e ek pc::s ‘ s ntestaciones por Nematodiris spp., podian reducirse |l:ll.:::ll(')l s
s los. tuganancio de sopormc:so utilizados por los corderos!®, siendo suficiente que va DEIAF
den iniciar I infertaciaportit n corderos el An0 anierior, yunque sin olvidar que | ! over Paslar
s aapr:{rz:a r::lsrc?lll:; lCuz'xl?uler 'método de alternancia de los pasalsog ﬁ?:zsdtl s
ey vorder Fles infestaciones, pudiendo ser pastados por las ovejas y ?j
Brack? sefialo t ié i
. ambién que las infestaci
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recoutrme ol ot gzr :nl z::Ial;?a.sto de' !os animales receptibles durante tﬂ; ,agg’iolf'gdlmtn con(;;olar-
et ol qulcm;nt::gton del g_anado vacuno. Consideré los peligrospd::?u?l:i;:cndo
reducirsla coacel Ras(o] pastoreo mixto de vacas adultas y ovejas podia ser eficaz ng
PEDDING ¥ col.,'%? jndicar j
P . on que el ma d A i i
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A nt ;L;lizagoll? de la resisiencia, para lo que habri que lscl:llerqsgee:c gfxm':e e
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lmﬂl S, aumentian el n P If C1e (ladﬂ Y toman v {n]
an € J urnero para una superficj
. 1 O mas la as com resu]lado de
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SpeppING!O! scfialé que para realizar un buen manejo deberian utilizarse los pastos de
hierba corta por las ovejas v los de hicrba larga por los corderos, ya que aquéllas reducen la in-
festacion al ingerir un nimero de larvas superior al de los huevos que eliminan. Pero para que
ésto («vacuum cleaning effect» de TAYLOR) tenga lugar, hace falta que se reduzca el nlimero de
larvas por unidad de hierba comida por los cotderos y que cl nimero de L 111 ingerido sca alto
miemlll;zzxs el de puesta pequeiio, circuntancia que, por ejemplo, no se da en la primavera (SPED-
NG 19%).

Segiin Corpero DEL CaMPILLO,!? los an
ovejas «no oigan fa campana de la iglesia por
deben permanecer dos semanas seguidas en la
alcanzan en este plazo el estado infestante.

TaYLOR (cit. de SouLsEY®®) expresé matemiticamente el aumento de infestacion resul-

tante del aumento de la densidad animal sobre el pasto:

lo-sajones acostumbran a recomendar que las
os veces en el mismo pastor, indicando que no
s mismas praderas, ya que los huevos eliminados

n = nimero de animales
_ a = area
X F(} =1 Fq = factor tiempo
[ = total infestacion drea

a

fa infestacion esta en razon directa del-cuadrado del nimero de animales y
y en razon inversa de la superficie de dicho pasto.

de ser la causa de los brotes de infermedad, hasta en aque-
los pardsitos son totalmente desfavorables, como

Segiin esto,
del tiempo de permanencia en el pasto,

La superpoblacién del pasto pue
llos momentos del aifo que las condiciones para
sefialaron RIEK y ¢ol.,%8

2.9, Métodos de estudio de los Trichosirongylidee.
2.2.1. Recogida, recuento e identificacion de adultos.

TavLOR ! dio a conocer un procedimiento consistente en recoger los vermes mediante

lavado del cuajar y del intestino delgado, llevando las aguas a un volumen conocido y haciendo

el recuento de todos los existentes en una alicuota. Después, sobre una muestra representativa se
realiza el examen de 25 a 50 vermes, valiéndose de claves para los machos y de acuerde con la

siguiente pauta respecto a las hembras: en las procedentes de cuajar, se identifican separadamen-
te las de H. contortus que se reconocen faciimente, Jas de Ostertagia spp., con vulva trasversal ¥
las de Trichostrongylus axei con vulva longitudinal, distribuyendo ésta y Jas especics anteriores
del género Osrertagia proporcionalmente a los machos; en las procedentes de intesting delgado,
se identifican separadamente las de Nemarodirus spp., por su terminacidn en espina, las de Tri-
chostrongylus spp.. con vulva longitudinal o diagonal y las de Cooperia spp., poT su estriacion cu-
ticular cefélica, distribuyendo todas. proporcionalmente a los machos. Una vez hecha la identifi-
cacién especifica, calcula los totales por especies proporcionalmente a los machos. Una vez he-

cha la identificacion especifica, caleula los totales por especies proporcionatmente al nimero to-

tal de vermes.
Ross y GorboN 78 informaron de la recogida de vermes mediante un aparalo Baermann,

en el que se ponen los drganos, previamente cortados en trozos y con ja mucosa exteriorizada,
con agua a 40° C,

Seglin HarLEY (cit., de Euzesy 28), |a recogida de los vermes alojados en el moco gastri-
co se favorece con el uso del sol. tenso-activas, como el «tween 80».

HervLicH (cit., de Euzesy 2) informé de la digestion artificial de los drganos con pepsina
clurhidrica, utilizando para cada 250 g. de viscera una mezcla a base de 6 g. de pepsina, 10 mi., de
acido clorhidrico y 60 ml., de agua. Esta digestion se realiza a la estufa a 37° C durante una noche,
pudiendo conservarse el produclo resultante de la digestion durante varias semanas a —5°¢ C.

BrLL y BELL y col.,® y * independizan el cuajar ¥ el intestino delgado, entre si y de sus
respectivas uniones al librillo y al intestino grueso, mediante cortes verificados en las zonas del
cardias, piloro e ileo-cecal, recogiendo los vermes mediante el lavado con agua de los Grganos y
adicionando formol hasta obtener la concentracion deseada.

GEEt vy col., (cit., de Euzepy %) dividen el intestino en sepmentos que, una vez exterioriza-
da la mucosa, colocan en placas de Pelri con suero fisiologico acidificado mediante acido clorhi-
drico al 1 9. Las placas se llevan a la estufa a 45° C durante 5 a 10 minutos, quitando los seg-
mentos intestinales una vez que se han liberado los vermes en el liquido y trasladando las pla-
cas sobre un papel cuadriculado para hacer el recuento de aquéllos.
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Segun EUZEBY.* previa abertura longitudinal del cuajar, s¢ recoge su contenido en un
cristalizador sobre el que se lava la pared interna del Grgano. facilitando la separacion de los ver-
mes mediante el despliegue de la mucosa v su frotacion. Después se reparte el agua de lavados en
un numero adecuado de frascos bocales de un litro de capacidad, dejandolos en reposo para de-
cantarios posteriormente hasta una décima del volumen tnicial, Finalmente. se van examinando
pequeiias cantidades de materinl, echdndolas en cubetas de fondo negro, a las que se afiade agua
en el caso de necesidad de aclaramuento de Iy muesira, Respecto al intestine delgado, se linera
de sus inserciones mesentéricas para trasformarlo en una especie de tubo que, una vez dividido
€N segmentos de uno a dos metros, pueda ser lavado inleriormente meliendo agua por un extre-
mo y recogiéndola a la salida del otro en un cristalizador. Se favorece la operacion del lavado
mediante presiones efectuadas con los dedos, que se deslizan por la parte del tube intestinal, Des-
pués se continita como se ha descrilo anteriormente. En ocasiones, previa abertura del intestino
con enterolomo, se hace el examen de la cara interna bajo una delgada capa de agua.

Salz MORENO™ ha seguido el método observado en la Estacion Zooprofilactica de Sassari,
consistenie en independizar ¢l cuajar e intestino delgado mediante ligaduras. introducienda en
cada parte 50 ml. de alcohol de 709, Despucés se colocan en nevera a 4° C durante 24 a 48 horas,
con lo gue, mediante la accion tigadora del alcohol ¥ del Irio, se liberan mejor los vermes. Pos-
teriormente. se recoge ¢l contenido de cada organo y el raspade de ka mucosa en unos frascos. a
los gue se adapta una tapa doble de tela metalica de | mm. cuadrado de luz para lavar la muestra
a su través. Finalmente, mediante reposo ¥ decantacion adecuados, se examina el sedimento a la
lupa sobre fondos blanco v negro.

DoNaLp y col.?® lavan el contenido intestinal con sol. salina N /1, conservando la mues-
tra con tormol adicionado hasta una concentracion del 5 %. A su vez, realizan la digestion arti-
ficial del drgano con dcido clorhidrico al 1 % durante una hora a 37° C. filtrando con malla de
calibre 76.

DuNN 6 recoge los vermes mediante la técnica usual del lavado de Ias visceras y clarifica-
cion por scdimentacion, trasladindolos a glicerina pura.

Brsch® aisla el cumar y divide el jntestino en tres porciones, haciendo la recogida por téc-
nicas de sedimentacidn-decantacién. E] material recogido se fija en caliente con sol. salina formo-
lada al 10 %,

DiNgeN y col ! una vez abierto el cuajar, lavan la ingesta y los vermes con agua, trasfi-
riendo el material a un recipiente al que adicionan formol. A su vez, hacen la digestion posterior
del érgano, previamente picado, con dcido clorhidrico al 1 % adicionado a ., durante una hora
al37°C.

2.2.2. Recuento e identificacion de huevos.

Segiin LEVINE y col.,* [as distintas téenicas empieadas por los diversos investigadores para
el recuento diferencial de huevos de Trichostrongylidae se basan en las de Stoll. Memaster y La-
ne o «direct-centrifugal-flotation» (D. C. F.), habiendo experimentado innumerables modifica-
clones, generalmentie de pequens importancia. La primera de ellas es la menos rapida, aunque da
un buen rendimiento; la segunda es la que ofrece mayor comodidad, rapidez y rendimiento; y la
lercera ofrece la mavor sensibilidad.

La conformidad con este criterio se deduce al observar como la técnica de Mcmaster es la
méds_generalizada y la que mayor nomero de modificaciones ha experimentado, tales como las
de Gorbon y WHITLOCK (cit., de Euzesv*®), WhrtLock (cit., del mismo autor), WETZEL,'?4 LE-
VINE y col..™ ete., siendo seguida original o modificadamente por PARFITT ¥ (en ol primer tempo
de su 1écnica), THOMAS,!''® WESTWOOD ¥ col., 23 Ross y Dow, ™ DoNaLD y col.,2¥ etc.

También las otras dos técnicas han sido objeto de moadificaciones, en especial ia D. C. F.
que ha sido modificada por StoLL (cit., de LEVINE ¥ c0l.,58) por CLAYTON cit., de Euzepv,?) en-
tre otros, siendo seguida por SPEDDING.Y SEGUETTL™ KELLEY, 5! BescH Y etc.

Segun CUNLIFFE ¥ CROFTON,' puede hacerse una diferenciacion parcial de los huevos ba-
sandose en las diferencias considerables de tamafio de los de Nemarodirus spp. y Muarshalfagia
marshalli. Respecto a los restantes, que son los mas abundantes, hay que seguir métodos espe-
ciales, considerando que solo el suyo ofrece una mayor seguridad por estar standardizado y ba-
sarse en los caracteres medibles, Gnicos a obtener eficicniemente. En él, se establecen cinco cla-
ses principales de huevos, de acuerdo con determinados limites de longitud y anchura, en las que
se encuadran diversos porcentajes de huevos de distintas especies.

Las dimensiones de los huevos de diversos Trichostrongylidae, segiin los datos de diversos
autores 75, 48,18, 122y 95 fopron en el cuadro 11,

De la informacion de diversos investigadores¥, 107 122 8 y 5 sobre otras caracteristicas
de los huevoes, hemos recogido las siguientes:
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Los de H. cemiortus tienen forma oval o de tonel. con los lados v polos ‘:ltrqucndos:s._q‘c:):_
breves y anchos, con un desarrollo de 16 a 32 células; la pared tiene 1,9 micras de grosor, st
Jauivamente delgada. I I e )
i rLl‘“ll os de O rﬁmm(‘mcm tienen forma oval mas a[argada._con el eje Iongltudlmal o'r;hg:l(z
y un polo algo mis afilado; su desarrollo es de 16 a 32 células; tienen color claro y la pare
,de 1,3 micras,
gada dLos de M. marshalli tienen polos afilados. lados arqueados. color oscuro. desarrollo de 16
¢ as.
lulas y pared muy gruesa en jos lados, d‘c 7,7 micr s iy
e Los gep'lfic Iastrongyiny spp.. tienen forma oval. un poelo mas "l.|||dd0. color’clarin. du.lr;:n
llo de 16 a 32 células y pared delgada, de 1.3 micras. Los de T axei son algo mas claros y
F i ¢XIFemos en punta. )
e ‘i.os de C. crﬂn‘cei son estrechos. con los lados paralelos y los polos redondezlldos y alig: ;Ij:-
|ados: su morula es clara y la parcd de 1.4 micras. Los de C. punciata tienen un color marr i
rollo de 16 células. ) ) . o -
- Ydeslé:;s de Neniutendivus spp.. tienen forma regular ¥ ovoide. polos nlgodﬂﬁglgm';Sr[;:eii:'gstrffa
parente y claro, desarrollo de ) a & blastémeros y pared bastante gruesa, de 2,8 a .
pared de N. battus tiene color marrén.

2.2.3. Obtencion v caracteristicas de las L 1

MonNNG 8 dio a conocer un medio de cuitivo prepa!‘adlo con hcdceé\ pr?]blem(elxéji (Ij:::s ;qu:éﬂg:
i 3 j s y estériles, segin la sequedad o hume .
cionaba agua u otras heces de oveja seca ¢ i ihumedad de aqucilas.

i 3 espués de tapados, se manten :
Seguidamente, las trasladaba a unos vasos que, anteniz | © duran

i i Para recoger las larvas, situaba los vasos baj
7 a 10 dias, preferiblemente en lugar oscuro. | L
}ﬁz difusa que‘ gmtivaba Ia emigracion de las mismas hacia las paredes, de donde se tomaban con
j i i n. .

; otras veces lo hacia mediante un aparato Baerman .
aews DICKMANS ¥ ANDREWS 2! utilizaron como substrato de las heces problema, o dc'll_a s(tj::p‘.gr
sion de huevos y detritus, una mezcla a base de hccehs y arena de :_:onstrggcllﬁg,ctl:]sltgzloiz::le cgn

i io dicha circunstancia media L -
calentamiento hasta la desecacion y comp'rob_ada ! A | -
trol. El medio 5:: echaba en placas de Petri, siendo humedecido con agua fria px:ewamcllﬁ:m}:g:‘lc
da y removido con espatula estéril. Las larvas se reco«lg,l?_n‘ clq c_I aparato Baermann, pre

ili i aguje 3 . fisiolégica.

ado, trasladiandolas con una aguja de bambu a sol. fisiol ‘ T .
csmnhzf{lggan;'s y col., (cit., de EUZEBY %) emplearon como substr:lx:o heces secadas al sol duran
i rili horno Pasteur,

3 s dias y esterilizadas a 140° C durante tres horas en : .

te dos aS}lE::JHET‘n){“’ debido a que los cultivos de huevos de Nmngudlrrus s';:ré, c(:lan Sf:(!:!:dgf gi
i "mé i ided istente en incubarlos a 2 en plac: -
ntes por los métodos corrientes, ided uno consis en Cer :
E’?Izonesagua, tras su oblencién y concentracion por las técnicas usuales de dilucidn y concentra
i l. - -’ - - £l [N a . .. £
'l fec\z;/mﬂ_ocx (cit., de EuzeBy 2%) empled la técnica del tubo, m&cnor. Ic?ns:;te(r'ml. tt:lljod]g;(l)e

- @ 5 de agua, depositada en el fondo del .

ner las heces sobre una capa de aigodén empapado . e 4 0. Bt

se colocaba posteriormente dentro de un frasco Borrell, en el que sc echaba agua hasta enrasar
finalmente se tapaba, ; . .

St ullltr,{%rwﬁl:: (cit.. de Evzény ) dio a conocer un medio consistente en depositar una capa de
papilla fecal de 1/2 mm, de espesor sobre una capa de Pelnl,‘;:sn <i:uyo fonﬂ»ﬁs ng(y;g:n;al?np;:lgz
i j i va. placas se -

mente varias hojas de papel secante humedecidas con ag !
lizador con 1am';laon&; de algoddn hidréfilo embebidos de agua, llevando el conjunto a la estufa a
-" ° " . I - - ] r -y
25-27 guz Moreno,”? siguiendo las orientaciones del Institulo Nacional de Paras_llologla. l.'_ll_lll]l
z6 un medio a base de areni ¥ heces problema aa; l{ui’zcl?(lias codn nlegc{o a{l}?ﬁé:r:jclalgrg&(;;cu&e
i i e filtro adaptado a ca,
de 3:1. La humedad se mantenia medianie un pape e, P
alt chada en otra placa mayor donde se si
rma que sobresaliese para contactar con el agua ¢ c sl
{g primqera También se puede hacer la sustitucion de las hecle's problema por otras estériles, en
y analisi ologico. .
eden echarse los huevos procedentes del andlisis coprol -
lazque gl!!:scu-" pre;)aré un medio con las heces problema diluidas cn una sol. de (farbor;fno.sodi_
co al 1 % y musgo, manteniendo los coprocultivos a 27° durante 12 dias y reahizando la recogi
as larvas con aparato Baermann. . eld ) )
da de ldﬁas larvas se phan obtenido también por cu]'uvo «in vitro», GLASER ¥y S'll:IOLL (cué.l.l ﬂﬁ ?r:t
VERMAN %) gbtuvieron L 111 de H. contorius después Ide ‘:.IO dlaéed;acrll::clli-_\;-?; ICE,ESS t a;lel\:lt?'ias o
i ji Ali vadura 8

ase de tejido renal, extracto hepitico, agar y leva ; v !
gl?llgarl:zar una i'ongilud corporal de 440-690 micras, mientras que en ef medio ambiente alcan

zaban de 605 a 752,
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La muerte o la inactivacién de las larvas, a fin d i #
puede lograrse por calentamiento a una llama pctiueﬁa g4 ; 2 ‘u ;ol:e;?lli::tiz:ilh illecl.ﬁ:g] ;g ﬂggfxu:gr?:
tidad de liquido de Fleming calicnte,** adicionando unas gotas de sol. iodo-iodurada,?® enfrian-
do el agua quie las soporta hasta 10—15° C 5 y por su tratamiento con alcohol de 70"' 0 con sol
de pupcg;::é::z;{ base al ‘2‘\% (Conznlsnu DFiL CAMPILLO, comunicacién personal). ‘

DICKMANS y ANDREWS®! seifialaron que para un examen posterior. i
con ‘el_ liquido de Flemming, pueden montarse en glicerina, pudiendo‘:gnl'l%rilgrf cc:rs:e:rselgﬁl:[sryrn;ﬁ
cohdlica de carmin. previo tratamiento con sol. de Bouin a 45-50° C, diferenciando, deshid
1ando, aclarando y montindolas en bilsamo de Canada. ' R

J Las mediciones mé.:i importantes de las L Il de diversos Trichostrongylidae. segun los
atos dec diversos autores®, 21, 42 108 115 44 y o5 aparecen en el cuadro [V -

MonniG.™ en relacion con Ia terminacid i
- Mg . erminacion de la larva, longitud de la i i
terminacion de i varna, Jio la clave siguiente: P ome SRR

. 150 a 160 micras ............ H. contortus
En punta sencilla { mayor de 125 micras ........ Cuu;wr;::rs‘;p.
menor de 125 micras ........  Ostertagia spp.

N, spathiger
Trichostrongylus spp.

En punta no sencilla de cola larga
de cola corta ....

e . ; -
cxistem?slc:::'?fi izliﬁu:'ne\ivs 'l, al igual que el autor a]ntenor, sciialaron las grandes dificultades
iste % guir las larvas pertenecientes a los géneros que presentan isti
proximas, segiin el cuadro siguiente: . ol e

Ano-termingcicn vaina Fin larva-fin vaina Género
119-176 micras 60-105 micras Haemonchus
97-150 micras 39- B0 micras Cooperia
32-130 micras 30- 60 micras Ostertagia
-1 18 micras 21- 46 micras Trichostrongyluy

BORCHERT®, segiin sus propias medidas i
i ! y las de KoTLAN, teniendo en i
de la cola de Ia vaina, dio la siguiente clave: Y Sl

21-40 micras .................. Trichostrongylus a
De coia corta { 30-40 mjcras .................. 0. L'ircmr:cif'rcm i
39-52 micras .................. C. curticei
De cola larga { 65-78 MiCras ......c.ocoiunins H. contortus
250-290 micras ............... N. spathiger

~ Secgin DICKMANS ¥ AnpREWS,?! ¢l niimero de células intestinales, que es de ocho en Nema-
1odirys Spp. ¥ gcnuralmentg de dieciséis ¢n el resto, es de 16 a 24 en Cuoperiu spp.; la forma, gene-
ralmente triangular, es mds o menos rectangular en H. comtortns. La cavidad bucal, inexistente

en Trichostrongylus spp., ¢s globular en H. con . ; : . e
PP g rorries, ovoide en O, circincincta, pirif
C. onicophora y tubular en N. spathiger. . s T LGl
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INVESTIGACIONES PERSONALES

3. MATERIALES Y METODOS
3. 1. Encuesta de maradereo.

3. 1. 1. Recogida v trastado de las nuiestras.

Para csta investigacion sc recogicron 149 muestras, integradas por cua-
jar ¢ intestino delgado. de reses ovinas que. procediendo de las distintas localida-
des reflejadas en ¢l mapa adjunto, fueron sacrificadas en los mataderos municipal
y Frilesa de Leén. Se procurd siempre guc las muestras correspondicran a gana-
do nativo, clasificindose en tres grupos de acuerdo con la edad: reses entre el deste-
te y un afio; de uno a dos afios; mayores de dos afios.

De acuerdo con este criterio, siempre que fue posible, se tomaron tres mues-
tras de la misma procedencia, correspondicndo a reses de cada uno de los grupos
sefalados.

La edad de los animales se determino en el momento del sacrificia.

El periodo del muestreo se extendié desde el 27 de sepliembre del ano 1965
hasta el 19 de septiembre del afio siguiente.

En los mismos mataderos, a continuacién de la evisceracion, se procedio a
separar ¢l cuajar del librillo y cl intestino delgado del grueso mediante los cortes
oportunos en las zonas del cardias ¢ fleo-cecal, respectivamente. Las muestras reco-
gidas sc envasaron en bolsas de plistico, etiquetdndolas debidamente, haciendo cons-
tar ¢l grupo de edad de 1a res, su procedencia y la fecha de recogida.

El traslado al laboratorio se efectud siempre con rapidez. por lo que no se
precisd conservar las muestras, mediante el frio o por la adicién de conservadores
quimicos. para evitar la lisis de los vermes.

Una vez en el laboratorio, se completo la preparacion de la muestra, sepa-
rando el cuajar del intestino delgado, mediante un corte practicado ¢n medio de una
doble Tigadura verificada en la zona pilorica. Aislado cl cuajar, sc procedio a libe-
rar el intestine delgado de sus inserciones mesentéricas, a fin de dejarlo apto para
ser Eivado interiormente.,

3. 1. 2. Recogida v fijacion de los vermes.

El material procedente det cuajar se recogia ¢n una bandeja, tras la abertu-
ra, arrastre y lavado de la ingesta por el procedimicnto de Euzeny*. A continua-
cion, debido a que es gencralmente muy rico en residuos de alimentos y con cl fin
de climinar la mayor parte de las impurezas, se cchaba sobre un colador de malla
metilica, de 25 cm de diametro superior y de 1/2 mm cuadrado de luz, para someterlo a
chorros de agua del grifo a fin de lograr su limpieza adecuada. Scguidamente, cf
cedazo se lavaba en posicion invertida sobre un recipiente para recoger los vermes.

El material procedente del intestino delgado se recogia cn frascos bocales,
segin ¢l primer procedimiento del mismo autor, donde se lavaba directamente por
estar mis liberado de materias groseras. Para ello, sc adaptaba un tamiz a la boca
de los mismos, haciendo pasar a su través el chorro de agua, que al rebosar llevaba
en solucion o suspension las materias extrafias. Los vermes quedaban retenidos



dentro del frasco y suficientemente limpios para proseguir la técnica de identifi-
cacion,

Acto seguido, en uno y otro caso, se dejaba sedimentar el material durante
15 a 20 minutos, se decantaba y los sedimentos se pasaban a una probeta graduada
a fin de reducir el volumen del material problema a 90-180 ml, segiin la mayor o me-
nor abundancia de vermes y elementos extrafios no eliminados en los lavados, me-
diante nuevas sedimentaciones y decantaciones.

Al material asi purificado se le afiadia formalina a razon de 10-20 ml, res-

pectivamente, con lo que se obtenia la concentracion final del 10 %, iddnea para la
fijacion de los vermes.

3. 1. 3. Recuento e identificacion.

Tras una homogeneizacién adecuada del material problema, se median de
10 a 20 ml en una copita graduada, en dependencia de la riqueza del material en
vermes, echdndose en una placa de Petri que se disponia sobre una cartulina negra
y reticulada. Usualmente, se¢ afiadia una pequeia cantidad de agua, a fin de diluir
y clarificar mas la muestra, fara poder hacer una mejor visualizacién de los ver-
mes mas diminufos bajo un foco luminoso. En este momento, se hacia el recuento
de todos los vermes existentes en la alicuota ¢ bien, si eran muy numerosos, de los
encontrados en las cuadriculas comprendidas dentro de uno o dos sectores de 90.°,
calculandose proporcionalmente los existentes en la placa e igualmente los habidos
en la muestra.

Seguidamente, para hacer la distribucién por especies de todos los vermes
contados (exceptuando los H. contortus, contados separadamente por su clara di-
ferenciacién macroscépica), se procedia a identificar los existentes en una o dos
cuadriculas (30 a 50 vermes), los qQue se tomaban sin seleccion previa para que fue-
sent representativos del total. Después de trasladarlos con aguja parasitolégica so-
bre dos portas y una vez aclarados con lactofenol de Amman, se hacia la identi-
ficacion en el microscopio a 100 y 400 X,

La identificacion genérica se realizé valiéndorios de la clave adjunta, que
se prepard de acuerdo con algunos caracteres anatomo-morfoldgicos diferenciales.

1. Vesicula cefilica presente
Vesicula cefilica ausente ............. TSR ODBABaDBABAEAC 3
2. Machos con espiculas largas y filiformes; costilla dorsal doble.
Hembras con terminacién caudal en forma de espina (excepto
N. battus) ................ - R N— -...Nematodirus spp.
Machos con espiculas cortas, gruesas y retorcidas; cdstilla dor-
sal impar. Hembras con terminacién caudal afilada, no espino-

saiTsMIe | e e e A e L ot cre .....Cooperia spp.
3. Papilas cervicales presentes ........................ e v 4
Papilas cervicales ausentes .................................... . 5
4. Machos con espiculas ramificadas y con guberniculo. Hem-
bras con vulva trasversal ............0......._ .. ~Ustertagia spp.

Machos con espiculas ramificadas y sin gubernéculo. Hembras
con vulva trasversal y huevos de gran tamafio. ..............

.................. reesressiensnaenenn..... Marshallagia - spp.
5. Machos con espiculas no divididas y con guberniculo. Hem-
bras con vulva longitudinal o diagonal ... Trichostrongylus spp.

L G i

. e - o hacia
Establecido el género, la identificacion especitica de los machos se hac
i rocedimiento siguiente: ) o " §
segun clL%s de Nematodirus spp., en virtud de la terminacion caract::ensuca de las
espiculas, con la membrana distal en lanceta rcgubl?r, c;r;egulaf yd(;n l‘:ll:ﬁag:)a'de T
/ j siderable diferencia ; i
Los de Cooperia spp., por la con 4
culas y por el distinto nivel de arranque de los dos procesos laterales de la cos
' l. 3 r = o ’
i dorsios de Ostertagia spp.. en razén de la forma y tamano. asi como d% mcwlffj
de salida, de las ramas espiculares. Por el gubernaculo (caracteristico en O.
e . =)
incta, por su forma en navecilla). | ) e i
& Lospdc Trichostrongylus spp., por la igualdad o dcsng;laldagl::([:);;uéml';o L
minacién aguda o espatulada de las espiculas, asi como por la exi

ecciones. 1 ) i .
iy Respecto a la identificacion especifica de las hembras, se realizd de acuerd

con la pauta de TayLor''!, a excepcion de las de T. axei que se identificaron por
el aspecto de la regidn vulvar en uve abierta.

3. 1. 4. Fotomicrografias.

Se realizaron con microscopio Ortholux, con cimara Orthomat, sobre peli-
cula Adox KB-14.

3. 2. Prueba de campo.
3. 2. 1. Caracteristicas ecoldgicas de la zona: datos meteorologicos.

Para esta investigacién se eligié un rebano ubicciildo e:l 3?]5:)‘3“‘}?:33:-23:'31;
i término estd integrado por 3. I
al de Sahagin de Campos. Este : o
?crrenos de Eaturaleza terciaria, formando parte de la meseta leonesa con su
d superior a los 800 m. ‘ e
- pLos terrenos constituyen verdaderas terrazas fluviales en las C;?cnlfgssiife rr?a
rios Cea y Valderaduey, limitando las amplias vegas formadas por di
i rafico, en su trayectoria norte a sur. J )
hidrog ia v’cgetacién arborea es muy cscasa, salvo en las riberas de los -rlosmiﬂ?i‘f
abundan los chopos y dlamos, estando la herbacea lntegraga por especic
rrincas y numerosas plantas esteparias aldaptadas a 151 ier?lcednserzlorin z;gluse et it
i i i n un rég
El clima es de tipo continental, co ; °
la segunda quincena de septiembre y primera de ;cu:jbre. as:é rcmomg g:;:z:l(:) k:;o :1$a
i ici eneral. de un ’
noviembre y diciembre. Se trata, en g
Z?::e(:;ién de los bgldios que se mundan corrientemente cuando tiene lugar la crecida

de los ﬂgl;.ccnso ovino asciende a unas 3.495 cabezas, viniendo a ser la densidad

i ctirea.
vina, por lo tanto, de una cabeza por hectar \ .
ovin ’pEl régimcf,l de pastos estd dctcrmmasio por el sistema de I;né)o(;’:si.cg:ep:ﬁ
realiza segiin el sistema de disltribucién l;:,lguileme:13'4n2?tagecct§rec?:tubre-nowcmbrc,
i i istz mbrandose Iz
mordialmente al cultivo cerealista, se 1 . o
mientras que la otra mitad en barbecho se siembra de leguminosas en f?zbrerz?l f!:lfzrr
zo0; 200 de regadio. se destinan al cultivo de remolacha azucarera, maiz y ;
*
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400 representan los baldios, casco urbano, caminos y carreteras; 500 se dedican al
cultivo de la vid.

El pastoreo se realiza durante todo el afio en las rastrojeras de cereales y
leguntinosas, en los barbechos y en los baldios. Durante los meses de invierno se
incorporan a los pastos los regadios y vifiedos. Desde el guince de dicicmbre hasta
¢l quince de abril reciben también on estabulacion un suplemente alimenticio, a
base de almortas y cebadi con pajar.

La paridera principal tiene lugar normalmente durante la segunda quincena
de noviembre y ¢l mes de diciembre, pero cuando la primavera anterior ha sido
secit y pobre en pastos se retrasa de 30 a 40 dias. Una segunda paridera, equivalen-
te a un 25 % de la anterior y a la que contribuyen ¢l 50 T¢ de los animales entre
uno y dos ahnos, sucle presentarse durante los meses de abril v mayo. tras de otofios
lluviosos que determinan rescrvas de pastos para la invernada.

Los datos meteorologicos se recabaron del Observatorio de la Buse Acrea
de Villanubla, debido a ser el mids proximo a la zona de fa cxperiencia y pertencs
cer a la misma cuenca del Duero. Dichos datos, correspondicntes al periodo de la
investigacion, figuran seguidamente:

Fecha Tm Pm Hrm
Octubre S [96Swrfrrrmmemsicc) | ettt o 12,9 13,0 76
Noviembre, 1965 ... 6,0 23,0 81
Dicicmbre, 1965 ........5. oo, . .. 80 4.8 19.0 89
Encro, 1966 ... ... 6,1 33,0 89
Febrero, 1966 ... ... 6.8 420 84
Marzo, 1966 ... 6.2 2,0 62
Abril, 1966 ........ TR S e il 9.6 29,0 72
Mayo, 1966 .0 0 T ol BT o e 13.8 6.0 54
Junio,MI9668 700 L e e ey 16,8 15,0 57
Julio, 19665 MMUEL e e i 19.5 2.0 44
Agosto, 19660 S M oy, 19.9 1.0 44
Septicmbre, 1966 ..o 19,4 1.0 43

Tm = temperatura media mensual
Pm = precipitacion media mensual (en mm)
Hrm = humedad relativa media mensual (en % )

3. 2.2, Recogida y trastado de las muestras.

El rebaiio sometido a la experiencia sc componia de 32 reses menores de
un aito, 29 cntre uno y dos afios y 55 mayores de dos afios. De cada uno de estos
tres grupos se seleccionaron il azar tres animales. que se marcaron con crolal ore-
jero para el control oportuno, Posteriormente, con tncarporacion de los corde-
ros procedentes de la dltima paridera, se agregaron otros tres que pasaron a cons-
litwir ta representacion del primer grupo, puesto que despuds de trascurridos tres
meses los primeros habian pasado a tener un afio mis.

El periodo de recogida de Tas heees se extendié desde of 6 de octubre de 1965
hasta ¢l 22 de septiembre del :fio siguicnte. Las muestras se tomaron a intervalos
quincenales, con i mayor regularidad posible, haciéndose la recogida directamen-
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- del recto entre las sicte y ocho horas de la mafiana. Se. envasaron en u:llus FOI:JQ

:Zs de plastico, adjuntando una ctigueta con ¢l ndmero de identificacion de Ja res
la fecha de recogida. 1 or . w

yla |:“| traslado se realizd siempre dentro de un plazo miximo de dos llnl‘:lﬁ. ip‘::r

lo que vnicamente durante los meses de julio y ngnsu') 5¢ l_rns.lnd;lmn ¢n un recipic

te con hiclo para evitar el progreso del desarrollo embrionario.

3. 2. 3. Recuento e identificacion de Tevos.

Para realizar el andlisis cuantitativo de los huevos se siguio el n‘lcludt) dﬁ
Wrizeth con la variante de preparar I::1 sm(ljspcns:l(:nd:sg:::h::? un moricro, ¢n ¢
se deshacian las pelotitas fecales con ayuda de un machacador. )
o dﬁﬂ:‘:‘r::lcdtg i Igcidcntiﬁcuci()n de los huevos de Trlchc:;s'tfon;:‘-,yll‘du.fl,‘c?r;__c\‘flnl.s)ll:::
al recuento, se establecicron dos grupos: uno, con los Ia-cﬂmunu: i Ll’;l’l.“lg:q s
or la considerable diferencia de tamana, integrado por .h')s dg Nt‘.ra'uum];u . g;:
y Marshallagia marshalli; otro, mds numeroso, con los .rcs’t‘mlcs‘ q}n;'p:lnr 'lrccidos:
tamafio, desarrollo celular y coloracion similares rc.sull.in' cllu‘n.l.sm 0 )[:"lumcn.-
para garantizar Ja diferenciacion, mixime si sc tienc, cn cu'cn:.! 08 p‘clc(l:l[l]ccr:'tén‘cucnul
tos empleados para hacer el recuento en la cimara. A su vez‘, L1y que jener cn cuent
la presencia de otros hucvos pertenccientes a los rcst_‘mlcsles;r(}ng] a ;mn :vh;idés:
principalmente de  Chabertia ovina, Bunostomum :r:gmm‘u;]? niltom, l"cicn;ﬂ:mcm;:
pittosus 'y Oesophagostonmiini Spp., €oh caracleres morfolégicos suli iente i
i su difi jacion, i m de los ultimos, que por su cscasa pre
distintos para su diferenciacion, a excepcic _ 05, duE por su eseasa pre-
sencia, il menos comparativamente, no han de intervenir descalifics § res

tados del recuento.

3. 2. 4. Obtencion y examen de las L 1.

Ante las dificultades existentes para realizar ¢l recuento dlfcrcnIc1.aI d'c'l:)s
distintos huevos de Trichostrongylidac, sefialados por la mayoria de Igs ;l::Cls‘tl%‘ll[
dores atn empleando técnicas cspeciales, se recurrio a la 9btcnc10n e las
para realizar la estimacion de los distintos porcentajes genericos. 1.

El medio de cultivo se preparaba depositando 5 a 10 e fie llze-cf:s lgn u:r tor-
tero, diluyéndose con una pequeia cantidad de agua dgr‘u'l‘:idd \ 1.15;60 OCrm(.lurunlc
suspension fecal espesa. Después sc anz}dlu serrin, esteriliza (’)dd w yame
tres horas en horno Pastcur, para reducir cl exceso de hu.mcdd ¥ c_|ar_‘u:1 bl
de consistencia adecuada, permitiendo ser removido y aireado ’)ccgvcmu}eemdoé
A continuacion, se depositaba en unos vasos de precipitado de 25 C(?.Cllql!. fdos
con el nimero de la muestra, los que s¢ ponian al abrigo de la luz% de?osgné s
para de rayos infrarrojos que proporcjonaba una temperatura de 2 1.‘. v Cas
nivel, incubindose durante 10 a 12 dias. Todos los dias sc_rcrpow.ml a? 1t 2s £of
cspdtula csiéril y se regaban con agua hervida tras su cnfnurmquln hasta temper:
tura de habitacion, proporcionando la aircacion y humedad conv.cnu,‘nlcs‘. ] S

Para recoger las larvas se envolvia la mezcla de heces y 5lclzrrm ILtn ur:0 oz
de gasa, colocando el saquito en el aparato Baecrmann durante 24 _t_orfls, ras: [
se tomaban 10 ml de agua con las larvas en un tubo de Cf:l.lll'l g'[;a.lccrll (rjuc ;‘;Cdi_
dose a 1.500 r. p. m. durante tres minutos y decantindose hasta dejar 1 m §

mento.
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Para realizar el examen, una o dos gotas del sedimento se ponian entre por-
ta y cubre, calentando la preparacion ligeramente a la Hama de un mechero hasta
el cese del movimiento de las larvas y la extension de las mismas. Seguidamente,
se realizaba el recuento diferencial ayudindonos de las claves de MiisNIGHs,
DickmMAaNS y ANDRIWS?! y BORCHERTH,

Efectivamente, las dificultades comunicadas por los investigadores?! y ™
respecto a la diferenciacion de las larvas con caracteres proximos son una realidad
seria. A ellas hay que afadir las derivadas de la necesidad de apreciar la mayoria
de los detalles a inmersion, resultando un procedimiento laboriosisimo y muy poco
practicable de recuento diferencial. Por elio, teniendo en cuenta que las larvas
obtenidas pertenecieron a los géneros Trichostrongylus y Ostertagia, a fin de rea-
lizar los recuentos con la suficiente agilidad, establecimos la longitud corporal
como mddulo de separacién. En este sentido, se consideré que por encima de 797
micras (cifra extraida de las mediciones de DiCKMANS y ANDREWS®!) eran larvas
de Ostertagia spp. y por debajo, de Trichostrongylus spp. Esta medicion se hacia
generalmente a 100 x y con menor irecuencia a 400 x, complementandose, de vez
en cuando, con la medicion de la longitud de la cola de la larva, de la distancia
ano-terminacion de la vaina y la apreciacién de la existencia o no existencia de la
cipsula bucal y de tubérculos en la terminacién propia de la larva, todo ello para
comprobar la veracidad del procedimiento, al menos bajo un punto estimativo.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

4. 1. Encuesta de matadero.
4. 1. 1. Frecuencia y magnitud de la infestacion.

Los animales de matadero estudiados se agruparon por edades segilin apa-
rece en el cuadro V, en el que también se expresan los porcentajes de incidencia
de los Trichostrongylidac en cada uno de los grupos, los promedios de vermes co-
rrespondientes y los datos medios respectivos.

El 97,9 % de los animales estaban parasitados por estos vermes, conside-
randose que esta cifra pucde ser estadisticamente significativa, a pesar de que la
encuesta s¢ realizd sobre un reducido niimero de animales del total provincial. en
virtud de haber sido muestreadés al azar durante todo un afio y proceder de distin-
tos puntos de la provincia. Por otra parte, nos confirma en esta opinion el hecho de
que SIMON VICENTE® obtuviera una frecuencia muy parecida a la obtenida por
nosotros (97,5 %), en la encuesta que realizé en la provincia de Salamanca.

Observando la frecuencia de parasitacién de los distintos grupos de anima-
les, se adquiere la impresion de que la edad de los hospedadores apenas ticne in-
fluencia sobre la incidencia de la infestacidn, ya que las frecuencias extremas abte-
nidas oscilaron desde ¢l 96 % en los ovinos mayores de dos afios al 100% en los de uno
a dos. Estos datos se apartan ligeramente de los informados por SIMON VICENTEY!
quien obtuvo el 95 % de parasitacion en los ovinos mayores de dos afios y el 100 7
en los menores de dicha edad. La diferencia puede depender de factores ecol6gicos.

Se obtuvo un promedio de 822 vermes por animal parasitado, lo que re-
presenta, probablemente, infestaciones subclinicas, pues aunque no se investigd
acerca del estado in vivo de los animales, si fue comprobado su estado «normal»

S ) T

de carnes. Segin KINSBURY,? la mayoria Qe las ir}festaciones clinicas en lqs anima-
les jovenes estan asociadas con la presencia de mas de 4.000 vermes, pudiendo es-
wrlo excepcionalmente con un numero inferior. SIMON VICENTE"! tuvo conoci-
miento de parasitosis clinicas en las que los diversos Trichostrongylidae, especial-
mente Ostertagia spp.y Trichostrongylus spp., rebasaban los 20.000.ve.rmes.

Respecto a los promedios de vermes obtenidos en los distintos grupos de
animales, se observan unas diferencias més notables que las senaladgs respecto a
las frecuencias. Puede observarse que los animales menores de un afio y los fna-
yores de dos tenian una infestacién media de magnit_ud similar (676 y 644 vermes,
respectivamente), mientras que los de uno a dos anos la tenian bastante mds in-
tensa (1.146 vermes). Esto parcce demostrar que la parasitacion en estos iltimos
animales es ligeramente mds frecucnte y, sobre todo, mucho mis intensa. _

Estando determinada la infestacion por la presencia de una o varias cspc-
cies de Trichostrongylidae, a fin de observar en qué proporcion se producen las
infestaciones puras y mixtas se tabularon los resultados obtenidos al respecto, fi-
gurando ¢l resumen de los datos en el cuadro VI. ] "

Pucde verse que el nimero de especics presentes en ambos organos vario

desde uno hasta nueve. Los porcentajes cxtremos osc:ia!'on entre el 20,5 % y .el
0,6 %, correspondiendo a las muestras parasitadas por cinco y nueve especies dis-
intas clivamente. )
s, rt?r?iecameme, en el 4,1 % de¢ los animz;lcs pos?ilivos se ideptiﬁco una _sola
especie, por lo que cabe afirmarse que las infestaciones por Trichostrongylidae
son generalmente mixtas. Este hecho, unido al conocimiento de los vermes mas
comunes, ha de ser un factor importante a tener en cuenta cuando se vaya a adop-
tar un sistema de medidas de prevencién y control.

Estos datos no concuerdan con los de SiMON VICENTE_,“‘ que pbt_uvo una
infestacién pura en el 12,6 % de los animales positivos, dependiendo pnpcnpalmcn-
te de los mayores de dos afios en los que predomind una sola especie, mientras que
en los menores de uno predominaba la infestacion por seis especies distintas. Las
diferencias de frecuencia de las infestaciones puras, hecho que parece tener el ma-
yor interés, pueden estar ligadas a una mayor resistencia de los animales de aquella
zona, en relacién, probablemente, con un macrohabitat més favorable.

4.1.2. Trichostrongylidae de los ovinos de la provincia de Leon.

Las especies halladas en los ovinos de matadero estudiados, son las que men-
cionamos scguidamente: )
Cooperia oncophora, C. punctata, Haen'lonchus contortus, Nemarqd:rus
abnormalis, N. filicollis, N. helvetianus, N. spa.rluger. Marsi:qllagm marshalll,.OS-
tertagia (Grosspiculagia) occidentalis, O. (Osler.rggm) circumcincta, 0. (0.) trifur-
cata, Trichostrongylus axei, T. capricola, T. colubriformis, T. vitrinus. ) )
Como sc ha seRalado previamente, la mayor parte de estas especies han si-
do halladas en Espafia. Unicamente, no hemos encontrado referencias espaiiolas
respecto a Nematodirus abnormalis, ni tampoco respecto a la presencia de N. helve-
] anado ovino. . }
iy eigé gdatos anatomo-morfolégicos apreciados estdn de acuerdo con los sefia-
lados en las correspondientes descripciones de los invesuga.dores nacionales y ez-
tranjeros, por lo que nos abstenemos de referirlos. Las fotomicrografias (fig. | a 24)
recogen graficamente algunos aspectos de nuestro material.
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Generalmente. en todas las especies halladas ¥y sobre todo en las mas comu-
nes, se han observado variaciones métricas considerables cn determinados momen-
tos del ano, generalmente a finales del otofio y principios de la primavera, pudien-
do interpretarse como una consccucncia logica de la propia edad de los vermes re-
cientemente desarrollados, del estado inmunitario de los hospedadores gue deter-
mina un menor crecimiento de los vermes (MicHEL %) y del efecto del parasitismo
multiple {«crowding-effect»), bien observado en OLrOs parasitos.

Seguidiamente, s¢ exponen algunas mediciones extremas  abtenidas sobre
las tres especies de mayor incidencia. O. (O.) circumcincra: longitud del esotago,
600-690 micras, papilas cervicales 1 360-470 micras del extremo anterior: longttud
del tronco de la costilla dorsal, 42,5-50 micras: longitud de las espiculas, 290-370
micras; ramificacion de las espiculas a 87-110 micras de su terminicion; longitud
del gubcrniculo, 88-95 micras. 7. vitrims: tongitud del esofago, 850-910 micras:
poro cxcretor a [37-162 micras del extremo anterior: longitud de las espiculas.,
144-1R7.5 micras: longitud del guberndculo. 82.5-90 micras. longitud de la costi-
lla dorsal, 58-67 micras; vulva a 1,45-1,51 mm del cxtremo posterior. T. axei: lon-
gitud del eséfago, 725-770 micras; pero excretor a 125-156 micras del cxtremo an-
teror; espiculy larga, 115-120 micras de longitud y espicula corta, 87.5-97 micras:
longitud del guberndculo. 55-62.5 micras: vulva a 730-8 10 micras del extremo pos-
Lerior.

Diversos investigadores (cit.. de SKRIABIN vy col.") sostienen la identidad
especifica de @. wrifurcata Ransom, 1907 ¥ O. pinnara Daubney, 1933; esta dltima
localizada en Africa y apareciendo como un verme algo mayor. Sin embargo, Ei 2f-
BY #* considera que se trata de dos especies distintas. tentendo la primera una hen-
didura longitudinal en la rama grande espicular. Nosotros, siguiendo la opinién de
los primeros, hemos considerado como Q. (O ) wifurcaia o todos los cjemplares

hallados que han respondido a lus caracteristicas sciialadats para ambas. En este
sentido, sc han identificado vermes que tenfan ung tongitud de esofago de 540 mi-
cras y una longitud de espiculas de 190-225 micras, asi como otros on los que am-
bas mediciones alcanzaban 700 v 270 micras. respectivamente. En las fotomicrogra-
fins (figs. 18 y 19) puede observarse la distinta longitud espicular, sefialindosc que
se_han encontrado mayor numero de cjemplares respondiendo a las caracteristicas
sehaladas piara O. pinnara, probablemente relacionado con nuestra situacion geo-
grilica peninsular proxima al continente africano.

Comparando las especies halladas por nosotros con las que Balld Sinion
VICENTE ! en la provincia de Salamanca se observa la coincidencia en trece de las
mismas, suceso logico teniendo en cuenta la relacidn comercial entre ambas pro-
vincias, .

El hallazgo de Nemarodirus helvetianus, pardsito principalmente del gana-
do vacuno, en la oveja cabe interpretarse como resultado de I convivencia entre
ambas especies de hospedadores e indica cierto eurixenismo en esta especie.

4.1.3. Localizacion anatmica de los Trichostrongvlidae.

Debido a que la mayoria de las especies sc aislaron tanto de cuajar como de
Intestino delgado, a fin de apreciar el habitar mas idoneo de las mismas, se tabu-
laron los resultados en el cuadro VI,

H. comortus, presente en 24 animales, se aislé en 23 del cuajar y en | de
ambos orguanos. N. abnormalis, hallada en 21 animales, se aisto del intestino del-
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) g iticotlis, dentificada en
gado en 18, del cuijar en 2 y de ambos drganos en 1. N. :h{uu!h.\r 1‘du(1)1|ij\|!uh('m,_
:’;7 animales. se aisld del intestino delgado en 46 y de ambos nl‘gdln(os u11 > dc' hoves
. . ) 3 3 " AT H L] . & A A .
tianns, presente en 18 waimales, se aislé del intestino dl‘.lgddn(ul iy u[' } dc‘l i
(n‘g'lﬁl.w N. spathiger, hallado en 67 animales. se u;sl;; l.:ll‘l :?I) LrlJLI [l]n!)t; 1:1|iim'|l§:; o

‘ o L 3 E E oy 1 " r . a - H 5, ¢
jur y ¢ > s organos. M. ommarshalls, hallada en 29 a
n | odel cuajar y en 7 de ambos organos 7 s : e
'LlliLIcS en 27 (_:Ll guaiar y en 2 de ambos organos. ().I (ll) } ufcmnlulu‘cltja(,‘ 1:It.cr:]l|ll|(; d‘c
on « ¢ aisl el cuajar, ¢ d sting delg:
imales, se ais 115 del cuajar, en 1 del inte ) .
127 animales, se aislo en Rl GR TR My
-leho\; (;rgmms. O. (0. ) wifircata, presente en 57 animales. se nlh'[ll;‘\'md?:c 4
:le'li‘ll:' y en 3 de ambos organos, 1. avel, pasasito a 81 ummdlui.-;r 10 .1111]1”::“ el
‘ ) 3 i il g WEl bl -’ ' 5, ¢ » §=
clflzl cuajar y en 1 en ambos organos. 7. capricola, presente en | v‘uu“ "[' (.“m;’ri_
I6 en 10 del intestino delgado, en 1 del cuajar ; ::lnlﬁ‘ de almhoisc;:;T_:i.ll(r‘u‘.:;1 ool
Orinis, parasito animales, aislindose en 47 del intestino deigado. en 4 d
ormis, parasitd a 63 animales, aiskind 7 b delgado. cn & Gel €B0
.jfnr y enplIZ de ambos Grganos. . vitrinus, presente en 104 tmnn.ll-.s. se ais
del intestino delgado, en 2 del cuajar y en 42 d(:l zmllbos :;é;;i:j:s[‘uvicmn ana simple lo-
solamente tres de las especies $
Puede observarse que solamente tr ‘ specics luvicron ufia SEMRC &
calizacion anatomica: Ostertagia (CGrosspicnlagia) nc.uduag:llr.\. (I].ULI':“)L(_]:};;';(_]L; v
wnia 1 : ! ] » o fueron del intestine delgado. 5
ajar g7 ophora y C. punctata que stin _ Es
ST L 2 d ender de la escasa incidencia y de 1a
localizacion ¢ ano pudiera depender de la escas: i '
ta localizacion cn un solo Orga i den de I Chae e
it | ancii irica de las infestaciones respectivas, pucs 3
cquefia importancia numerica de pincioncsPrpgpectivae, pucs
go? #1 |as asignan. como a ki mayoria de las c?ptcuis). lm]‘hrdsnl:::;‘m::ﬁlcll l?cc AT
i i stantes especies se aislaron de ambos orgianos,
las restanies cspecies se aislaro 08, aun : o
) i ias i i ste sentido, Haemonchi
s representa el fabirar mas adecuado. En este sentic :
guc uno de cllos representa ¢ { . =GR Ty oS
c!mamrms' distintas especies de la tribu Ostertagica y 1. avei s¢ aislaron p

s especies snero Trichostrongvins,
* temente del cuajar, micntras que las restantes especics del género Trichostrong)

i i el intestino delgado. Es-
; irus v lus del Cooperia lo fueron del inte
as del género Nemarodirus 'y las del G s R T iy
ll‘(lmhs‘t:ic'l g’ll‘l'l ligeramente, de la primera de las localizaciones asignadas por ?cl\chfc
. ; H & - a% $ pe
BN y ‘CE‘I * para las distintas cspecies, ya que hc]mo.sl_LnCt_)!m.uilnn(.]h_ltﬁgclnc;‘l: . pﬁ”_
‘ 7 ' i : g aliz: abomasica. vy a N.
: ali sefialan primeramente localizacion ab
to a C. puncrata, a la que senalan Cril ucalizacion aBomERc”
{.‘nl;f? y JIV fetvetianus, a las que asignan dnicamente localizacion mles:unal‘  elacicn
"7 De todas las especics, 7. vitrinus es la que ha nirccul(; una meno :
in 3 Org dentro de las de doble habiten.
» dependencia con uno de los organos, ] (g \ ‘ ]
.k Parcce observarse también que la presencia de las distintas cspecl:lc§6<:1n l‘; rtoclzlz:q
3 tE il Ll » I3 4 * HL
lizacion orginica que no represeita su habiar preferente guarda rcci:)cslde i
iﬁt:estacioné's numéricamente mas importantes, pues ha sido en éstas ju
mente ha tenido lugar la doble Ioca]12:1(:1101_1(10l;lg:m|c‘ll.l Fameltacionidclicutjar, yaTaue
idencid una m: aridad en la parasit ! 1
Sc evidencié una mayor reguld lon gel ya que
i ; positivos é fos y otro de mas
i 5 50 ¢ ales positivos (uno de uno a dos a 1
micntras solo dos de los animales i IostaRosh) e f o e
; i del cuajar, fueron once {(cuatro 5 :
de dos) carecicron de vermes SRS
s vy ci as de dos) a los que no se les aislarg stino del
ss de uno a dos y cinco de mas ) . Jes ai ' .
i}ldo Este hecho ){mdn'a guardar selacion con la circunstancia de que :a (:;E::'creft‘:
L3 . B & . N
frecuente y mas intensamente representada (O. (O.) circumcincta) se loc p
rentemenic en ¢l cuyjar.

4.1.4. hnportancia de los diversos Trichostrongvlidae y varigcionés en
relacion con la edad de los hospedadores.

T K . ancias. [ro-
Sc ha estimado que la apreciacion conjunta de estas do(s; circull]:spl‘:lstc;:zm -
1 ia di a jdea mds exacta de la impo
LNCi » vermes, podria dar una idea mas ) 2
cuencia y nimero de vermes, ] ¢ i MPOTANCIAece
cada umf’ de las especies hailadas en la provincia de Ledn. De ahi que en ct g
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numero | sc represente el resumen de los datos obtenidos para las distintas especies
catalogadas, por orden descendente de frecuencia.

A la cabeza de todas las especies, tanto en orden de frecuencia como de re-
presentacion numérica, se situé O. (Q. ) circumcincta, para la que se obtuvo el
85,2 % de frecuencia y 425 vermes de promedio. En ella, por lo tanto, se ha cumpli-
do la opinidn de CROFTON 17 «de que las especies que numéricamente estin mads
representadas son las mds frecuentes», hecho que tambien se observa en algunos
otros trabajos, como ¢l de DUNN,* por ejemplo. No obstante, mediante la observa-
cion del grifico correspondiente, puede comprobarse un comportamiento muy irre-
gular respecto a dicha tendencia,

Las otras especies de la tribu Ostertagiea han arrojado los siguientes valo-
res: Q. (O. ) trifurcara, 38,3 % de incidencia y 93 vermes de promedio; M. marsha-
Hi, 19.4 % de frecuencia y 106 vermes de promedio: O. (G. ) occidentalis, 2,6 S
de frecuencia y 39 vermes de promedio.

T. vitrinus, con una frecuencia del 69,9 % » 8¢ situd detrds de O. (0. ) circum-
cincta, aunque respecto al nivel de infestacién. con un promedio de 148 vermes. fue
superado por T. capricola que representd la mayor irregularidad de la teoria ante-
riormente citadi, pues con solo una frecuencia del 11,4 % tuvo un promedio de
291 vermes. segundo lugar de la relacion. 7. axei se situd en tercer lugar respecto a
la frecuencia (54,3 %), mientras que con un promedio de |14 vermes fue superado
por otras especies que alcanzaron una frecuencia inferior. T. colubriformis se hallé
cnel 42 e dge las muestras, arrojando un promedio de 126 vermes.

De las distintas especies del género Nematodirus, el mis frecuente fue N.
spathiger que estuvo presente en el 44,9 % de las muestras, zlcanzando con ello el
cuarto lugar, pero su representacion numérica de 112 vermes fue superada por .
filicollis con un promedio de 134 vermes, aunque la frecuencia de esta uitima espe-
cie descendiera hasta el 34,9 %. Las otras ‘dos especies halladas, N. abnormalis i
N. helvetianus, sehaladas en los ovinos por primera vez en Espaia, tuvieron ¢l

14.06 % y 12,1 % de frecuencia, estando representados por unos promedios de 70
¥ 117 vermes. respectivamente.

H. coniortus ha sido una de las especies con menor representaciéon numérica
al tener sélo un promedio de 31 vermes, sicndo también baja ia trecuencia (16,2 ).
Finalmente, las especies del género Cooperia han tenido una incidencia muy baja
y también han estado muy poco representadas, ya que C. oncophora tuvo una fre-
cuencia del 6,04 % y un promedio de 15 vermes y C. punctata 0,6 % y 12, respecti-
vamente. Si habfamos visto que la teorfa de CrRoFTON !7 s cumplia en la especie
mds comiin, puede observarse que lo contrario, es decir, «que la especic menos re-
prescntada es la menos frecuente», se cumple igualmente en la més rara.

Estas diversas frecuencias y promedios han de ser la consecuencia del dis-
tinto comportamiento ccolégico de los vermes, como se vera mas adelante.

Para apreciar la influencia de la edad en la frecuencia de la infestacion, asi
como en el grado de la intensidad, de las distintas especies. se tabularon los resul-
tados correspondientes, figurando el resumen en el cuadro VIIL.

La mayoria de las especies fueron halladas en los tres grupos de animales,
ya que solo C. oncopliora se aislé de los animales menores de dos afos y C. puncrata
de los menores de uno. Como, a su vez, la primera especie citada tuvo también una
menor frecuencia en los animales de uno a dos afios. parece intuirse un particular
estado de resistencia ligado a la edad, sobre el que no tenemos referencias. Asimis-
mo, StMoN VICENTE ' obtuvo una mayor trecuencia en los menores de un afio. Por
otra parte, las infestaciones por estas dos especies fueron muy poco importantes nu-

e T e

es obtenidos fueron mis

iri romedios de verm :
méricamente, aunque a este respecto los p 8 e B oiee

numerosos cuando sc¢ determinaron en las muestras perten

dos afios. ) ‘ ) -
e :E,n la mayor parte de las restantes especics, se obscrva una tendencia gener

. - : A
hacia una menor frecuencia en los animales mayores di do;; 3no{s:,n ei?ei;?c:tr;:?g‘:}: cr;:l y
nifestada en las especies del género Nematodirus 'y so’r_c (:j ociendc. apdillieerigie
con una frecuencia del 64,7 % cn los menores de un afo, CSd o = cneral-
en los mayores de dos. Respecto _al promedio de vqrmclzs, gtéeuﬁo . af;os S
mente, las infestaciones son mas intensas cn los animales e e oo
O e . nopevies dcl génro. Nemaiodirus que. cn consonin-
cialmente relacionado con las cspecie l ! ’s elevado,s en consonan-
i la frecuencia, tuvieron los promedios numericos ma ‘
:::2 ff,"un afio (a excepcion de N. ﬂh:colhs que Iz} tuvo mzttysor('3 :nlc:;)s n‘fl;y (1)111(; icll cdzo);
para ir decreciendo hasta terminar siendo poco importante
e La menor frecuencia en los animales de mis edad puede eg(phc.::p:e ccrile;;:
tud de las reacciones inmunoldgicas que, al traducirse en unz&efélr‘n;;gﬁcx I:); e
cion del desarrollo de las larvas p:;aﬁ:}as, lel?l ;onmcﬁﬁ.lugﬂ, 4y @), \6gicamente,
1{1 ﬁllgnggieopm?rfara?::ll:losinglrsti:lva;\d meno)r{ de las infestaciones, _llevando anplzll;;?:c:z
uﬁa menor frecuencia de la parasitacién. Ademas, debe de Cc‘l}'r:rzgz;ar?gvgtigadorcs
istencia debida propiamente a la edad, sefialada por di stigadores
rgs EDDING.® GINSON,* elc.), especialmente a Nematodirus spp.,d pt;t; J1nsor
§ Zol.,““ la’ observaron a N. batrus y N. filicollis, a 1a temprana edad de 13 se .
enlos Ccl’{g:;).gsio a la magnitud de las infestaciones, se observa gcr:lc:mI(rjmz;:g:1 dl:rlla
mayor intensidad en los animales de uno a dos afios, siguiendo lear; (::1 f:;ac?ones o
te los menores de uno y los mayores de dos. Ut_ucamantc,t eglememe R
Nematodirus spp., s¢ ha comprobado que d1§mmuyerl| no aucqm e
en los animales mayores de dos anos. r’espondlendo zln o :;egtaéiones s ores
que, para las restantes especics, sean mds NUMErosas als 1 S
de c’los ahos que en los menores de un ano podria exp 'Cdrh[c'dpld ac lawas. Jmpne-
gehas 'y porque los animales mayores ingieren n:ia:yl(')r ﬁi?a' a
mis hierba, aparte de existir una reserva cn esiado de laiencia.

4.1.5. Dindmica estacional de la infestacion.

En el cuadro IX figura el resumen de los datos obtenidos ac:o J[E“:%ﬁoc::fr;ﬁf
diferentes meses del afio sobre la frecuencia ¢ intensidad genéricas de Tr
gyl]dae.Puede observarse que Ostertagia spp., Trichostrongylus ?‘[;p., y IYeJ:rrlriaLatg;ﬁs

i marsha -
mientras que H. contqrius, M. ma y
spp.. se hallaron en todos los meses. : R
ppegia spp., incidieron solamente en algunos, de upa manera co?tlmgia 1?1 ;:S:%uespecies:
tro del primer grupo, se aislaron durante todos los meses las sig R o
0. (0. ) circumcincta, O. (0. } trifurcata, T. axei, T. vitrinus, T. giy ur;iﬁco ; sc')brc
ﬁl’icollis y N. spathiger; todas cstas especies, como puede verse ?n eﬁcia i
frecuencia y promedio absolutos, y en el cupdro VIII1 sobre rgcu ¥ prome-
dio relacionados con la edad, han sido las mds frecuentes y las de mayor rep

tacion numérica, generalmente.
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Dentro de los tres géneros de mayor frecuencia, Ostertagiu y Trichostron-
gylues tienen una incidencia similar, pero Nematodirus la tiene inferior. Una rela-
cion bastante estrecha con la frecuencia ofrece la magnitud de las infestaciones,
tal como postulo Crot ron,'* ya que las mas importantes se debicron a ilgunas es-
pecies de estos tres géneros, concretamente i Jas que se aislaron durante todos los
meses del ano,

Las infestaciones mas fuertes se debicron a Ostertagia $pp., siguiendo en in-
tensidad las de Trichostrongvius spp.. v Nematodirns spp.. estableciéndose las res-
pectivas comparaciones mediante los indices 1,7, 1,4y 1.

A la vista de los resultados pucden determinarse dosetendencias generales de
infestacion: una, correspondiente al periodo enero-abril y otra, al periodo junio-
setiembre. Ambas son influenciadas, principalmente, por las especies mads comunes.
A la primera contribuyen mds fuertiemente Trichostrongyius spp., mientras que a
L segunda lo hacen Osterragia spp., ocasionando el que las infestaciones corres-
pondientes a fa segunda época sean mis intensas en virtud de que O. (O ) circum-
cincia lue el componente notablemente mas numeroso. La expresion, mediante in-
dices, de las respectivas intensidades de Trichostrongylus app., Ostertagia spp., v
Nematodirus spp., seria para la primera cpoca 1,9 1y I; en cambio, para la segun-
daseria 1 44,1y 1,1,

En conjunto, las infestaciones debidas a estos generos tienen una magnitud
3.1 veces superior en ¢l periodo estival, lo que puede ser debido o que cn éste se pus-
torea durante bastuntes mis horas, ingiriendo los animales una mayor cantidad de
farvas, las que. por otro lado, s¢ encuentran a un nivel mis alto en dependencia del
aumento primaveral de la eliminacion de huevos v de la mis favorable climatologia
que permite un desarrollo embrionario mds ripido. Efectivamente, SouLsy % se-
fialé el alto nivel que alcanzaban las larvas durante el verano y CROFTON 16 ¢] ay-
mento de tipo logaritmico que podian experimentar las infestaciones de los corde-
ros en esta época del afio.

El hecho de que trichostrongyius  spp.. tengan mis importancia en la pri-
mera época del aho, puede relacionarse con el papel estacional de T. axei que tuvo
una mayor y especial incidencia durante el tnvierno, mientras 7. vitrins y 1. colu-
briforniis tuvieron aproximadamente el mismo comportamiento ¢n los dos periodos
citados. Esta caracteristica invernal de 7. axei esta de acuerdo con las observacio-
nes de Giorbia y col.™ quienes sefialaron que las temperaturas relativamente al-
tas reducian ¢l potencial infestante de este verme. También PARNGLL y col., (cit.,
de SouLssy ") comprobaron que aumentaba durante cl invierno, en cambio Cro-
I'TON 1 sefialo que era mds numeroso en primavera y verano,

Respecto a Nematodirus spp., su comportamiento es bastante similar en am-
bas ¢pocas, aunque parece evidenciarse en N. Jilicollis una mayor incidencia de ti-
po primaveral, posiblemente relacionada: con el estimulo de eclosion seialado por
THnosas y col . 115,

Las caracteristicas que concurren en Nematodirus spp., de precisar un pla-
zo superior para el desarrollo del ciclo bioldgico hasta cl punto de llegar a tener so-
lo una generacién al afio por razén del estimulo de eclosién, de poseer una menor
profificidad v de manifester un mayor poder inmunogeno, han de determinar el que
las infestaciones por estos vermes sean menos frecuentes e intensas, como realmente
hemos podido comprobar, a pesar de que los estados libres gozan de Ta propiedad
de ser los mas resistentes.

Trichostrongylus spp.. y Ostertagia SPP-, quc ticnen una resistencia muy
parccida (ligeramente superior en Ostertagia spp..) ¢ inferior a Nematodirus spp.,
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son, en cambio, mas frecucntes y NUAILTOSas. dcpcnd?cndn, y tu_dz:'s !uccs.ngc‘rhliln::::_
vor prolificidad de sus plazos cvolutivos nuis cortos v de su mc(c:{;)n; pn-iCLh”“m"_
ndgeno. Asimismo, la mayor fecundidad de O.wermguf %ppf 'r?SIijoncs e I;rimc-
gvlus spp., y la superior resistencia, justifican ¢l que las infestac p s
TS Sean mads NUMeross. _

Por dltimo, hemos de referirnos someramente a

sporadicamente: Hae fis rshallagia y Cooperia. _
esporadicamente: Haenonchus, Ma g _ e O sl o
P H. contortus se halld con mucha irregularidad, mamilestando cierta inciden

cia estacional de tipo primavera-otonal y dando inll'csluciuncs muy‘|::(_')Ct?‘_nnu12$r(l1m[:.

hservan resultados parecidos en las investigiciones consultadas . 5%y %5, aun-
Sc observan resubltados i 5 [ L i nslladas
que THRELKELD '* informd de infestaciones muy impor ! hmmes e
ulio. No parece dudosa L interpretacion de suescisit imporfanci cn r.d'-'"""“_ L_I..
1]1 L resistencrt de sus estados libres =2, 16, 71 551y %7 ante unas condiciones ¢li-
ocil resislencr § %=,

miticas como las de esta provincia de Ledn; de ahi, nuestro hallazgo poco frecuente

y de muy reducido ndmera de cjemplares. en general. o pesar de que para neutrali-
zar aquelia circunstancia negativa goza de una gran prohilcul.ad'. e

M. marshalli no se halld durante Jos meses de abril a julio. sien le (i; o
portante de sctiembre a diciembre, lo que parece revelar un papel estacional de tipe

otonal.

fos generos que incidieron

Cooperia spp.. se hallaron solamente de fcbrero a _|.u‘l‘|u. 'lcmcmé‘nwcl:g: t\./]:gll:l_
caricter marcadamente primaveral, al menos en nucsl.ro pfus:_ ya que ‘1 i
ri ¥ también obtuvo una mayor inudcncu_i en ¢} mes de ubu.l.-aur_ulluu c ! c‘;. -
as debio hallar en un mimero superior al nuestro. pues la cita como la csp

e adultas junto con AN fificollis.

cie que mas sc repite en ¢l intestino de ovejas

4.2 Pricha de campro.
4.2.1. Variacion estaciemaria de la efiminacion de huevos.

Las diversas climinaciones de hucvos, por Ic?s upimalcs cstudiados cpdlfi {:_»ruc—

e et pastunte comi vnire 108’ de 4 misma edud 3 i3

: JH una pauta general bastante co entre o W Imis fud y algo
:11:1]':1c1?1‘;{ll)::c cmrcp los ltl?cs grupos ‘cslublccidos de acuerdo C'm?'c“(:il. f?lfc;ltl)z quc;) Sslu:
optara, para una mejor representacion de las curvas de c.l!mtr:idmon Sc: fiugvos yml:mé-
blemente para una superior exactitud, por la obtenpnon .e'urllcl)p alorcs
ricos resultantes de promediar los correspondientes Jos animales ntegrantes
e grué)]:"-d grifico 11 figuran las curvas respectivas, 11_51‘90!119 LIl.iu.(.llc ll::‘I:llcpbc.li'illllhl
v pluviosidad. partiendo del mes de octubre. fcf:hu en que fue iniciada Lh‘d' pr : |‘ 4 e
' En la curva correspondicntc a la eliminacion de huc.:vg_s. por LO.S 'dlnm-l:fc(:jn v
nores de un aio se puede apreciar una intesrupeion qu-I; col ‘u,l:apu.n %‘;l[crp;kcmc e
lactancia, en el que todavia no han salido al pasto 0 IO. |‘I;.l£'l I.u.c 10 ‘c-c:l::wmu sr';du;ﬂ
principales caracteristicas que cn ¢lla pueden obscr.v‘.ir.su s(')n- un\ H ! -ms;c%u,:h b
de Ia climinacion de huevos durante los primeros meses del p:lh.ln.rm v I"l d "i;i()n
tuertes climinaciones. No se observo su alto grado de receptividad pigL al.qm?‘ on
de un infestacion logaritmica (CRUI-I_UN 1), pudncnd_o ser Iu’ thli}s:(:ugl;lc‘; IL“:.; u‘r_
dicar ¢n un termine muy poco prppicm para la adquisicion dc.._ :-“d% acio p
tantes., lo que les permitivia ir adquiriendo una substancial inmunidad.
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La grifica correspondiente a la eliminacién de huevos por los animales de
uno a dos anos es la que mejor demuestra la existencia de una pauta ciclica anual.
Dicha eliminacion permanece a un nivel muy bajo durante el periodo octubre-enero,
inicidndose la subida durante febrero-marzo para alcanzar la cima a mediados
de abril. Parece evidente que esta subida se ha de interpretar como Ja elevacién prima-
veral, sefialada por diversos investigadores ¥, 66, 93 y """ Teniendo en cuenta los ni-
veles generales de infestacion observados en la investigacion de adultos estimamos
que, aparte del nimero de gusanos, intervienen diversos factores en dicha elevacion
primaveral (aumento de la prolificidad, la lactancia, etc.), tras una declinacion pre-
via del estado inmunitario (SouLssy *3), ocurrida durante los meses anteriores a
causa de la falta de ingesti6n de L 111, que son los verdaderos agente$ estimulan-
tes de los anticucrpos (STEWART '™ y 195) "Hacia Ia segunda quincena de mayo ficne
lugar un descenso bastante vertical. que puede coresponder con el fendmeno de au-
tocuracion de StoLL (cit., de MICHEL 59, para aparecer de nuevo otra cima de me-
diana importancia a tinales de junio, momento en el que también los animales me-
nores de un afo tuvieron la maxima eliminacion, dentro de las reducidas cantida-
des sefialadas. Esta clevacién de junio puede relacionarse con una reciente cleva-
cion del nimero de vermes, procedentes del mayor numero de larvas ingeridas con
anterioridad, a finales de abril y primera quincena de mayo, puesto que las condi-
ctones climatolégicas fucron bastante favorables para el desarrollo larvario,

Otra elevaci6n, algo menos importante que la primaveral y de mas breve du-
racion, tiene lugar a primeros de setiembre, relacionada probablemente con un au-
mento cn el nimero de vermes procedentes de una ingestion previa muy clevada de
L 1I1, que suelen encontrarse a muy alto nivel durante la dltima paric del vera-
no.”* A este respecto, se sefiala que en la investigacion de aduitos obtuvimos las in-
testaciones numéricamente mds importantes durante el mes de agosto, siendo por lo
lanto logica esta elevacién que, en justa correspondencia, debfa de haber sido bas-
tante mas intensa que la primaveral. El hecho de que esto no suceda asi debe expli-
carse por una inferior prolificidad de los vermes desarrollados en un organismo in-
mune durante esta época, i

La curva correspondiente a la eliminacién de huevos por los animales de mds
de dos afios es similar, en cierto modo, a la anterior, aunque bastante mas discreta.
Durante los meses de noviembre-diciembre, a pesar de que se mantienc & un bajo
nivel, ofrece unas elevaciones muy discretas que cabrian relacionarse con la paride-
ra 1 o con particulares estados hormonales.®” La subida que se inicia en febrero pa-
ra descender en mayo presenta la cima en la segunda quincena de marzo, pudiendo
corresponder perfectamente con la elevacién primaveral; el hecho de que se pre-
sente con anterioridad pudiera depender de una depresion mas rapida del estado
inmunitario, a causa de una menor parasitacién anterior debida a una mayor resis-
tencia relacionada con la edad. También en setiembre, aunque ya en la segunda quin-
cena, s¢ presenta otra elevacion de menor importancia y duracion, que ha de res-
ponder a las mismas razones apuntadas para la interpretacion de la correspondien-
te a los animales de uno a dos afios.

La eliminacién mis reducida de huevos por los animales de mas de dos anos
ha de ser la consecuencia de su estado general de resistencia, al que contribuyen en
gran parte los fenomenos inmunitarios y tambicn la propia edad que leva inheren-
tes determinadas modificaciones fisiologicas. '

Las distintas cantidades de huevos climinados por los tres grupos de anima-
les se corresponden con las distintas magnitudes de infestacién obtenidas en la en-
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cuesta de matadero, ya que los menores ‘dc un ano fueron los que tuvieron mff:sla-
ciones menos intensas y eliminaciones mds bajas, los de uno a'dos aflos pres%nmro‘n.
las infestaciones mas fuertes y las eliminaciones de huevos mas al'las, y Iosb_g mas
de dos afios tuvieron infestaciones de valor mler{nedto y ell{nmacmnes también in-
termedias; correspondencia obtenida para Ostertagia spp., y Trichostrongylus spp. y

Se ha comprobado en los animales mayores de dos anos y en los de urlm a' c[’s
que la clevacion primaveral es ¢l acontecimiento mds importante dentro de Ell pauta
anual de climinacién de huevos, no evidcnqlandosc en los menores de uno eg c?s qﬁl'c
solo se presentd la elevacion de junio. ya !ntt?rprelada como consecuencia de Ia z ::-
matologia anterior. Logicamente, no podria interpretarse como elevz?mon_ prn:sa ©
ral, pues estos animales habian empezado su régimen de pastq:jeoda pnmc:ii s de
marzo y con cllo la ingestion de larvas inducentes de la inmunidad, y recor e
que dicha elevacion es esencialmentc una declinacion f'[f:l estado lnmumtzcllnoé Ia
clevacion de mayo-julio observada por SiMON VICENTE ** en fos corderos de E:a-
manca. que estimo podia corresponder a la primaveral. no debe de estar en contra-
diccién con lo expuesto anteriormente, puesto que hay que tener en cuenta (clque se. 1{'1;11:
taba de corderos que se encontraban ya en regimen de pastoreo en el mes lf: (;10\"18 -
bre, por lo que su comportamiento tenia que acercarse, nece§a[1amc:ue, al ii nuc._
tros animales de uno a dos afios. Es:jtc lpvesnlgudor E? CPde“’CU la elevacion de pri

s ovejas. antc los resultados irregulares obtenidos. ]
e ggglgn los"datos meteoroldgicos, la temperatura y pluviosidad medias del pla-
zo estudiado fueron de 10,9¢ C y 186 mm, siendo sobre todo cste ultimo factor muy
poco favorable para un buen desarrolto de los estados libres. Observando las co-
rrespondientes curvas no se encuentra una clara correlacion con las de ehmu(;ac:orl
de huevos, pero hay que tener en cuenta la existencia de un periodo prepalc;nte uran
te el que actian una serie de factores dependientes del hospedador y de os”propuzs
vermes. Quizds por un hallazgo de esta naturaleza es por lo que C'ROF."I"CH; ) c:om:i -
bio su teorta ~obre lu incidencia estacional, en la que esta dependia mas de grop'u
ciclo cvolutivo {produccion de hucI\us y tiempo requerido para el desarrollo de ca-
eneracion) que de los cambios climaticos.

e Lﬁgice)n?wnte, del desarrollo de individuos adultos ha de dependff ]ahﬁ.lmja
eliminacion de huevos. pues aun cuando en algunas experiencias no se ha obtenido
correlacion entre vermes y huevos,?? 114 y,12! |o que consideramos normal si se tra-
ta de hallar una relacion cstrecha entre unos datos finales para cuya obtencion in-
tervienen muchos factores, es indudable que si existe bajo una consideracién de l‘.l.-
po mas amplia. es decir. analizando las respectivis tendencias. Dur.an:; la prlmelt';
parte del afio se obtuvieron infestaciones bastante intensas que, teniendo €n cuent
que las condiciones climdticas no son lavorables, dependerian probablemente mas
del desarrollo de las larvas latentes (a causa de la declinacion del estado 1nrr;uni-
tario) que de las recientemente adquiridas; esto corresponde bastante bien cgn el au
mento de la eliminacién de huevos, que ya inician la subida a finales del mes e’eneroi
Durante ¢l verano se obtuvicron las infestaciones mds intensas que dependerian dlt_z
material infestante adquirido, ya que, tras el mejoramiento de las condlmlonestc i-
maiticas y el acontecimiento de la elevacw_n ‘pflmavcra!, aumenta gra;lu;_ (linen el$;
través de la primavera y verano, aunque limitandose c_llcho aumento E. ido a la
condiciones estivales y a la accion indirecta del mecanismo mmum_tano: la corres-
pondencia con la subida en la eliminacion de huevos ya ha quedado sefialada.

— 70 —



4.2.2, Narraleza ¥ sigiificado de los haevos etiminados.

Los huevos de Trichostrongylidae presentes en los recucntos correspondic-
ron casi en su totalidad & los de Trichostrongyius Spp.. ¥y Ostertagio Spp.. como se
pudo comprobir por el examen de Tas 1 {11 obtenidas en los coprocultives corres-
pondientes. Una aportacion muy escasa se debio a los huevos de Nemarodirus spp..
que fucron detectados en escaso nmimero y muy de tarde en tarde. Seguidamente, da-
mos estos vilores para que s¢ vea su escasa influencia sobre las curvas de climina-
cion de fos tres grupos de animales, grificamente representadas: en el de los meno-
res de un afo, el promedio de huevos de Nematodirns $pp.. en uno de los andlisis
de setiembre y en otro de octubre fue de 22; ¢n el de uno a dos anos, lue de 22 y 35
en los de mrarzo y también de 35 en uno de abril; en el de mis de dos afos, fuc de
I'len uno de febrero y enero, de 22 en uno de miarzo y de 11 ¢en uno de scetiembre. Se-
gun ésto, puede interpretarse que las infesticiones por Nematodivus spp.. son mas
importantes durante la primera parte del ano ¥ en el verano, lo que concuerda con
las tendencias generales de infestacion ya seiialadas Y. en particular, con las infes-
taciones observadas en la investigacion dé adultoes, debidas 2 estos Vermes,

Los huevos de Frichostrongyins spp.. y Ostertagia spp.. son, por tanto. los
que contribuyen casi en su totalidad a los valores representados grificamente en las
curvis. Esto debe ser un suceso normal en distintas latitudes. pucs MORGAN y col, 5
senalaron en Escocia que dichos huevos cran los que mis contribuian a la elevacion
primaveral, micntras que los de Nemarodirus Spp.. intervenian de una manera muy
discreta. Tumbién Ostertagia spp., Y Frichostrongylus spp.. son las especies mas
frecuentes ¢ importantes numéricamente que se determinaron en la prucha de inves-
tigacion de adultos, siendo por lo tanto las mas representativas de las tendencias o
pautas generales de infestacion, cuya correlacion con las variaciones de |a climina-
cion de huevos ha sido analizada anteriormente.

Creemos conveniente sefialar que para realizar estudios sobre la infestacion
por Nematodirus spp., debe seguirse un método corpologico de la maxima sensibi-
lidad, en razon de la climinacion reducida de huevos {(consccuencia inmediata de
ki inferior fecundidad de las hembras %) y también de la intensidad, generalmente.
menor de las infestaciones, en relacion con la menor fecundidad, ol mayor plazo
cronologico requerido para completar ¢l ciclo biologico y la resistencia debida a I
cdud,

Respecto a los coprocultivos y a las L I de Trichostrongylidae, se iden-
tificaron solamente las correspondientes a los géneros 'Iric-hu.m'un,x,r_\'lu.s' y (Mterta-
gia, recogicndose los aspectos de las extremidades anterior ¥ posterior en las foto-
microgralias fig. 25 a 28. Los poreentajes resultantes de las estimaciones {uincena-
les fueron los siguientes: en los animales menores de un ano. 50 % para cada gé-
nero: en los de uno a dos, 94 o cran larvas de Trichostrongyius spp., y 6 ¢ de Os-

tertagia spp.; en los mayores de dos, 89 %y |1 7, repectivamente. En estos resul-
tados se observan dos cosas: que en los menores de un afio son mas numerosas Os-
tertagia spp.. con relacion a los animales de mis edad. Y que en conjunto predomi-
nan Trichostrongvius spp.. Respeclo a lo primero cabria explicarse en virtud de
un distinto poder inmundgeno. sobre el que no tenemos relerencias. Acerca de que,
absolutamente. fueran mas numerosas las larvas de Trichostrongyius spp.. cuando
en lainvestigacion de adultos fucron mds intensas las infestaciones por Osterta-
gia spp.. y ademds L fecundidad de Gstas es 3.7 veces superior (segun los datos de
Borciewrr#). deben argumentarse tres razones: los animales sometidos a la inves-
tigacion coprologica fueron distintos a los estudiados de matadero, por lo que cabria
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csen una infestacion mas intensa por Trichasmﬁrgy{x(:ls spp.‘,ll .:?fs’
indi ion verme/huevo, obtenidos en

d y los indices de la relacion verme, : Jos :

il podrian experimentar variaciones bajo condiciones am

andardizacion de la técnica de coprocultivos, espe

ducido a la obtencion de resuitados dispares, en

emperatura, oxigenacion y lempera-

pensar que sufri
datos de prolificida
condiciones determinadas,
bientales distintas; rllabfalla de s;
i nte, podria habernos co |
?tlzzll:cI}En t,:oﬁ las conéiiciones cagl;éarp:g; :.1:: t
a, como senalaran CUNLIFFE Y . , - -
s El resumen de los datos de c!iminaciqn de huevos a;rcﬁja fos mgn;ggitgz Lagﬁ-
res: en los animales menores de un ano, r_ned'la anual de 127 h. cf géﬁ)g L X L0y
' as de 33 en marzo y 239 en junio; en los de uno a dos ihos, r;ovicm-
e cl;urem%? en abril, respectivamente; en fos mayores de dps, 151,66 en I o
bredici rcg 334 en ;narzo, respectivamente. Las eliminaciones individuales rgn00
brc-du:lgm 'rgaz en los animales de uno a dos afios, no llegaron a rebaszclir IIOS iy
ﬁlms’ cI,E.lus:ing'nit"u:ado de estas eliminaciones, aEendiendo al efitado de sz;l:li itit:;mc::? ‘;) -
i conrlados e s etnies e et e e D e
lado, los animales con infes S . L
?nt:l?:ho més fuertes de huevos (;(IN:BLIRY -’—ly R::;;; r; :nczl; Sgr ——————
j ntidades dec huevos ¢limi uc
los prinlé?;aﬁzzjat’satftircs epizotiologicos no son favorables ll:"ar?fd Sdes;lr::;l‘i?o;:li isls'llo
. fuertes en esta zona. Respecto a los factores climatico 3 y g
e ton atura media durante el plazo de observacion fue relativam L
quec la ‘: Tz!n)l‘:)rres extremos de 4,8 en diciembre y 19,9 en agosto, y ggc la [:::Cflg;rc_
o ufno escasisima con sélo una media de 186 mm, oscilando entre n'mt:1 febre
oy I n agosto y scticmbre. Esta climatologia es muy poco favorable p i
a?esirrlollnl)mdg losgcslados libres, aunque no debemos olvidar que estc:;s gg:grsmr?:a (;os
entrafnan que las temperaturas aslcicndlz;n Pfj;gsigzdg?gs?aogll:;?mcde clefminados
i £
:goglcen:gsaggl ;‘z:?ayqﬂgegtfr?aﬁuzﬁ (:1:05 d?as muchisimas cllarvas Osrc;cegcg:g;a ;?crll?g
il evos eliminados, como seﬁajé GQRD_ON."" De todos modos, el ; nignge
1(1121?;:Sc::l:diciones climaticas de las cifras optimas ‘tr?e aparl:ziagzcx :1;;; S:ﬂ?l?i sy
¢l plazo requerido para alcanzar el estado infestante, lo que
do sumo sobre los futuros niveles de infestacion. 1 e ke o
Para determinar en qué momentos del afio pﬂqd?n‘ ?sil)s A i n
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af d‘::sgrrollo y supervivencia em_brionanos, nos mamﬁes!tsai r?flégtaisioggls pgr mene
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6.4 Se observaron dos tendencias gencrales de infestacion: una, corres-
pondiente al periodo encro-abril y otra, al periodo junio-septiembre en la que la
magnitud fue 3,1 veces mds importante. A estas tendencias contribuyeron cspecial-
mente Trichostrongvlus spp.. Osiertagia spp. ¥ Nematodirus spp. Las especies de
mayor interés epizotiolgico son: O. ( 0.) circumcincta, O. (0.) wrifurcata, T. axei,
1 vitrinus, T. colubriformis, N. filicollis y N. spathiger.

78  La eliminacion fecal de hucvos, por los 12 animales estudiados du-

rante ¢l periodo 6 de octubre de 1965 a 22 de septiembre de 1966, mostro a su vez
ligeramente inferior cn la

una variacion estacional. siendo mixima en primavera.
terminacion del verano y de muy escasa importancia durante la dltima parte del
afio. El grupo mas caracteristico a este respecto fue el de los animales de uno a dos

afios. Los huevos de Trichostrongylidae, presentes en los recuentos, correspondie-

ron casi en su totalidad a los de Trichostrongylus spp. ¥ Ostertagia spp.
82 La magnitud de las infestaciones observadas permite indicar que, en

general y por el momento, las infestaciones por Trichostrongylidac no constituyen
un serio problema en la zona mesclaria leonesa, pero hay que tener en cucnta la
futura incorporacién de esta zona dentro de un sistema de regadios, lo que ha de

entrafiar microhabitats mas favorables para el desarrollo parasitario.

6. RESUMEN

Previa revision bibliogrifica sobre taxonomia. metodica y epizotiologia, se¢ han estudiado
algunos factores epizotioldgicos de la infestacion por Trichostrongylidae en’ los ovinos de Leén,
partiendo de material de matadero recogido durante un afio ¥ mediante analisis coproldgicos
efectuados también a lo largo de un afio sobre un rebafio tipico de la region.

La parasitacién es muy frecuenic (97.9 %a), pero la magnitud media de la infestacién no es

muy alta (822 vermes por animal). siende los animales de uno a dos anos los mis afecyados.
Las especies mis comunes son: Ostertagia (Ostertagia} circumcineta, O (O) trifurcata, Tri-

chostrongyins wyed, 1. colubriformis, 1. vitrimes, Nematodives filicollis y N spathiger.
En la epizotiologia se observa una tendencia estacional, con infestaciones mas iniensas
en los periodos encro-abril y junio-septicmbre. igualmente, la eliminacion de huevos en las he-

ces aleanza su Maximo en primavera, siendo ligeramente inferior a final de verano y de muy es-

casa importancia en la ultima parte del afio,
Se propone una imterpretacién de la epizotiologia de las in
lidae, coordinando los datos disponibles sobre geoclimatologia y los relativos

sito-hospedador.

festaciones por Trichostrongy-
a la relacion pard-

RESUME

Aprés une révision bibliographique préalable sur la Taxonomie, la Méthodologie et I'Epi-
zootivlogic, on a étudi¢ certains fucteurs epizooticlogiques dus infestations par 1 richostrongy-
lidae dans les taces ovines dec la contrée de Leon {Espugne), en utilisant du matériel d'abattoir
cueilli pendant un an ct au moyen d'analyses coprologiques effectuces aussi pendant un an sur
un troupeau typique de la susdite contrée,

La parasitisme est trés fréquent (97,9 %
n'est pas trés grande (822 vers par animal); les animaux

i deux ans.
Les espéces les plus communes sont: Ostertagia {(Ostertagia) circumcineta, O (O.) trifurcata,
Trichostrongylus axei, T. colubriformis, T. vitrinus, Nematodirus filicollis et N. spathiger.
En Epizootiologic on obscrve une tendance saisonniére et on trouve des infestations plus

intenses de janvier & avril et de juin & seplembre.
De la méme maniere, 'elimination d'oefus des excrements atteint son maximun au prin-

temps; elle est inférieure & la fin de 1*été et a trés peu d'importance vers la fin de I'année,

} mais la magnitude ou grandeur de l'infestarion
les plus affectés sont ceux qui ont d'un

L e
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ar Trichostrogylidae,
s concerfant le rapport pa-

SUMMARY

Aflter a. previous revision ibli
i § revis of bibliography on tax
(\ge have s(.udl_cd some cpizootiologic factors of infcslmior?g(;my’
lhgg&n;{ st.|r||1|1g Wwith material proceeding from sl
Ledn.g coprolegic analyses also carried out during

. methodology and epizootiolo,

. Trichostrongylidae in ovins in Le%j’;;
augter-house collected during one year and
one year on a typical herd in the province of

— woﬂzlris;f?n;; \;?;yal:ﬁc:llgfsn; Iggeift%) but the a;erage extent of its infestation
; anin wo years aged are the ff
The commonest species are: ¢ 1 : o o
. 3 €5 are: Osteriagia (Ostertagia) cir f [ i
trogylu.'i‘:.t:;;izT(;uclql:;brafornu.s;, T. vitrinus, Nemamdiruf ﬁ}icn!g;”;;?%a;;rzgi: {rcaia Qichoy
A Wy ﬂg\' woe o mave llh'\l.'l'V" p o ‘ Ly i it X
from janua I / o sensonal lemdency with more miense infest:fian.
menlsjreac t::slﬁs aﬁ]ﬂiz:‘fn{rﬂumsﬁ:?: lci) September. Likewise, the elimination o;“t;gl;; f;gr;t;:cl:?gj
Hittle fmporiance ar i amu ofthel; eaf.' eing slightly lower at the end of Summer, and it is of very

€ propose an interpretation of the epizootiology of the infestations

tlogylldﬂc by CUordllldlln 1 ”l(— Vr-"ltlblc da a on LOCII“I
1 a

is not very high

caused by Irichos-
atology and those concerning the rela-
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8. CUADROS, GRAFICOS E ILUSTRACIONES
CUADRO ]

Trichostrongylidae de la oveja *™ y 125, con expresion de las especies halladas en
Espaiia hasta 1965.

i Halladas en Espafa (+)
Especies por (autores)

Cooperia borgesi Gutterres, 1947 .
Cooperia curticei (Giles, 1892) Ransom, 1907
C. fiilleborni Hung, 1926
C. hungi Ménnig,193 |

SIMON VICENTE !
SIMON ViCENTE B

C. pecrinata Ransom, 1907 ... ... ... .. ... ..
C. punctaia (Linstow, 1906) Ransom, 1907 ........ ..
C. spatudara Baylis, 1938 ................................
Cooperioides antidorca (Monnig, 1931) Daubney,

1933
C. hamilioni (Mbnnig, 1932) Daubney, 1933 .........
C. kenyensis Daubney, 1933 .........0..................
Paracooperia daubney Travassos, 1937 ...............
P. serrata (Monnig, 1931) Travassos, 1935
Haemonchus bedfordi Le Roux, 1929 ..................
H. contortus (Rudolphi, 1803) Cobb, 1898 ............
H. longistipes Railliet y Henry, 1909 ..................
H. similis Travassos, 1914

Simon VICENTE 9t

| +1++] 1] |

............

LorEz NEYRA 57

..............................

LEP+Tr]

............................

Henry, 1912 ... _—
Nematodirella longissimespiculata (Romanovitch,
1915) Skrajabin y Shikhobalova, 1952 .............. —

Nematodirus abnormalis May, 1920 .................. —
N. archari Sokolova, 1948
N. battus Crofton y Thomas, 1951 ..................... —
N. davtiani Grigoryan, 1949
N. dogieli Sokolova, 1948
N. filicollis (Rudolphi, 1802) Ransom, 1907 ......... + LoPEZ NEYRA 37
N. helvetianus May, 1920 ...................cviinn . -
N.lanceolatus Ault, 1944 ... .................... .. =
N. longispicularis Hsii y Wei, 1950 .................... ——
N. oiriatanus Raevskaya, 1929 ........................ =¥
N. rufaevastitaris Durbin y Honess, 1951 .............. —
N. spathiger (Railliet, 1896) Railliet y Henry, 1909 .. + LoprPeZ NEYRA 7
Bigalkea albifrontis Monnig, 1931 ..0.................. —
Camelostrongylus mentulatus (Railliet y Henry,

1909) Orlov, 1933

e O i

Especies

M. marshalli (Ransom, 1907) Orlov, 1933 ............

M. mongolica Shumakovich, 1938 ...........coooiienen
M. shikhobalovi Altaev, 1953 df:
Mouflonagia podjapolsky Schulz, Andreeva y Kade-

natsii, 1954 ..o
Ostertagia (Grosspiculagia) Iyrata Sjiberg, 926 .....
0. (G.) occidentalis Ransom, 1907 .....ooeviiiiiinnn

. (G.) volgaensis Tomskich, 1938 ...
g. ? Os)tertazia) argunica _Rudukov, [ F
0. (0.) bakuriani ihiShkm[" Ifi’;? i 934 ....... Fid E

(0.} buriatica Xonstantinova, 1934 ................
g. ((%.)) circumcincta (Stadelmann, 1894) Ransom,

. (0.) crimensis Kadenatsii y Andreeva, 1958 ......
CO). ng dahurica Orlov, Belova y Gnedina, 1931 .....
0. (0.) davtiani Grigoryan, 1951 ...........ooeeienen
0. (0.) elongata Roetti, 1943 ..........ocoiiniinnns
O. (0.) griihneri Skrjabin, 1929 .........cooiiiinnns
O. (0.) hamata Monnig, 1932 ...
0.(0.) neveulemail:gi G]t;t;%rres, 1947 e

(0.} orloffi Sankin, 1930 ...
8. ((g} osterf{;gi (Stiles, 1892) Ransom, 1907 .........
0. (0.) pinnata Daubney, 1933 ...........ooinnnns
0. (0.) spiculometra Gushanskaya, 1931 .............
O. (0.) trifurcata Ransom, 1907 .............coiiniin

Pseudostertagia bullosa (Ransom y Hall, 1912) Or-

lov, 1933 ..ot
Skrjabinagia butschnevi (Rudakov, 1937) Altaev,

1952 ......... l ....... 1952 ..............................
S. dagestanica Altaev, 1932 ...
S. popovi (Kassimov, 1942) Altaev, 1952 .............
Spiculopteragia spiculoptera {Gushanskaya, 1931)

Orlov, 1933 i e
Teladorsagia davtiani Andreeva y Satubaldyn, 1954 ..
Trichostrongylus affinis Grz}yplll, 1924 ...l
T. axei (Cobbold, 1879) Railliet y Henry, 1909 ......

T, calcaratus Ransom, 1911 ......oiiiiiiiine
T. capricola Ransom, 1907 ...
T. colubriformis (Giles, 1892) Looss, 1905 ...........

T. drepanoformis Sommerville, 1959 ............oenee
T. falcudatus Ransom, 1911 .o

Halladas en Espafia (+)
por (autores)

+ CorpLre DEL CaM-
PILLO ¥ col ™.

SIMON VICENTE 9¢

SIMON VICENTE ™

+ Corbero DEL  Cam-
PILLO 1
+ SiMoN VICENTE ¥

LOPEZ NEYRA 7

R0 1 il

4 CARBALLEIRA TECLLA
y col.M

+ CARBALLEIRA  TELLA
y col. 10

4+ SIMON VICENTE #
+ CARBALLEIRA  TELLA
y cel. 0



*=UQIS0JI2 op OZe[d= opuuede |2 awnadns a5 ‘cAany [9p onuap sepnid seundje uezijeas dds smaypouan ap searg] se| anb oped (1)

o1 SYWOHL,  SEIp TZ-p1  SEIp 8Z-1T Mmmﬂmm smooy W
g1 SVWOH L selp  1Z-%71 Selp Q7-1C nao snpq .Z
or HANNNL & s3IV seIp 171 leimeu 423nInds N
z+ HOIMYIH selp  9¢-1¢ SBlp (71-8 O 06T-82 snuolaaY "N _
¢ NOQUOD) £ 550y seip 8¢ SeIp 1 D oST (1) dds snpoiuiany ]
gor LHYMILSG seip gi-11 selp ¥ seloy 7 D 09707 pwiund D _
¢ NIZLSNTSS] seip  TT-LY seIoy 7Y seloy ¢'g D o0£-92 vioydoouo ")
: SMAUANY SEIp 41 seIoy (g SeIoy (07 9p SoU-ll  ouoleloqe] 1221413 °D
vy DINNQIA SBIp G*L1 seip  9-G- SeI0Y O7-81 ouojeioqe] -dds sm{8uosisoyo |
g1 QTINTIUHL, SEIp  GT-§ SEIp Q-G SEIOY g 9p souawl  O110)eIoqe] BISUIDWNIAND "0
(g AMZNH D) VITOIA seip 1 Selp ¢ seloy /g7 oLIojRIOqE] SHLIONIOI "1
riduaedasd ap us JueisajuL dw ad
Jomy opoLiag aseg ugIso|da ap ozeld stamesadwa ] aradsy
02180]01q 0212 12p DISOOUOL)
i1 0davnod
o
— =3
& O
=P
g8 =
Wl 8 )
58 -
83 Zn
- =
= oo
= ==
x Oz
FELTiLT ) )+
BEREErE TR |
Lol : E LA ]
PPl iR &
Pl ieT ol |
AR Al B
soah ol [y m 5 0o
I .m_ -
P 2 R = SRLE R
- Do Dl lon -
& R L B )m el .
] M~ lm® D
& n =D w -
G| a2 Eat—= g
=R m SoC g
;26 =3P 2R
M e o ., = h I w
[=] |m Ec nm (.me .
-4 U.HwbR.s E58 %
v 835ECEET S
= FTOP 2 08X .w
b e e 3 ﬂrmwM....
FIRHFTI e Em
Eg2Es8 3328
YIS SEREE
T SPEIRSESE
2SSRE 23 FLES
RESESRVTER
[l R S S S Sy A S



CUADROIII

86L

EErrEmERsssaEtE e HEEE.E_..U

: P56
P cCI-L6 08-09 00s-S6¢ 081-¢¢1 L4 w4t E iorydosuo ")
- q 058-8F
P 0S1-¥¢l 0L-8¢ 8PirShe 291-0¢1 (0120 0 7R faonans
w LET-6Z1 1L 89€-90 SOI-191  O0€8-TLL dds spuadooy)
R 811-9L 08-0¢ 0S-£ce 081-sv1 96L4-TC9 e SHULIPA ]
q 9¥8-+L9
P S01-9L 0L-8€ POr-0be 081-061 OrL-¥L9
w 011-98 IL-£9 00¥-Sve 181-161 CLL-BE9 e siofiignios [
s 011 €9 oSy SL1 0£8 |
q 998-06L -
P Orl-v6 08-29 0£-08¢C 061-0¢1 998-L6L 4
w 121-011 98-1L 11¥-£6¢ 881-ZLI L06-888 v DRUDWNIN (0 )0 _
5 0tl 09 06¢ SLI CIL
q €08-S+9
P. 9vi-611 899§ SBE-01€ 0s1-221 16L-059
w COl-6¥1 [L-€9 08E-£6€ SYI-LT] (7775 4 N snpoos
i ma_mw.__o_u - M?E uMu N ._o_._u::..| I.o.wa 0523 |_a._on._ou - . )
SBIUDIRPY pujuisi v oy ap _usﬁ._m_:oq o_.__._M_.“"._MMm ap _u._:m.__._r\_ prnguoy a130ds3
OlpJowittg
(seaoiwr ua sepesaidxa) avpndJuosisoyoriy SOs43A1p 3p [} T svj ap sapdulid sauoipapy
AT O¥avno
| )
1 [13]
- =
Lo 5]
| © )
8 e
[3]
s | 3
] | et
um | MU M DM UM OMY Qo ey
3
=
S
5 5 o .
$ =] BT ERRR SRAS5ITSRISR288mSE
W — —_— " — ——
So |2
v m g
3 ] _ < =
mm £ = 054”“51“@90.1 O M O \D S O~ [~ IN _
5 g > 43%4444743333%3339m77896 S 5
SE Ay 3
8.8 g 208 |
TR San 5553
= NE=-NOUN@MURERN AN~ o0 N N =S
WM d.M FRHFOSQ T IAUSIORWXADD AR ANX wmwmm
< |2 Brzzs
5 g & MO 3
.w .Ln.. p o o 9950.%_,_...41590082 AN
2 ] ﬁ%ﬁ&%%&%Q%????ﬁG?dﬂMﬁfmﬁﬁ NV
] _ s piogl o Piiop i
| : g w B - I P32
- 5 §¢ 81 . g8 g 5%
| & i = =3 T o 2 S8 = B L.
3 3 3 S 8. 2 TS ) Yo
_ S S SE 2% Tt 5238 & &= g
| g 3 £% g3 § 8§% E =88
! = =) Ee R U U022 Z2EE




£8
TE £¥3
mW o o= O
o -
&o
3
S|z .
52 Saa
2l 3 ® o0 O O
| g &S o
S
bl -
8| %
S 5§
t, -
S|E|E| ”2%
k) Elz
- Q
m Q
= o § =
m 3B Nm Sﬂm
& £
2
w Q. LT
o B o8 ¢
O .3 S
[ SCC
g ot
el oo
ey SR
3 3 o 8
. E [T =Y |
Y B e . a
5| 3| g9
m 3 .@.m.@
] ) v
s & | gae
| g g3¢
] 9 o 3
Es E
(7} v wn
g gz
S S
oNoNe
1 £Ce-11¢
y 89¢-69¢C
8 00t
] 90t-v6¢C
1 06£-01¢
3] 0ce-CI e
w ore-¢Tt
BUIBA UDID

SeIUAINIY _gunussy ¢ ouy

[}
(]
[+ a]
—tmn~ N9
u g ® SetownmT O
3|8 . BN
o = |8
& 8| 8
sl
S| %] 8
S|8|5 | °e235R82" "
s s ~
- b a § B -, - - - =
. 2 P il g
= o ol R
= > 3 RS B y
oOE : AR =
: & e = 3% B W g 2T _
: Qs EES L R
: w 2 § iR M
: S| 3 SRR E RSN
: g & Pororobonodon o
: 2 g : 2 EEEE
“ | 3 25 1)
g Y| d RS RS
..aﬂ.. Ly L T
.ﬂ. v * g - " -
£ k<3 e
a = : TE .
= & el By 2
7 S sg88223238
A = 58E868882
=
=]
T
gp LAVAMILS = 5
g AGSTINOS = g ge HOITHIH = Y
or NIZLISNASS] = I 0z SMIUANY A SNYWNOIT = P
o SYWOHL = 1 gs DINNOW = i
96-6L 0ss-c 9b¢-c0T 9tl'l-e9¢ 0 YT snmiupq N
|
6915 806-£9¢ ST 161 BYTI-¥L6 T osnuppaA N 2
0s 08%y 022081 0S1°'1 |
8¥-7¢ 91+-+0¢ OIT0L1  8IOI-CTSL vt syoonyf N
PL-¥9 08t-P6¢ ¥C-t61  OL1'1-9L6
§9-t¢ 005-59¢ GCZ-091 8IT'I-TC6
65-Et 605 SET-LTT LLI'1-61T'] " 4adnppds ‘N
TAIE] B[OD P ! E@u aPp d B -
0 eI0
op pnufuo] oc__.w_.__..w%wa pmduo] m:._mcmw_ Adadsy
o1pIowilg
(uotoenunuUQ))

Al OAavNo



CUADRO VII

Porcentajes de localizacion anatémica de los Trichostrongylidae

En 146 muestras parasitadas

Especies pardsitas Cuajar Intestino
N.o % N.o %
Cooperia oncophora ....................... 9 6,1
C.opunctata ................................. | 0,6
Haemonchus contortus .................. .. 24 16,4 1 0,6
Nematodirus abnormalis .............. ... 3 2,05 19 13,01
N. filicollis ................................ 6 4.1 52 35,6
N. helvetianus ......................... . 2 1,3 18 12,3
N. spathiger ............................... 8 5.4 66 452
Marshallagia marshalli ............... . 29 19,8 2 1,3
Ostertagia ( Grosspiculagia) occidentalis . 4 2,7
O. (Ostertagia) circumcincta ............... 126 86,3 12 8,2
O.(O.)trifurcata ........................ . 57 39,04 3 2,05
Trichostrongylus axei .................. .. 81 554 1 0,6
T. eapricola ................................ 6 4,1 16 10,9
T. colubriformis ........................... 16 10,9 59 40,4
T.ovitrinus ... 44 30,1 102 69,8
CUADRO VIII

Frecuencia de las especies Trichostrongylidae y promedio de ve

nes ovinas.

rmies en las agrupacio-

Hasta 1 afo Misde 2 afios De a2 afos
Especies parasitas :
F.% Prom. F.% Prom. F.% Prom.
Cooperia oncophora ....................... 11,8 10 6,2 37
Copunctata ................................. 1,9 12
Haemonchus contortus ...................... 9.8 5 2708 64 12,0 26
Nematodirus abnormalis ................... 17,6 115 16,6 84 8,0 13
N. filicollis ................................ 353 158 395 173 300 72
N. helvetianus .............................. 11,8 259 14,6 76 10,0 18
N.spathiger ................................. 64,7 173 50,0 137 20,0 28
Marshallagia marshalli .................. . 196 76 20,8 124 18,0 1.9
Ostertagia (Grosspiculagia) occidentalis 39 26 208 12 2,0 80
O. (Ostertagia) circumcincta .............. 92,1 299 875 545 76,0 43
O.(O)trifurcata ............................ 372 38 479 116 30,0 125
Trichostrongylus axei ....................... 43,1 102 604 128 60,0 1.2
T.capricola .............................. . 13,7 86 12,5 618 8,0 171
T. colubriformis ........................ . 39,2 58 396 248 48,0 104
Tovitrinus .............................. . 62,7 127 750 202 72,0 115
i gg S

CUADRO IX

' ] ] 2 {a infestacion
Frecuencia mensual de los géneros de Trichostrongylidae y magnitud de la infe

Trichostrongylus Nematodirus

Osteriagia

F.%

Marshallagia

Haemonchus

Cooperia

Mes

Prom.

F. %

Prom.

F. %

395 66,6 337

510
471

100,0

100,0

414
230
209

48 86,6
100,0

6,6
22,2

Enero

173 11,1 12

204

71,7

12
144

il

11,1

Febrero .....

91,6 58,3 83
25,0
21,4

83,3

8,3

Marzo ......

38
12
14

7

9,09

11,1

244

78
101
406

41,6
64,2
72,8
11,7
83,3

248
181
155

78

75,0
75,5
100,0
1000

92
119
378
727
831

100,0

83,3
78,5
100,0
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209
225

465

91,6

100,0

12
111

309

8,3
50,0

Agosto ...

630 750 206 750

100,0

16
i44

50,0
38,4

Setiembre .
Qctubre

846 148 53,8 216
236

181

923

38,4

66,6 87 86,6 79 53,3
177 255

28

53,3

Noviembre .

63

93,3 46,6

80,0

84

46,6

26

20,0

Diciembre .



VARIACION ESTACIONARIA DE LA ELIMINACION DE
HUEVOS DE TRICHOSTRONGYLIDAE
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Fig. 1 (250 X aprox.)
Cooperida sp.
Vesicula cefilica

Fig. 3 (100 X aprox.)
Cuopqrr‘a pitnctata
Extremidad posterior.

Fig. 2 (250 X aprox.)
Cooperia oncophora
Espiculas

Fig. 4 (100 X aprox.}
Haenronchns contartus
Extremo cefilico.
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Fig. 5 (60 X aprox.}
Haemonciuis contortis
Bolsa caudal

Fig. 6 (450 X aprox.)
Nematodirus sp.
Vesicula cefilica.

Fig. 7 (450 X aprox.) Fig. 8 (250 X aprox.}
Nematodirus sp. Nematodirus abnomgahs
Espina caudal. Terminacién de las espiculas,
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Fig. 13 (100 X aprox.}
Marshallagia marshalli

Bolsa caudal.
Fig.9 (100 X aprox.) r : Fig. 14
A Drox. Fig. 10 (450 x ig. 14 (100 X aprox.)
Bl(\)llesmamc(i;rlm Jilicollis Ner%: alod(iru.r lleligrri(::i‘rﬂs ; Ostertagia (Grosspiculagia)
a caudal y espiculas Terminacion de las espiculas DCCIAEnIa Fpy :
g Extremidad posterior.

o
e
Fig. 11 (100 x - i . . .
Ncﬁnam(d:'ms spzﬂl;‘g;:: Eag,:s;Zl(’ IO.O X aprox.) l:‘*ig. 15 (250 X aprox.) Fig. 16 (100 X aprox.)
Extremidad pusterior alfagia A‘rlarshalh Ostertagia (Grosspiculagia) occidentalis Osiertagia (Ostertagia) circumeincta
. Huevos en Utero. Espiculas Extremidad posterior
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i 1
Fig. 17 (450 X aprox.) Fig. 18 (100 % aprox.) Fig. 22 (250 X aprox.)
Osteriagia (Ostertagia) circumeincta Ostertagia (Ostertagia) trifircata Trichostrongylus axei Trichostrongylus capricola
Ramas espiculares. Guberndculo Extremidad posterior. Extremidad posterior Extremidad posterior

-
]
- caimnl. o' a1
Fig. 19 (100 X aprox.) Fig. 20 (450 X aprox.) e . ;
. . S| : . .23 (250 % aprox. Fig. 24 (100 X aprox.)
Ostertagia { Ostertagic) trtﬁtrwm Tnclm.\"!{'ongylns axe TTFCE:.E'H'(HI;’}’IHS c'oh?hrifo)rmis Trichostrongylus vitrinus
Extrcmidad postgHior, S RS Extremidad posterior Extremidad posterior
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Fig. 25 (1.000 X aprox.) Fig. 26 (1.000 X aprox.)
L 1 de Trichostrongylus sp. L [l de Trichostrongylus sp.
Extremo cefilico, Extremidad posterior.

Fig, 27 (1.000 X aprox.) Fig. 28 (1.000 X aprox.)
L HI de Ostertagia sp. L Il de Osteriagia sp.
Extremo ¢efilico.

Extremidad posterior.
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