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EPIZOTIOLOGIA DE LA DICROCELIOSIS
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I. INTRODUCCION

La dicroceliosis es enfermedad que aparece con cardcter enzdtico en amplias
zonas del mundo y ofrece la neculiaridad de un complejo ciclo biologico, que ha po-
dido dilucidarse al cabo de cerca de siglo y medio de haberse descrito por primera
vez el verme (Rupor pi 1803) gracias a los trabajos de KRrui. y MAPES™, 84 97 y
102, SVADZHYANS 160 Vogel y FaLcao,!”3, Honorstt Y GRAEFES! GRros-
CHAFT,™ HOHORST y |_AMMLLR 52

En 97, 98 191 jos dltimos quince afios se han sucedido las publicaciones en di-
versos paises, dando a conocer circunstancias diversas sobre la epizotiologia de Ia
infestacidn, particularmente en cuanto respecta a las caracteristicas ecologicas que
gobicrnan la distribucién de los hospedadores intermediarios que, conectadas con los
focos dependientes del tipo de explotacién de los animales domésticos receptivos
y del papel de los animales salvajes (KRULL y Mares 5, determinan la posibilidad
de presentacion de la enfermedad.

Por lo que sc refiere a Espafia, la bibliografia disponible es parca ¥ en nin-
gun caso sefala cudles son los factores cpizotioldgicos concretos que influyen en la
aparicion del parasitismo. Lorez NEYRAY fue quien primero idéntificé Dicrocoelium
dendriticum (D. d.) en vacas y ovejas de Granada y mas tarde en las mismas especies
en Granada y Madrid.?" RanQuINi'® estudié la formacion del huevo, asi como los
aspectos citoldgicos de la fecundacién y maduracién del mismo. Roca'® también cita
la enfermedad en 1948.

REJAs GARCIA 3% publicé los resuitados del tratamicnto con derivados del
antimonio. Por iltimo, SAiz Moreno ! han mencionado la presencia de la enfer-
medad en Ciudad Real,

Estos antecedentes, unidos a la observacién de que la dicroceligsis es un
proceso muy extendido en los rumiantes de la provincia de Leon, han sido las razo-
nes que nos han impelido a realizar nuestra investigacion, encaminada a dilucidar
los siguientes aspectos:

a) Distribucién geogrifica provincial ¢ importancia del parasitismo
por D. d.
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b) Determinacién de los hospedadores intermediarios utilizados por
¢l tremdtodo en el drea geografica considerada, analizando los fac-
tores ecoldgicos que influyen.

c) Valoracién de las pérdidas irrogadas a la ganaderia leonesa por
este parasito.

d) Posible utilizacion de estos conocimientos en la lucha contra la ver-
minosis.

2. REVISION BIBLIOGRAFICA

Dicrocoelitnm dendriticum (RopoLeir, 1819), Looss 1899, agente etioldgico de la dicroce-
liosis de los rumiantes® (sin citar los roedores y otros mamiferos domésticos y salvajes) tiene una
amplisima sinonimia (véase Mares®) de la que solamente discutiremos D. lanceatim STILES y
HassaLr,!% pues todavia se usa en algunas ocasiones. La especie-tipo D. dendriticum ha sido des-
crita por TRAVASS05,186

RupoLpur (1803) utilizé la designacion Fasciola lanceolata inicialmente pero en 1819,
empled la designacion Distoma dendriticum.

La designacién especifica lanceolara, fue suprimida por STiLEs y HassaL35 al comprobar
que SrHRANK'® habia usado previamente la denominacion Fasciola fanceolata para un trematodo
mtestinal de Cypring brama (= Abranmis brama), pez de agua dulce, por lo que los sutores antes
citados propusicron el nombre especifico de lanceaium. No obstante, cuando ODHNER!2® demos-
w6 que dendriticum tenia prioridad sobre lanceatum, se acepté definitivamente la nomenclatura
que encabeza este parrafo.

La lista de hospedadores definitivos de D. d. ha sido compilada por MaPES®8 comprendien-
do las siguientes:

ESPECIES
Alce Alces alces
Bévido salvaje de Europa Central y Montafias Rocosas. Bison europaeis
Bifalo Bos sp.
Cebil Bos (Bibos) indicus
Bifalo indio Bos ( Bubalus) bubalis
Boévidos domésticos Bos taurus
Camello Camelus bactrianus
Dromedario Camelus dromedarius
Perro Capra hircus
Cabra doméstica Capra ibex
Cabra de los Alpes Canis fomiliaris

Especie de mono de Madagascar (Mangabey)
Guenon. Primate del Ex-Congo Belga
Corzo

Cercocebus sp.
Cercopithecus sp.
Cervus capreolus

Ciervo Rojo Cervus elaphus
Ciervo Sika Cervus {Sika) nippon
Ciervo de Altai Cervus songaricus
Ardilla Cirellus sp.

Especie de pequefio corzo comiin en Inglaterra Dama dama

Caballo

Equus caballus

Asno Equus asinus
Gato Felis domestica
Gazela de Dorcas Gazella dorcas
Hombre Homo sapiens
Llama Lama glama
Liebres orientales y conejos del Japén Lepus coreanus
Liebre europea Lepus europaeus
Liebre Lepus sp

Macaco (una de las varias especies de Madagascar) Macaca speciosus
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Marmota europea Marmota marmora

Vison Mustela vison
Nutria Myocustor coypus
Oveja doméstica Ovis aries

Ovceja curopea Ovis enropaea
Chimpacé Pan satyrus
Cinocéfalo, mono grande FPapio sp.

Gamuza, rebeco Rupicapra rupicapra
Cerdo salvaje Sus scrofa

Cerdo doméstico Sus scrafa domestica

Oso polar. Otros osos. Thalarctos maritimus

A los que Mapes? afiade come nuevas, los siguientes: Marmota monax rufescens Marmota
érufescens wood chuck). Dama virginianus (MaPes Y BAKER!?Y) Ciervo de cola blanca (white-tailed
eer).
. En cuanto a la distribucion geografica del verme citamos la recopilada de la literatura mun-
dial por Mapes® a la cual afiadimos nosotros los hallazgos posteriores a la aparicion de su trabajo
junto con sus citas bibliogrificas:

Africa
Egipto. Congo Belga® Sudan (D. hospes)®s,

América del Norie.
Canada, Estados Unidos (Mapes!?, BAKER® y %, PRICEY®S),

Amériva del Sur ¢ Indias Occidentales.
Brasil, Colombia y Cuba,

Asia.
Armenia, Asia Menor, Azerbayjan, China, Filipinas, Georgia, India, Japon, Kazastan, Li-
bana, Palestina, Siberia, Siria, Transcaucasia, Turkestan.

Europa.

Alemania, Austria, Bohemia, Bulgaria, Dinamarca, Escocia, Espaiia, Estonia, Francia, Ga-
les, Grecia, Hungria, Islas Hébridas (Scotranp™?), Inglaterra (LANCASTER®T), Italia (BECILLI®),
Ukrania, (KLesov v Porova®), Noruega, Polonia, Portugal, Rumania, Rusia (Bopxoval®),
Succia (HAsSLER), Suiza (GALLI-VALERIOSY), Turquia, Yugoeslavia.

2.1. Cicuo EvoLumivo

El hecho de que tanto en bovinos como en ovinos europeos se dé con grandisima frecuencia
la infestacion mixta fasciola-dicrocelio, llevé a afirmar a los primeros investigadores, errénea-
mente, que el Dicrocoelium era una forma inmadura de F. hepatica. A este respecto, OpHNER!12?
escribe que, aun RuboLear (1803) habiendo descrito el D. dendriticem (su F. lanceolutu) suprimico
mis tarde este nombre, porque pensé haberse confundido con una forma joven de fasciola.

En sintesis, et ciclo evolutivo de D. d. es como sigue:

Emitidos Jos huevos con las heces son ingeridos junto con estas por diversas especies de ca-
racoles lerrestres en cuyo intestino incuban, liberdndose un miracidio. Este se transforma en es-
porocisio de primer orden, ¢l cual da lugar al esporocisto de segundo orden que, originard més
tarde las cercarias de larga cola (no existe la fase de redia). Las cercarias de larga cola (Cercaria
longocaudata= Cercaria vitrina) son eliminadas por el caracol englobadas en pequefias esférulas
de 1,5-3 mm de didmetro, pero soldadas entré si, de modo que forman una masa mucosa, blanca,
refringente, de 5-12 mm de didmetro, denominada «<bola de mucus» que en ¢l caminar del caracol
queda adherida a las hierbas o piedras. Es entonces cuando las hormigas del género Formica tienen
Ia oportunidad de ingerir estas cercarias que, en su abdomen y otros organos, se transformarin des-
pués de 35-62 dias en metacercarias infestantes. Cuando los mamiferos hospedadores definitivos
ingieren, por sus habitos alimenticios, hormigas con sretacercarias; los jugos estomacales digieren
la cubierta del quiste ¥ queda en libertad la metacercaria que a través del conducto colédoco alcan-
za el higado dentro de una hora o més. La madurez sexual se establece entre los 45-69 dias después
de la-ingestién.
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A continuacion sefialamos los progresivos hallazgos habidos en cada una de las principales
fases en que, por razones didacticas, dividimos el ciclo del parisito.

2.1.1.  E huevoy miracidio

Los huevos son operculados de 35-45 X 22-30 micras. Contienen aun antes de abandonar
¢l Gtero, un rmiracidio que al cabo de 1-4 dias abondona el huevo, operculado, en el intestino de de-
terminados caracoles terrestres y que evolucionard sin formar redias.

MouLINIEN? sefiald que los hucvos estaban llenos de un embrion maduro cuando salisin
del dtero, pero que no eclosionaban en los conductos biliares,

Von WILLEMOES-SuHUM!?S comprobd que después de dos meses de inmersion en el agua.
los huevos no eclosionaban, lo cual diferia notablemente de lo ocurrido con los huevos de F. hepa-
tica. Comprobé también que tres especies de caracoles acuiticos no se infestaron en un acuariun
con gran cantidad de huevos de D. d. después de tres meses de exposicion.

LEUCKART,® trabajando con once especies de caracoles acuiticos hallé que eran refracta-
rios a la infestacién y que en los huevos incubaban en el intestino de cinco especies de babosas, el
miracidio muerc a las pocas horas. Las primeras afirmaciones de este autor fueron comprobadas
por HENKEL 58

Es indudable que {a permanencia y difusion de la enfermedad que nos ocupa estdé muy en
relacidn con la viabilidad o resistencia de los huevos a los agentes externos. A este respecto, SKVoR-
Tsovis? dice que los huevos resisten temperaturas entre 50° y —23°C por lo menos 24 horas.

PaviovicH!*¥ escribe que los huevos de D. d. en las heces mantenidas en el laboratorio con-
servan su viabilidad por cinco afios, mientras que mantenidas fuera en el ambiente la conservarian
por mis de 16 meses,

VERSHININ'®? demuestra que [os huevos de D. d. permanecen viables en las heces de oveja
situadas en la superficie de los sueclos de la region de Kaluga desde el 7 de mayo al 21 de abril (350
dias), pues el 50 por 100 y el 65 por 100 respectivamente de dos grupos cada uno de 20 Fruticicola
Sruticum eran experimentalmente infestados con aquellos huevos,

La eclosion de los huevos en el caracol ha sido estudiada por diversos autores. Los experi-
mentos de PavLov!2s muestran que el huevo operculado eclosiona en el intestino del caracol, aun-
que la eclosién no tiepe lugar si el huevo no estd embrionado, ni si el caracol esti letdrgico. La in-
cubacidén depende no solo de las seereciones intestinales y del pH del medio, sino también de facto-
res mas complejos.

ENGRERT34 37 y 38 estudia 1a morfologia y biologia de D. d. No menos interesante son los cs-
tudios de Kononav,?! quien afirma que D. d. sobrevive en el molusco mas de ocho afios aun a pe-
sar del tratamicnto y mantenicndo al animal aislado. ! - 177207 2530 48 152145 y 176

2,12, Caracoles como hospedadores intermediarios
2.1.2.1. Primeros ensayos

Prana'?? hallé en el caracol Theba carthusiana (Su Helix carthusiana), una cercaria que de-
nomind Cercaria longocaudaia y, si bien la describe insuficientemente, la mayor parte de los auto-
res creen que fuese ¢l mismo organismo hallado por Von Linstow™ en Zebrina detrita y al que de-
nomind Cercaria vitrina después de describirla con suficiencia.

Sin embargo, ¢l hallazgo de Zarnik!?® de dos pequefias formas de larga cola en el higado
de una oveja. se ha explicado solamente por ingestidn de las mismas con el agua de bebida.

NOLLER!™ comprobd en un gran porcentaje de caracoles Zebrina detrita v Abida frumen-
tum (su Troguilla frunieninm) 1a cercaria de larga cola.

VoGeL!™ hall6 igualmente, cn las dreas frecuentadas por ovejas infestadas, que las especies
Z. detrita 'y Helicella candidula (su Xerophila candidula), albergaban aquella cercaria.

MaTTES 9% suponc que del hallazgo de estas cercarias en Areas no pastadas, serian respon-
sables los cérvidos, liebres y conejos de monte, especies salvajes, en suma.

Fue NOLLERM® quien primero unid a la larva (Cercaria vitrina) el destino del adulto
{Dicrocoelium) por comparacién de su similitud morfologica.

NotLER ¥ Korknaus'™¥ consiguieron ta eclosion de los huevos del Dicrocelium en los cara-
coles terrestres Helicella obvia. Helicella evicetornm v Zebrina detrita y en 1a babosa Agriolimuax
agresiis, pero Ja diseccion a los 35 dias p. i. no revelo ninguna larva de trematodo.

En unas series exiensivas de infestaciones experimentales con 13 especies de caracoles
y babosas, no logré NGOLLER''® encontrar cercarias, aunque obtuvo esporocistos en Z. detrita.

) ¥ T

Los caracoles y babosas fueron disecados 50 y 39 dias p. i. respectivamente. También expuso a la
infestacion su Cocllicepa Inbrica ( = Cionella lubrica), pero examinada 16-24 dias después, no
obtuvo larvas atribuibles a D, demdriticuns.

A este respecto, KRULL y Marres™ precisan que los esporogistos no se llenitn de cercarins
hasta transcurridos tres o mds meses, razdn por la cual las disecciones de caracoles antes de ese
plazo son negativas. !

HENKEL 58 no pude infestar, siguiendo los pasos de NGLLER, experimentalmente 10 especies
de babosas v 15 de caracoles.

KrurLL y Mapes 7 consiguen la infestacion artificial v bolas de mucus de caracoles
Cionella lubrica y 1o mismo otras autores como MATTES. 103

También GriGorYAN y colaboradores 3¢ han visto que ei desarrollo del huevo de D. den-
riticum en Helicella derbentina, H. crenimargo y Zebrina hohenackeri requiere 5,5 a 6 meses
y que la cercaria que sale del molusco muere dentro de dos dias en diversos medios externos.

VERSHININ,'® bajo condiciones experimentates, hallé que la cercaria de D. d. se formaba
dentro de los 5 a 5,5 meses y que en la region de Kaluga (URSS), el 1,1 % al 14,8 7% de Frutici-
cola fruticum albergaban cercarias.

MarEes,?? describe con gran detalle como €l infestd el molusco hospedador Cionella lubrica
para sus estudios. En realidad, Mapes siguié los procedimientos de KruLl ™ para el manteni-
miento de los caracoles en el laboratorio, habiendo obtenido [a primera deteccion de la infestacién
a los 80 dias en un Cionella lubrica y estima dificil, aunque lo afirma MATTES,!% poder reconocer
los esporocistos entre los 30-45 dias de la infestacion. Cuando quiso mantener los moluscos expe-
rimentalmente infestados fuera de las placas, siguié el procedimiento de Neunaus 113 y MaTTES. 195
Ademas del Cionella tubrica expuso a i infestacion otros moluscos takes como Oxvelrilus cellarins,
Zonitoides nitidus, Deroceras roticulatum, Arion subiftscus, Pupilla muscorum, Arion circimns-
criptus Y Auguispira alternata;, en todos, excepto en A, afternata, hobo cevidencia ol examinar las
heces del material infestante ingerido, que la incubacion y salida del miracidio habia tenido
lugar, pero al examinar estos moluscos en diversos lapsos de tiempo entre los 26 a 282 dias p. i.,
solo Cionella lubrica resulté positivo tal y como recoge el pertinente cuadro en el trabajo citado.

El momento o época mas adecuado para la diseccion de caracoles, con vistas al hailazgo
de infestaciones (esporocistos o cercarias) asi como el cultivo de los mismos y 1a manera de colec-
tarlos en cantidad comoda y rapidamente, son expuestos por Mapes y KruLL.!'9?2 También
MaTrEs 1% hace una aportacion a este respecto.

De una manera muy completa, KruLL y Mapes 8 describen el ciclo vital y habitat de
Cionella lubrica, indicando que las temperaturas que van desde 4,4°C y la de laboratorio eran
favorables para el desarrollo «in vitro» del molusco, no soportando por encima de 26,6° C, Otros
muchos detalles de [a biologia de este molusco son enumerados en el estudio que comentamos.

2.1.2.2.  Emisidn natural y experimemal de <bola de mucus»

Después de diversas experiencias se llegd a determinar que transcurridos 3-6 meses, segin
la temperatura y la especie de molusco, el miracidio se transforma en cercarias que, de una manera
natural, son expelidas por el caracol en forma de «bola de mucus». Pero es interesante precisar
que el momento de la emision puede ser inducido experimentalmente como lo han demostrado
los autores que citamos a continuacion,

NEeuHaus 113 no solo explica el mecanismo de la emision natural sino que logra [a emision
experimental en condiciones artificiales por €l ideadas. :

Krurt y Mapis™ nos hacen saber de otras emisiones experimentales en condiciones diferen-
les o las ideadas por Nuunaus.

SvaDzHYAN 159 también estudia los factores que influencian la expulsion de cercarias en-
quistadas en el caracol: humedad 67-100 % y temperatura de 3,5-18°C. Describe un método de
obtencion de =bolas de miucuss.

La diferencia entre las «bolas de mucuss procedentes de C. lubrica y la de los diferentes
caracoles en Europa asi como el reconocimiento de caracoles con infestacion avanzada a simple
vista son expuestos por KRuLL y MapEes.52

2.1.2.3.  Fracaso de la infestacion de mamiferos con « Cercaria vitrina»
Especialmente antes de que KruLL y MapEes B! descubriesen a una hormiga como segundo

hospedador intermediario, fueron muchas y muy diversas las maneras ensayadas para repetir
experimentaimente el ciclo de esta enfermedad en mamiferos, dandoles a comer caracoles con
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esporocistos, con cercarias o, simplemente, «<bolas de mueuss; también se ensayd la via percutinea
con cercarias.

Asi, CaMERroN '8 informa que logra la infestacién de una de dos ovejas por ingestion de
Helicella itala y Cochlicella acuta; sin embargo, ¢l mismo autor, indica mis tarde que la cuestion
de la infestacidn por ingestion de caracoles «estd aiin bajo investigacions.

- Puknov y col.3 creen que los hospedadores definitivos pueden adquirir la infestacidn
ingiriendo ¢l huésped intermediario infestado, que cn la region por él estudiada del Mar Negro
y Azov, son la Theba carthusiana var. minor y la 1. frinicicala. .

También SamapoviH? ascpura que la cercaria nunca deja ¢l Helicella candaharica y que
Ia infestacidn del hospedador definitivo es sdlo posible por ingestion de este huésped intermediario.
Pero estas ascveraciones no han podido ser demostradas ni repetidas,

DovLrus et al® describen y dibujan los estados larvarios de un tremdtodo hallado en
Helix aspersa de RicHELIEU pero no puede asegurar perteneciese a D. d.

. DoLeFus # sugiere que las cercariss, ante condiciones desfavorables del ambiente, se
enquistarian dentro de los esporocistos y los mamiferos contraerian la enfermedad al ingerir acci-
dentalmente los caracoles con el alimento.

NEeunaus 13 creyé haber infestade una oveja con «bolas de mucus», apareciendo los pri-
meros huevos sobre los cinco meses despues de la primera infestacion y 15.000 D. d. fucren reco-
gidos post-mortem. Lo mismo afirmé MATTES. 15

Mas, a pesar de las anteriores comunicaciones, todos los intentos de infestacion experimen-
tal de animales receptibles mediante la ingestién de caracoles infestados o de «bolas de mucuss,
fracasaron cuando se repitieron con rigiroso método.

P1ana '?? {racaso en la intencidn de infestar conejos y ratones,

NOLLER "% no logrd infestar ovejas, conejos y cobayos.

.. Tampoco KruLL y Mares 7 pudieron infestar mamiferos con <bolas de mucus= y 1o mismo
maqusmron otros autores como VoGeEL y FaLcao.'”™ Houorst y GRAEFFE 8! y SvabzZiiyan 158
en ovejas.

VeseLinov 171 fracasé en el intento de infestar directamente a seis conejos y una oveja con
grandes dosis de cercaria vitrina (<bolas de mucus») procedentes de Zebrina detrita.

2.1.2.4. Dudas sobre la correcta identificacion en vista de {o anterior.

Tanto fracaso «<per os» €, inciuso por via percutinea (NFuaus !, llevé a la duda de si
la larva de los caracoles procediese del D. d. y, la interrogante, inquiria sobre si la similitud mor-
folGgica y la concordancia (o coexistencia) geogrifica entre la cercari de larga cola y el D. .
no seria una simple coincidencia fortuita. De esta duda se hicicron eco varios investigadores, pues
no satisfacian los numerosos fracasos aun existiendo referencias de éxitos.

Fueron MATTES 05 y NEUHAUS 113114 gyienes demostraron la identidad de estas dos formas
de una mancra indubitable después de investigaciones exhaustivas. Trabajaron con tres especies
de caracoles: H. ericetorum (H. itala), H. candidula y Z. detrita. Seialaron que el miracidio eclo-
siona del huevo en ¢l intestino de estos caracoles y emigra al higado donde se desarrolla dando lugar
a dos generaciones de esporocistos (de primero y segundo orden). Los esporocistos hijos o de se-
gundo orden dan lugar a la salida de las cercarias cuando el segundo esporocisto estd maduro; en-
tonces las cercarias emigran a la cAmara pulmonar del caracol, donde segregan una fina pared
quistica que las envuelve enteramente. La emigracién ocurre masivamente. En la cdmara respi-
ratoria, la masa completa es cubierta con mucus segregado por el caracol. Estas masas de bolas
de cercarias, denominadas «<bolas de mucuss, son expelidas por los movimientos respiratorios del
molusco y depositadas sobre la vegetacién o las piedras en sus desplazamientos.

La insatisfaccién por los fracasos en numerosos intentos de infestacidn experimental, fue
lo q}:c_: llevé a NoLLER,''® entre otros, a pensar en un segundo hospedador intéermediario o hospedador
auxiliar.

Aun con ello, NEUHAUS 113 fracasé en la bisqueda de infestaciones en larvas de moscas,
nemdatodos parisitos y larvas de escarabajos.

NoLrEeR ¢ puso cercarias frente a hormigas, babosas, caracoles y gusanes de tierra, pero
no pudo demostrar que ocurriera la penetracion.
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2.1.3. Hormigas como hospedadoras intermediarias 1.
2.13.1.  Intuiciones previas sobre su posible papel.

NGLLER 119 ntentd sin éxito. la infestacion de aves y mamiferos haciéndoles ingerir cer-
carias; pero el hecho de que Dicrocoelium sp. fuese hallado en murciélagos americanos, los cuales
no comen caracoles, llevo al autor a sugerir que un scgunde huésped intermediario podria ser
necesario. Es conocido que muchos caraccles llevan larvas de escarabajo y moscas, en las cuales
la cercaria podria venir a enquistarse.

Veinte afios mas tarde, KRULL y MarEes 78 determinaron que cximenes controlades de
ovejas, que éstas no se infestaban por la ingestion de <bolas de mucus», por lo cual preveian la
necesidad de un segundo hospedador intermediario en ¢l ciclo del parasito.

2.1.3.2. Comprobacidn definitiva.

KRruLL y Mapgs #3-84 afrontaron el problema haciendo ingerir a corderos libres de 1a enfer-
medad, invertebrados posibles hospedadores. Llevaron 12 corderas libres de infestacidn desde
Ithaca a Cazenovia (New York) y las aislaron en un pajar con una c_iu_:ta a base de heno y pajas
durante el periodo de la experiencia (nutricion controlada). Tres hicieron de testigos. A cinco
ovejas se las dio solamenie hormigas. A una mas, una mezcla de dcaros y hormigas. A otra miria-
podos. A otra escarabajos y olros insectos coledpteros. A una final, coclpmllas Qe tierra.

Ocurrié que se recuperaron D. d. de todas las corderas que habian comido hormigas, exceplo
de 1a nimero 792 que recibio una mezcla de icaros y hormigas en la cual habia relativamente pocas
hormigas. Todas las corderas que habian sido alimentadas con otros invertebrados distintos a
hormigas y los testigos, fueron negativos a la infestacion por D. d. Tedos los invertebrados ingeri-
dos por los corderos se administraron en cdpsulas de gelatina.

La hormiga hallada fue Formica fusca, (KRuLL y Mapes.®)

KruLL y Mapes # refieren una nueva experiencia con una cordera de un afio y otras que
fueren testigos: disecaron hormigas y recuperaron |.968 metacercarias en ellas enguistadas que se
administraron a 1a cosdera en trozos de lechuga. Se sacrificd a los 43 dias y se recuperaron un
wotal del 165 D. d. Las corderas lestigo examinadas en el mismo dia fueron negativas. Con toda
evidencia, la infestacion de mamiferos indica que solamente un nimero muy limitado de meta-

cercarias ingeridas llega a establecerse con éxito. ” a . b .
Anteriormente a este sensactonal resultado habian conseguido la infestacion de ovejas

dandolas & comer hierba de prados infestados (KRULL ¥y MaPES 78) pero no pudieron precisar de
qué modo Ia hierba habia participado en la infestacion.

2.14. Resumen actualizade de los primeros y segundos hospedadores intermediarios y de las
experiencias de infestacién experimental.

2.14.1. Caracoles como primeros hospedadores.

Los distintos investigadores que se han ocupado de esfa enfermedad han hallado una serie
de moluscos primeros intermediarios (ver cuadro 1) y otros que, ni natural, ni experimentalmante,
llegaron a albergar cercarias y que citamos a lo largo del texto.

La sugerencia de GALLI-VALERIO %! de que la cercaria puede abandonar el caracol y en-
quistarse sobre la vegetacion, no pudo probarse y hoy esté olvidada.

Con respecto a Noruega, dice OkLaND 122 que H. ericetorum, implicado por CAMERON
como huésped intermediario, no lo ¢s en Escandinavia, a pesar de ser este caracol muy abundante.
y que el agente intermediario e5 desconocido.

En Furopa. dice SMyTH 152 que, ademids de los terrestres citados son hospedadores inter-
mediarios de D. d. Planorbis marginatus, P. complanains, Arion y Limax sp: los dos primeros
ACUAtICOoS.

KoTLAN 72 menciona como hospedadores obligados en Armenia les citados por SWADZHYAN,
¢l cual da como hospedadores facultativos a Euomphalia selecta, E. revergieri, Armenia brunnea,
Helix vulgaris, Metafruticicola pratensis, Jaminea sieversi y Oxychilus derbentinus, definiendo
como obligados a los miembros de poblaciones con ¢l 100 % de portadores de Jarvas deD.d.yel
niimero de cercarias por caracol de 200 en adelante; el plazo de maduracién de las cercarias es
de 105-138 dias.
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Y, llama facuftativos, a aquellos que reunen:

I.z Como méaximo el 5 % de portadores de larvas.
2.0 El nimero de cercarias por ¢aracol es de 1-200.
3.2 La maduracién de las cercarias requiere de 138-210 dias.

2.142.  Hormigas como segundos hospedadores,

0 Lgs. trabajos (fe KruLL y Mapes 81 tendentes a esclarecer ¢l ciclo de este parasito, llevarpn
i:aréi?fg rifniento de una hormiga (Fur{m'm fusca) como segundo hospedador intermediario del
par amuﬁlg: (;1{;;2 rgiggz, :ﬁ?orl& cual lqu;du resuelto ¢l importante problema del ciclo biologico
\ 1igas F. fuscy comiendo cercarias de D. d. ¢ 3 i :
Un examen posterior demostrd i i ades en ¢l Sbpmeny EqerOs)
0 la existencia de metacercarias enqui i
: r 5 quistadas en el abdomen, variand
?lllf:;::lr:l?gz :iké tt;llcn’lsteg en cI:ada ])orrmga de 6 a 103. En un pasto contaminado naturafmenle Ig
inestacion recog{;?(')%lail ei: ct:lqnzg e:i 3% %d. A(!Ilmenlando ovejas con hormigas conteniendo me‘:ta
igado de D. d. adultos, lo i 5 [
sepundo hospedaon ooy Mgado » 1o cual demostraba que el himendptero era el
29 A
s horﬁl;:;(;uggrco;r; 12;10 a;lofnzado ref]_ato sobre las hormigas de Norteamérica, informa que
] . Jusea prefieren hormigueros en el 1 A j
objeto que los cubra o, en la base d i ot s e oice ajo un
e una m i
e superl"icie. ata de hicrba, y al crecer, una gran masa de tjerra es
diamtotsmgull;;rtt;sl.laclézdos a_qleriormlc?te ret(:logieron las hormigas segin dos métodos: uno, me
succion en el lupar del pasto donde eran en d ' ¢ .
yendo el hormiguero y metiéndolo con sus detri ipi o ST tamatie Aore destru;
etritus en recipientes d 1 )
ban en repose Tastn e | c p e cristal tapados que se deja-
as hormigas se separaban por si mis de | i j %
mente se las tranquilizaba mediante anestesi e sty pajas; scguida-
i esia ¥ se pasaban a pequefios recipientes limpi
que eran examinadas. Aquellas que no fueron e i i i s
| xaminadas inmediatamente se las mant
n ] uvo en e
refrigerador n 4,4°C a cuya temperatura permanecian relativamente inactivas. Las hormigas que!

n dumllle per 10d05 mas lar 0 €] pO ntes de[ examen, s manlenian en f() 11,
$¢ conserva 5 de tiem al
B ] n rm ]lna

2.1.43.  Nrimero de metacercarius, tanto por ciento de infestacion v medidas.

KruLL y Mapes # hallaron I i
que el numero menor de quistes en una hormi
i miga fu
2: ;éa%,or I:.fl:oluz'g gro :: ?et:(:lbggz;lron jlnfcstmias, n(aln una zona, 101 hormigas de 277, logque esu(:;n'lsé
. . ormigas colectadas con [a botella de succion, 33 estaban i
b n infe
Lo}c?ltll'?dsf::pf{ulehun 21 % Posl_cnormeme ¥, con la botella de succion se recoéicron de las doss;ao'-:fass'
i ;’ ) | ormigis de las cuales estaban infestadas 134, o ue supone ¢l 3 4
por hue\?;;’ dgsl;lutjyrt):(s }::;&calu:s;\ que, dado que u:}as zonas estaban fuertemente contaminadas
) cdoy b gran proporcion de caracoles infestados inci i
hormigas con metacercarias es excesivamente grande para los pastos en gener;;! " Eairidenia de

o 4(?7ua‘;1g%al:‘winl}g:$&%:;s ::dreclogiclrgnq’polr dcstr(t;ccién de los hormigueros, solamente 15 de
r ) stadas, ecir, el 4 %, lo que demuestra que el método d leccion ti
su_importancia, debido a que se recogen otros indivi isti 25 suministradoras

| : individuos distintos a | b ini
St oporiancta, dabido a c c i a las obreras suministradoras
: utores citados que existe una gran variacio inci i

1 : ! ¢ion en la incidencia de h i

gas infestadas en las diferentes recogidas, sobre i = res. bier

; i i un mismo lugar y por métodos simil i
en el mismo dia o en diferentes. Asi, al consi i0 . e s
. Asi, nsiderar la recoleccion por el método d io
» - - - o . c succ
ser que la |nc1dencu§ de la infestacién oscila del 23 al 51 % en unapzona‘ en otra va del lg’:[ ;;%r%;c
sin que los autores citados se lo expliquen. - '
G ' . . .
infesladlgsﬂ‘ml-:z- gash{ll?sl;:scsa :{;chu:‘llﬁt;glrl explicar si las hormigas en estado de pupz o larva estaban
r i ) . 053, no permitié sentar conclusiones respecto al h
i s 1 \ echo de
er.lldlc_:n la z_\ll)llment_ac:lon t.!q las larvas por las hormigas —mediante la regurgitacion del alimento——
ia p(l)-{m] ¢ la infestacion de los estadios de desarrollo juveniles.
vy If: Icalm::‘ulq:"::.r:;lf L:!;ClilCCl’Cﬂl’:le t!)iléera(_lus de sus quistes tenian una longitud de 540-635
a5, fil clhicuia tentd espesor de 6-8 micras; la ventosa oral, un diimetro de 62-7 i
con una media de 67; puede observarse as fas, i o el e
! 8 e ob que las metacercarias s¢ mueven de iste, pel

no son Euy aclivas y se requiere atencion para verlo. S¥En deniro del quiste, pero
y M ?:s;! 1:.?3:\ Tﬁ i‘tcil;gz'e‘;ggﬁlrh ¥ l:‘Ach.\ol,""“ (I:p Alemania, confirman los hallazgos de Krowr

entalmente, alimentindolas con «hofas de i

gas: F. fusca, F. rufibarbis var, fuscornfibarbis e[ oot e

3 : ¥ F. gagates. En la naturaleza sélo hal i

E: F. : ! s6lo hallaron infes-
de‘ﬁnl)adf'l '{ut.:cc,a. 4 de 314 examinadas (1,27 % ). Precisan que el desarrollo de la metacercaria
a hormiga se realiza en 38-56 dias a 2° C. Un conejo, dos ovejas y un ratdén resultaron
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infestados cuando ingirieron metacercarias maduras de hormigas natural o experimentalmente
infestadas.

En 1956, GrIGORYAN et al.™ halla infestada las F. rufibarbis pero no logra infestar expe-
rimentalmenie a Proformice nasurta. Cuando las metacercarias después de 33-35 dias en la
hormiga, fueron comidas por dos ovejas, la infestacion no tuvo lugar, indicando esto que ¢!
petiodo es insuficiente para que la metacercaria resulte infectiva. Dice también que la metacer-
caria se desarrolla en la cavidad abdominal de Ja hormiga y que —aparentemente— no puede
abandonarla activamente.

SvapzZHYAN 156 recogio 118 D. d. maduros de vesicula y conductos biliares de una oveja,
89 dias después de ser alimentada con 1.000 hormigas (F. rufibarbis, F. fusca y Proformica nasuta),
3.7 % de Jas cuales estaban infestadas naturalmente con 6-85 metacercarias. La infestacion también
tuvo éxito en dos concjos a 10s cuales se dieron F. rufibarbis infestadas y, un tercer conejo recibié
250 metacercarias enguistadas recogidas de hormigas.

En ¢l laboratorio lis metacercarins morian en dus heras en dcido clorhidrico N/ mis
| & de pepsing, pero en SO g.al 1S de jugo pancreitico mas dies gotas de bilis de oveja. las me-
tacercarias salian activamente del quisie dentro de doce horas a 379 C,

VERSHINING® halla la F. fisca como segundo hospedador intermediario de D. o, de las
que el 0,8 a 1,8 % estaban infestadas. Sin embargo, F. rifu, F. rufibarbis, Lasins flaves, H, fuli-
ginosus, L. niger y Myrmica lacyinodis estaban libres de infestacion,

Kresov y Porova % hallan que en la region de Ucrania, la hormiga naturalmente infes-
wada ¢s Ya F. pratensis (RETZ) por el contrario no fueron halladas infestadas hormigas de las
especies Lasins amiger, Loy Polverzus rufescens, LATR. La metacercaria pasa a D o adulto o
los 45 dias en los higidos de 3-4 congjos, El maxime de metacercarias en una hormiga fue de 251,
El tanto por ciento de infestacion de hormigas vand de 0,09 a 0,45,

BranchAM M comenta ampliamente el hecho natural de que el ciclo vital de dos especies
de hormigas parasitadas, la F. sanguinea y la Polyergus rufescens depende de otras especies de
hormigas ya sabidas hospedadoras, a través de cuyas relaciones podrian ser solamente un hospe-
dador intermediario secundario en el desarrollo del parasito, y para las cuales sugiere ¢l hombre
de «segundo hospedador anxiliar imernediarios, Las primeras serian hospedadores obligatorios
y-las segundas facultativos. i

En un trabajo posterior, BRANGHAM 3-8 hace una relacidn de las hormigas britanicas
del género Formica que son parisitos sociales temporales por su inhabilidad para formar nidos
independicntemente, citando al tiempo las especies de hormigas de las cuales son huéspedes.
Explica el gran parentesco que une a las Formica pratensis, otras Formica y Polyergus rufescens
con las tan extensamente parasitadas del grupo F. fusca, teniendo la sospecha de que entre ellas
s¢ trasmitan el parasito en el acto de la regurgitacién del alimento procedente del buche y que
contiene cercarias enquistadas cn el acto de transferirfas alimento ¢ ingerirlo. Y no sdlo ésto
podria acontecer entre hormigas de Ja misma, sino también de distinta especie.

KLEsov y Popova® examinaron en la region de Kharkov, 20.369 individuos de F. pra-
tensis, Polyvergns rufescens y Lasins niger procedentes de tres pranjas infestadas, en los meses de
mayo a noviembre, ambos inclusive. La infestacién en 18.053 F. pratensis varié de 0,09 % a
0,45 % con una oscilacion de 251 metacercarias por hormiga. Resultaron negativas la Polyergus
rufescens y Lasius niger, aun a pesar de proceder, come la primera, de tres granjas infestadas.
Cuatro conejos infestados con 148-310 metacercarias alojaron, 77 dias después, D. d. adultos
amunque mis pequeiios que los de la oveja.

En un trabajo publicado en 1960, Svapznyan % dice que en los afios de 1954-53 infestod
en condiciones de Jaboratorio y con «hofus de nucuss de Zebring hohenackeri hormigas de s
especies F. rufibarbis y Proformica nosuta. El autor describe v dibuja las Jarvas sin cola, estados
de enquistamiento de la metacercaria, la cual a 28-32°C se hace infestante en 35-38 dias, mientras
que a 19-20, 5°C se requiere csperar 40-62 dias después de la infestacion de las hormigas.

GRIGORYAN ¥ AKOPYAN 5' dicen que las metacercarias obtenidas 43 dias después de la infes-
tacion experimental de F. rufibarbis con cercarias de D. d. eran infectivas para el conejo, pero si
obtenidas después de 35 dias no lo eran. En el conejo el D. d. alcanza la madurez a los 45 dias.
Varios experimentos en ovejas y concjos muestran que los primeros huevos aparecen en las
heces al 65-66 din y 64-69 respectivamente. Los autores consideran que en los primeros estadios
de madurez $6lo un pequeiio numere de huevos fueron producidos por los D. . y que por esto
mismo ne serian dctccmﬁos en las heces.

NEUHAUS 114 dice, sin embargo, que aungue ¢l desarrollo normal del D. d. se alcanza en
siete semanas, todavia se necesitan otras cuairo antes de que comience la puesta de huevos, es
decir, los primeros se emitirian a los 77 dias.

GROSCHAFT 52 halld de entre 13 especies de hormigas, sélo dos naturalmente infestadas:
la F. fusca glebaria y la F, pratensis. Experimentalmente infesto la F. sanguinea. Las metacercarias,
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dice este autor, resunaren infectivas a los 45 dias y cuando fueron consumidas por cobayos pro-
dujeron el D. d. adulto.

Aunque la normal localizacién de las metacercarias radique en el abdomen. los experi-
mentos de Houorst y GRAEFE,®! Howorst * infestando experimentalmente F. rufibarbis y
F. ctemicidaria para estudiar los movimicntos de lus cercarias cn estos dos hospedadores, mostraron
que, uma cercaria (@ veces 2-3) siempre se enquistaba en ¢l cerchro de la hormiga, ganglio sube-
sofiigico, lo que originaba una conducta anormal con mayores probabilidades de intestacion del
huésped definitivo por situarse en la parte alta de las hierbas, lo cual permite elegir mas ficil-
mente las hormigas infestadas en el campo, con lo que era ficil procurarse la gran cantidad de
hormigas precisas para infestar a los animales de experimentacién. Cuando la hormiga infestada
pasa la noche fuera del hormiguero, asciende a la parte més alta de las hierbas o plantas situadas
cerca de los nidos quedando agarrada a eflas con las mandibulas y de las que no se sueltan hasta
que el calor solar las activa lo suficiente para desasirse y corretear entre las otras, Después
de esto es evidente upa relacién de adaptacion entre la infestacion de mamiferos ¥ hormigas
huésped. Parcce ser que las metacercarias con esta localizacién no tienen capacidad para trans-
formarse en D. d. adultos.

Popov y KaLITINA '™ disecaron 12.368 hormigas procedentes de 46 hormigueros, Las
especies que albergaban fueron:

| —Formica cinerea
2—Formica picea
3—Tetramorinum caespitum

4~—Lasius niger
S—Lasius alienus
6 —Myrmica scabrinoidis

Solamente las dos primeras especies fucron halladas naturalmente infestadas, alcanzando
el porcentaje de 321 5% y 0.57 % respectivamente. Dos meses después de dar sus metacercarias
al conejo aparecicron huevos en las heces y post-mortem se hallaron 16 D, d. adultos.

VESELINOV 17! ha estudiado durante seis afios el ciclo biolégico del D. d. en Bulgaria,
hallindose con que s6lo el caracol Zebring detrita expulsaba «bolas de mucuss en mayo, junio
y julio, no sin examinar —también— otros de los géneros Helicella y Helix. De seis especies de
hormigas del género Formica y Lasius de los alrededores de Sofia, sélo del 0,71 al 11,11 % de
F. fusca estaban infestadns. Cuando cercarias de Zebring detrita fueron ingeridas por F. fusca,
F. rufa, y Lasius niger, s6lo [a primera resultd infestada. Las metacercarias de esta hormiga se
dieron a un conejo en ¢l cual el 14-28 % de ellas se transformaron en adultos. En un segundo
concjo infestado con metacercarias de hormigas infestadas naturalmente, sélo el 5.2 % se trans-
formaron en adultos.

HoHoRrsT y LAMMLER * dan cuenta del mantenimiento de infestaciones de D. d. en ¢l labo-
ratorio a base de Zohrina detrita como primer hospedador intermediario y Formica sp., principal-
mente F. rfibarbis como segundo. Cricetos, ratas de algoddn, ratas biancas, cobayos, conegjos,
ovejas, bovidos, perros, gatos ¥ monos, pueden todos ellos ser infestados, pero el criceto sirio
era el mis utilizado de éstos, cuando la infestacion se precisaba para pruebas antihelminticas,
siendo la dosis infectiva de 25 metacercarias por criceto.

Asi pues, las citas que anteceden, evidencian que la evolucién de cercarias a metacerca-
rias tiene lugar en U.S.A., Alemania, Rusia y Bulgaria en la cavidad abdominal y en otros drganos
de hormigas de color rojo-negro (F. fisca L). No obstante, se han logrado infestaciones en dos
especies afines: F rufibarbis (FABR.) var. Jusco-rufibarbis (NYL) y F. gagates (LATR).

En Alemania viven unas 70 especies de hormigas de las 5.000 que se conocen. La F, Susea
mide 7-9 mm de longitud, de color negro-marron situa — a veces— la entrada de sus hormigueros
bajo las piedras de diversos tamaidios excavando sus galerias a su proteccion; otras veces forma
Pequeiios monticulos, como ciipulas, pero siempre pequefios.

Una descripcion méas amplia de las costrumbres y otros pormenores de las hormigas se
hallard en los libros de MorTon,1%® GoeTscy,A7 Cafiizo,2! PERBIER, EMERY et FoRrel 3 y otros.

Por dltimo, exponemos en el cuadro 15 Ia relucion de las hormigas hasta hoy halladas
infestadas natural y experimentalmente, por distintos investigadores.

2.1.4.4. Rwma migratoria de metacercarias y recuentos de Dicrococlinm dendriticum en ef
higado.

El estudio de la ruta migratoria de las metacercarias ha interesado 2 autores como
NEUHAUS ! quien dice que, en el huésped definitivo la cerearin «viaja» por via de la circulacién
portal hacia el higado alcanzindole en 5-8 dias después de la infestacion, donde pierde la cola
y el estilete. Aunque —afiade— alcanza su crecimiento en cuatro semanas, necesita olras cuatro
antes de que comience la puesta de huevos.
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Sin embargo Krutt,™ que emprendid una serie de experiencias en M:ﬂso?'frc;u;s fll‘;‘l:;l:;
y ratdén blanco, hallé que la metacercaria emigra desde el intestino al higado [;1 rmuivis 12 ::: s;l:l fucto
coledoco hasta alcanzar todas las partes del sistema biliar dentro de una hora.

i en un error. .
suglerc_g:;tl;lig::mga\%s;:lﬁﬁw investigando  idéntico problema, obtiene resulténd(l)s op_ue:t]c;ss
a NEeunaus, no hallando D. d. ni en la vena porta ni en las cavidades del flue:'pq festozigglr:n e
sacrificados. Los conductos biliares se alcanzan a las dos horas después ed a ini edg idn en cl
conejo, Hallé, en cambio, jévenes D. 4. en el conducio coledoco dos po:nsb_]ais;rmts
y 15 diss después de la infestacion, habiendo penetrado §1lgunns en la vesicula ll( mJ A SuADZYAN

Socovan 1% y LimMLER ¥ abundan en los mismos conceptos que Kri l:ld fs Iinl':iticos‘
Socovan no pudo hallar vermes en pulmones, corazon, bazo, rifiones ni nodulo i uellas.

Indudablemente, la afirmacién de NEunaus debe ser infundada toda vez C!UF, ?acié '? rellas
fechas. aun se desconocia ¢l n:lenmmicmo de la metacercaria y partian de una =«infes p
imental» en ovejas con =bolas de nictis=, 1 -
rment El n:cu::r'n'lu de D. .. v mejor, h:l bl';bqucdzll_jndlt:is hllgjld;gsgnﬁugaﬁnigélglzfgggée :i
infestacio su gravedad en funcion de ks tolalidad de los 1 5
:ggﬁ;:;:g;nlnglgy MapEs cortando uzldni la masa Lgx peqt;u;ss?c:]r;)gc;sri 131;1;32?2?0'05 con la mano

5 i6 varias veces, contiandolos segdn iban apare los. 2 »
@ 50lus:slaglc;;1[g :l"% describe un' procedimiento para recucnto de D. d. en h1gadols :leDov:!:JasD.i :é
higado es picado y mezclado. Tres muestras de 10 gr. se toman para'c‘:c:(;ua; 080 DyythaDice
que asi examiné los higados de 20 ovejas y que t_:l nimere de vermes va]rlo e d A 00(.) 4G
higados muy infestados, alcanzando Ia infestacién en casos excepcibnales mas ! . d.

2.2. PareL PATOGENO

Los efectos que D. d. origina sobre el huésped definitivo son (Larack #%) |nflalmac!o.n c;;)om(:z
de los conductos biliares a los cuales irrita y en los cuales dclermmg_ ﬁbr;ysrs y.(l:nrros:s,ug D' i
indudable, que son mucho menores que los ocasionados por. l_'"a.‘:uuh; Iup.r_u.:m F:DI'?S sccc
carece de espinas en la piel y se alimenta t!l: bilis, a diferencia “de F‘ lupun]m. qu_: ;mpffcctm
ingiere sangre. Sin embargo, una gran cantidad de D. d. 'puc'dcn_ uc‘.?n?narl'os :"n;‘ ll:l.lb o ¢
que F. hepatica. Es do scﬁ:la,lar, adclmas,‘ qu:': aparle olras acciones excretan to q

i .ariginan cambios eniotros organos, . | )
pasar‘ll!.z;ssalnciggl?gsghislopalolégicas prm!ucida.s en ¢l higado de ovejas hfm _sulo prgﬁsls::li:;x
estudiadas por diversos autores a cuya literatura remitimos a quienes esten interesado

roblema: . a e =
: Cianciorta 24, Coppin 28, CorniL27; Duar et al.3; Dukes ™, HavLrLer 3%, HoEpPLI %9

00G : 3 LLER 108.  SCHEID ¥
H : 73 LAPAGE 3%; Mapes 26-99; Mpatovic 108,

p 8% KaRABAEV %7, KraGJCECK 7%, La 3 _ . Y

i{dﬁnnl;lp;u 144, SMITH ¥ Gfml:r'-“; SorreNovIC ¥ col 153; Sogovan 154, VERSHININ '7; VsevoLo

pov 174,

2.3. DicroceLiosis CoM0 ANTROPOZOONOSIS

La enfermedad gque nos ocupa es una zooantropenosis transmisible al hombre como lo
demuestran los no pocos casos denunciados en diversos paises:

AUTOR PAILS
CoBBoLD 3 INGLATERRA
LEUCKART 89 ALEMANIA
TrAVASSOS 108 BRASIL
KALANTARIAN B9 ARMENIA .
PIGOULEWSKY 130 TASKENT-URSS:
VASILIEVA 187 TURKESTAN
ZotTa 17 RUMANIA,
PLavrov 133 URrss
AsaTUROW 2 Unss
BERNAND ¢ Suiza
MTSCHEDLIDZE ') Sunza
TARASSOFF 182 Urss
Lorinz 1 HUNGRIA
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AUTOR PAIS

Y ENIKOMSHIAN 177 Stria

BERGHE ¥ DENEKE # Congo BELGA

MANDOUL ¥ PAVTRIZE ¥ FRANCIA

ScuEID y MENDHEIN 1+ ALEMANIA

Mazios 197 GRECIA

PASTERNAK 124 Urss

SI1GALAS ¢t al 149 FRANCIA

Janny #4 Eci1rto, CHiNa, EuroPA
GIGITASHVILI 4% GELORGIA

bomb BERNAND 1 recoge diversas denuncias de otros autores y estudia la enfermedad en el
ombre,

TARASSOFF %2 advierte que hay numerosas citas de dicroceliosis humana engaiosas, re-
conociendo el hecho de que los huevos ingeridos 2l comer higado crudo, pasan a través del intes-
lino pricticamente sin cambio alguno y, dice, que, aun cuando el higado esté frito o cocido, es
a menudo dificil distinguir el contenido de aquellos otros que estin vivos. El dnico método de
diagndstico seguro es cuando se realiza el andlisis de heces durante un periodo en el que se repiten
los analisis y en que el higado esta excluido de la dicta.

Jarry # dice lo mismo cuando se ingiere higado contaminado.

A este respecto de infestaciones humanas engafiosas, MaNDOUL y PAUTRUZEL ® encontra-
ron que huevos de D. d. y F. hepatica obienidos de los mataderos, cuando eran administrados
a voluntarios humanos, aparccian en las heces alrededor de las 18 horas mas tarde y continugban
climindndose durante cuatro dias en niimero decreciente.

ScHEID y MENDHEIN 4 ensaya un test intradérmico y discute sus resultados.

Lorez NEvRA *3 dice que Kouri ha estudiado en Libano y Turquia una distomatosis
puco-'faringea por el hibito de comer higado crudo de corderos parasitados por F. hepatica al
ingerir un ndmero considerable de individuos jévenes que escapan a la masticacién enteros y vivos.

Estos individuos a veces se fijan ¢n la mucosa bucal y faringea produciendo una afeccion
fugaz y benigna generalmente, aunque, a veces, pueden acarrear la muerte. En ocasiones llegan
3‘ ]t;_:s fosas nasales, trompa de Eustaguio y conjuntiva, apareciendo disneas fugaces, afonia y

isfagia.

.. No obstanic estas aseveraciones, Azar 3 dice que fracasd en la implantacidn de la farin-
gitis parasitaria conocida con el nombre wifzonm=, en 92 hombres. cada uno de los cuales
habia comido 200 g. de higado crudo infestado por F. hepatica y D. dendriticum procedente de
ovelas y bovidos,

. Para Japry ™ se han producido infestacioncs humanas de D, . en Furopa. China v
Egipto, al consumir frutos en cuyas cavidades habin hormigas infestadas con metacercarias,

INVESTIGACIONES PERSONALES
3. MATERIALES Y METODOS

3. 1. Encursta PREVIA

3. 1. 1. Sobrela presencia de la enfermedad

) Los primeros datos sobre la existencia y frecuencia de la dicroceliosis bo-
vina y ovina en Ledn, nos fucron proporcionados por el prof. Corbero (Com. per.),
siendo complementados con informacion recibida de los veterinarios que ejercen
en diversas zonas de la provincia y, particularmente, con los ficheros del Lab.
Pec. Reg. del Ducro-Ledn, en los que se recogen las respuestas de 60 veterinarios,
a una encuesta realizada por dicho organismo sobre el interés de la fasciolosis v
la dicroliosis en Leén.
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Personalmente, acudimos a recabar informacion directa de los ganaderos
de las zonas afectadas, para conocer los lugares frecuentados por las ovejas para-
sitadas, habitats de los caracoles terrestres, hormigueros, caracteristicas climdti-
cas de la zona y pricticas de pastoreo. En conjunto, cl trabajo se ha extendido de
una manera mas principal a las localidades que aparecen cn el mapa 1, en el que
pucde apreciarse la amplitud de la zona que se resena.

3. 1.2. Trabgjos de¢ matadero.

Se realizaron en bovinos y ovinos en el Matadero Municipal de Le6n, asi
como en el matadero de la firma F. R. I. L. E. S. A., emplazado en la localidad
de Azadinos (Leén) y, en este ultimo, sobre bovinos tuberculosos procedentes de
la Campafia Estatal de Erradicacion de esta enfermedad.

En el primer centro, se contrglaron los decomisos hepdticos tomandose nota
también de la incidencia de las parasitosis localizadas en e! higado (hidatidosis),
pero todo ello bajo el punto de vista de la inspeccién bromatoldgica normal, junto con
la procedencia de las reses, pero, ya constatando los casos de dicroceliosis y fasciolosis.

En F. R. 1. L. E. §. A., comcnzibamos anotando la procedencia de cada
res inspeccionada; hacemos notar que la totalidad de los higados fueron totalmente
decomisados. Se estudiaron minuciosamente las vesiculas biliares y, si era preciso,
tejidos hepdticos para comprobar la presencia de dicrocelios (y de sus huevos).
{(Mapa 4.).

La técnica general de investigacion era la siguiente: Colgadas las asaduras
para la inspeccion, se situaba una bandeja de porcelana (40 X 35 X 5 cm) debajo
de la vesicula biliar que se seccionaba con la punta de un cuchillo para dejar eva-
cuar Ja bilis hacia la bandeja, donde sobre su blancura destacaba la presencia de
los dicrocelios. Solo si este examen era negativo, se procedia a descubrir toda la
mucosa para comprobar si quedaba algin verme adherido. En el caso de que la
bilis fuera muy oscura y espesa, como ocurre con frecuencia, se pasaba por un colador
de acero inoxidable (malla de 1 mm?) proyectando sobre él un chorro de agua. Acto
seguido se lavaba en sentido inverso sobre la bandeja, con lo que los pardsitos ya
limpios destacaban netamente. Si este examen también fuese negativo, sometiamos
a la totalidad de la viscera a cortes perpendiculares a la direccién de los conductos
biliares, obteniéndose trocitos de 1-2 X 5-8 c¢m. sobre la bandeja, que se comprimian
con las manos, bajo capa de agua para expulsar los trematodos. Pasabamos los trocitos
de higado a otro recipiente (por si fuera preciso cortar de nuevo los trozos y lavarlos)
y el liquido sanguinolento y bilioso que habia quedado en la bandeja, muy oscuro, se
filtraba y lavaba ¢n las condiciones antes indicadas.

3.1.3. Coprologia

Sobre 23 bovinos y 337 ovinos se realizaron analisis coproldgicos. Las he-
ces se tomaron directamente del recto, mediante extraccion digital, con los indice y
medio enguantados, en los ovinos,

En algunos bovinos, de igual forma; otras, en el momento de la defecacién
directamente del suelo, en los casos en que presenciamos la emision o que por estar
cl animal en su plaza, podian tenerse garantias respecto a la procedencia de las mis-
mas Yy a la no contaminacion.
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Los anilisis se realizaron sigutendo las técnicas de GREGOIRE et al ¥ y CaRr-
BALLEIRA ¥ col.*?

Parte de los animales procedian de Cofifal, Puebla de Lillo, Camposolillo.
y Lugan, en el Valle alto del rio Porma (Montafia). El resto correspondia a anima-
les de San Juan de Torres (proximidades de La Baneza) y Bariones (ribera del rio
Esla), ambos en la Meseta.

El mapa 2 sitia los lugares de la toma de heces con fines coprologicos.

3.2. HoSPEDADORES INTERMEDIARIOS

3.2.1. Caracoles

3.2.1.1.  Recogida e identificacion

Teniendo en cuenta que la gran mayoria (excepto Planorbis marginatus, Pl.
complanatus 'y Armenia brunnea) de los hospedadores intermediarios de D. d. son
caracoles terrestres, inicialmente se recogieron muestras de todo tipo de moluscos lo-
calizados en cse habitat con objeto de comprobar su posible intervencion en el ciclo
de la verminosis. Las localidades de las que se tomaron muestras aparecen indica-
das en el mapa nimero tres. Mas, cuando vimos que en un nicho de Cionella tubrica
abundaban los Lymnaea truncatula nos decidimos a colectar también caracoles acua-
ticos que, ademds, complementan el mapa malacolégico provincial.

Los moluscos se envasaron en tubos o en frascos de vidrio o plastico, indis-
tintamente. Inicialmente se hizo una seleccion previa para separar las presuntas
especies distintas. Los recipientes se etiquetaron con la fecha, fugar de recogida y
otros datos complementarios de posible utilidad en la identificacion (altitud, carac-
teristicas del emplazamiento, etc). Para permitir la respiracion de los caracoles y
cuando la permanencia en los frascos era prolongada, se perforaron sus tapones.

A fin de asegurar la supervivencia de los caracoles en el laboratorio en las
mejores condiciones, se tomaron porciones de césped con tierra adaptados a las me-
didas de los cajones de madera en los cuales se implantaria el moluscario. De este
modo se conservaron vivos hasta el instante de su ideatificacion. Como alimento,
ademids de la propia hierba del césped, se les proporciond lechuga. Los cajones eran
viejos envases de 70 X 40 X 15cm. :

No hemos considerado necesario de recurrir a las trampas recomendadas por
MapLs y KRuLL. 1

La colecta se iniciaba a las siete de la mafiana, aunque en ocasiones, dada la
distancia de los lugares de recogida en relacioén con nuestro laboratorio (60-90 kms),
tuvimos que valernos de otras horas no tan propicias.

De acuerdo con las indicaciones de los pastores de las localidades visitadas,
iniciamos la bisqueda en los parajes frecuentados por las ovejas. La densidad de
caracoles por unidad de superficie se determiné hallando la relacién entre el mime-
ro total de caracoles del nicho y la extension del mismo expresada en metros cua-
drados, asi:

Nuim. de moluscos en el nicho

= Densidad por metro cuadrado.
Metros cuadrados del nicho
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Para la identificacion de los moluscos hemos contado con la colaboracion de
ALVAREZ SaNCHEZ, 1., del C. S. 1. C., dec quien, ademds, recibimos precisas nocio-
nes para la identificacion de las especies terrestres aqui citadas; siempre, los resul-
tados hallados por nosotros fueron corroborados o enmendados por él.

Se consultaron para estos fines las obras de Castanos FERNANDEZ®, GER-
MAIN®S, HAASS, HIDALGO® 58, MARGALEF!%, NAVARRO CANDIDO!!2, PERRIER!?7 128,
FORCATI® y ROWETT!¥,

Gran nimero de caracoles se identificaron por sus caracteres conquioldgicos.
Cuando éstos no bastaban por ser comunes a diversos individuos de un mismo géne-
ro, se recurrié a a diseccion de los Organos internos. Previamente se mataban su-
mergiéndolos en un recipiente lleno de agua hasta el borde tapandolo con una pla-
ca de cristal de modo que no quedase ninguna burbuja de aire entre su cara inferior
y la superficie del agua. Al cabo de 12-24 horas, los caracoles morian con ¢l pie ex-
tendido fuera de la concha. Aparte de esto, los 6rganos de los caracoles se quedaban
embebidos en agua y se evidenciaban mejor sus caracteristicas diferenciales. Lo mis-
mo se matan los acuaticos, solo que con agua hervida. Con tijeras y pinzas muy fi-
nas, asi como agujas y pequefios bisturies de diseccion, se daban los cortes precisos
para descubrir los érganos que oftrecian los detalles diferenciales. Esta diseccion se
hacia bajo capa de agua fijando el caracol con alfileres sobre una plancha de cera
que estaba adherida a otra de plomo adaptada al fondo de una bandeja de amplia
base y paredes de 3-4 ¢ms. de alto.

Los envios a ALVAREZ SANCHEZ se realizaron a veces, matando los caraco-
les del modo descrito y remitiéndolos en alcohol de 709; otras se enviaron vivos.

Los terrestres se metian en un frasco de boca ancha y se tapaban con una tela
metilica. No hacia talta darles de comer, pues encierran su boca con el epifragma y
hacen vida latente hasta que las condiciones mejoran; también se cnvian muy bien
en bolsa de tela.

Los acudticos se ponian en un bocal o cristalizador que contenia algas o plan-
tas acudticas, las que proporcionan oxigeno y alimento. El tapén debe tener finos
agujeros; también se pueden enviar en bolsas de plistico con finisimos agujeros.

3.2.1.2. Cultivo o infestacion experimental

Los moluscos adultos recogidos en las zonas estudiadas, se mantuvieron so-
bre tierra cubierta de césped recogida en el propio biotipo del que procedian los ca-
racoles. Este tipo de mantenimiento tenfa por objeto comprobar la infestacién natu-
ral de los mismos previa diseccion o también captar la expulsién de «bolas de mucus».
Igualmente permitia obtener la puesta para cultivos y ‘ensayos de infestacidon ex-
perimental. En detalle, este terrario tenia parecidas caracteristicas a las sefialadas
por GALTSOFFH. En cajones de madera de 60-100 cm X 40-60 cm X 15-25 cm., se
instalaron los trozos de césped a que antes hemos hecho referencia. En cada uno de
los cajones se ponia la signatura del nicho de procedencia, fecha y se le asignaba un
nimero, cerrindose la parte superior con malla de plastico o metal para impedir
el paso de los caracoles de uno a otro cajén. En cada terrario se mantenian 50-60 mo-
luscos. Durante el verano se les procuraba sombra por un minimo de 10-11 h. diarias.
La humedad se aportaba por aspersién con una regadera en los crepisculos matuti-
no y vespertino estivales; en otros casos, se inundaba el suclo, para mantener la hier-
ba verde. Para cada lote de caracoles hemos utilizado dos terrarios, alternativamen-

te, en rotacion semanal.
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Cuando la hierba crecia excesivamente, se cortaba en parte del terrario con
el fin de poder observar los moluscos, permitiendo que éstos encontraran refugio en
las partes no segadas. Como complecmento nutritivo se les suministraba cada 3-5
dias, lechuga que —en ocasiones— se sustituyé por trozos de pera que aceptaron
facilmente. Menos adecuados resultaron los trozos de manzana. Durante 15 dias re-
chazaron las uvas. En el centro de los terrarios se excavaba un hoyo a rellenar floja-
mente con piedras, trozos de ladrillo, maderas, que, dejando huecos servian de re-
fugio a los caracoles durante ¢l verano.

También se utilizo el terrario de Petri tal y como lo describen MAPES y
KRuLL"? El nimero de caracoles por placa de Petri dependia de las dimensiones
de aquéllos. En una placa de 100 mmQ disponiamos ocho ejemplares de Cionella
lubrica y especies de tamafio aproximado, mientras que se requeria una placa de
doble tamafio para un nimero semejante de Helicella itala y similares. (figs. 1 y 2).

Para realizar infestaciones experimentales se dispuso de un terrario prepara-
do con tierra v cascotes. al que se afiadia posteriormente trazos de cal y conchilla
de ostras triturada. Como recipiente, grandes cristalizadores de 25-35 cm Q. El res-
to de los cuidados eran similares a los ya descritos. Sobre el terrario asi dispuesto se
situaba la puesta de los caracoles cuya receptividad a la infestacién se pretendia es-
tudiar. Del huevo de C. lubrica surgia el caracol entre 15-20 dias alcanzando la ma-
durez después de 4-6 meses.

Para la infestacién experimental. se eligieron las siguientes especies: Cione-
lla lubrica, Helicella itala, H. (Xerocincta) neglecta, Helicella variabilis, Pomatia
partioti y Theba carthusiana.

Los huevos de D. d. se recogieron a partir de la vesicula biliar de bovinos y
ovinos sacriticados en el Matadero Municipal y cuya infestacion se determinaba
previamente. Por medio de decantaciones sucesivas, afiadiendo agua, se conseguia
dejarlos exentos de bilis.

Para cada caracol a infestar se empleaba una placa de Petri independiente
(30-40 mmQ) dispuesta en las condiciones citadas. La infestacién se realizd siguien-
do dos métodos:

El primero consistia en contaminar las hojas de lechuga con la suspensién
de huevos en la forma descrita por KRULL y MAPES.®® o bien, nebulizando la suspen-
sién de huevos con la ayuda de un pulverizador de plastico de los empleados para
procesos catarrales nariticos. Los caracoles se observaban a partir de ese instante pa-
ra tener la certeza de que habian ingerido la lechuga contaminada, lo que solfa ocu-
rrir al cabo de 12-72 horas. Todavia continuaba ia observacion en la placa durante
3-4 dias mas en cuyo periodo se analizaban microscpicamente las heces del caracol
en busca de los huevos, muchos de los cuales aparecian vacios por la liberacidn del
miracidio en el molusco.

Si se observaba que- el caracol no habia aceptado la iechuga contaminada,
se retiraba ésta cuando se ponia mustia y se ponian cuatro trocitos equidistantes de
lechuga fresca contaminada, con alguno de los fragmentos e ingerirlo. Esto fue su-
ficiente en todos los casos, excepto para Pomatia partioti, que no la aceptd y al que
dispusimos en ambiente con trozos de roca provista de musgo procedente de su lu-
gar de origen, impregnandole de huevos.

Transcurridos los 34 dias de observacién en placa de Petri se pasaban los
caracoles presuntamente infestados a terrarios de Petri de mayor didmetro, dispo-
niendo el nimero de ejemplares en armonia con los datos antedichos. Ocasionalmen-
te, las especies de gran tamafio, se pasaron al gran terrario antes mencionado, (ca-
jones).
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Para facilitar la ingestion de la lechuga contaminada,_ dio but_sn resultado el
privar a los caracoles durante cinco dias de toda clase de alimento, incluso del pa-
pel de filtro. o

Aparte la conveniencia de mantener una vigilancia escrupulosa sobre la mar-
cha de los caracoles en los terrarios, fue preciso realizar 2-3 observaciones al }:lla,
como, minimo, para controlar la posible omision de «bolas de mucus», en las épo-
cas en que por razones climatologicas era posible esperar tal fenémeno o, tratandf)-
se de infestaciones experimentales, transcurrido el plazo preciso para la formacién
de las cercarius virrinas. ! .

Cuando hallamos «bolas de mucus» (figs. 9 y 10) procedimos a retirarlas in-
mediatamente para utilizarlas en la infestacion experimental de hormigas o para su
estudio microscopico. Si no se procediera asi, expuestas al sol, pierden su turgencia
caracteristica y quedan reducidas a una masa amorfa, sin brillo y deshidratada, en
cuyo interior se observan cercarias muertas o tan debllltqdas que hacen muy pro-
blemitico el éxito de la infestacion experimental de las hormigas.

3.2.1.3. Diseccion

Para detectar la presencia de esporacistos o cercarias de D. d. se procedié con
los caracoles de dos maneras distintas: ) ] )

En los caracoles grandes (figs. 3, 4, 5, 6, 7), (de las_ especies Helicella {tata,
H. {Xerocincta) neglecta, Pomatia partioti, Theba carthusiana, etc.) se rompia la
concha con los dedos o con pinzas, separando los grandes trozos de la misma para
dejar descubierto el cuerpo que, situado sobre un porta (de 7,5 cm de I9ng., 5 cm de
ancho y 2 mm de espesor) se dislaceraba lo més posible en todas direcciones y se de-
jaba extendido sobre el vidrio. Se afiadian unas gotas de S. F. o agua y se cubria con
otro porta similar. A veces la observacion se realizd, al estereomicroscopio, sin cu-
brir con otro porta. Eran suficientes aumentos de 10-40 x.

Los caracoles de menor tamafio, (figs. 3 y 8) (Pupilla muscorum, Lauria
cvlindracea, Vallonia costata, V. pulchella y Cionella lubrica) se aplastaban entre
dos portas de las condiciones que se sefialan, incluso prescindiendo algunas veces
de eliminar previamente la concha. La adicién de unas gotas de agua o S. F.,. asi
como la utilizacion de pinzas y agujas de diseccion permitian cstudiar debidamente
el material,

Estimulo de la produccion de «bolas de mucus».

Hemos intentado estimular la emisién experimental de bolas de mucus so-
metiendo & los moluscos natural o experimentalmente infestados a la accién de los
rayos infrarrojos producidos por una lampara «Philips» de 125-130 v. y 250 w; si-
uada a 1,20 m en sesiones de 3-5 horas diarias durante un plazo de’S-.S dias. Los ca-
racoles se situaban en un cajon con césped, cubierto con red de plastico para evitar
fugas, en el que la hierba se habia cortado previamente casi al ras. Al cabo de los
cinco dias se salpicaban abundantemente de agua y a las pocas horas los moluscos
reanudaban su actividad. Esto se repitio durante dos dias y los caracoles volvieron a
tomar alimento. Si no s¢ comprobaba la eliminacién de «bolas de mucus» se les pa-
saba al frigorifico (4-6° C.) durante 3-5 horas diarias cinco dias (N_EUHAUS 14y, .

Cuando la omisién no tenia lugar después de este manejo, se procedia a la
diseccion de los caracoles para ver si estaban o no infestados y el grado de evolucion
de los esporocistos en caso de estarlo.
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3.2.2.  Hormigas
3.22.1.  Recogida e identificacion

Como referencia utilizable para una seleccidn provisional de las hormigas
posibles hospedadores intermediarios segundos, sc utilizé el detalle de su color ro-
jo-negro, complementado con los datos previos publicados en diversas naciones res-
pecto a las especies concretas.

Inicialmente se localizaron diez hormigueros situados, varios de ellos, en
zonas de pastorco donde se habian hallado caracoles infestados: término de Puebia
de Lillo y proximidades de Ledn (cuadro 16). Posteriormente se estudiaron hormi-
gueros con otras localizaciones (cuadro 17).

La identificacion especifica de las hormigas fue realizada por CoLLiNnwoOD
(EE. UU.,) mediante gestion realizada a través de la Chtedra de Parasitologia de la
Facultad de Veterinaria de Leén, La determinacion del cuadro 17 fue realizada por
ALVAREZ SaNcHEZ del Instituto de Edafologia del C. S. 1. C., de Madrid.

3.2.2.2.  Implaniacion y sostenimiento de hormigueros experimentales.

Dado que 2 zona estudiada, en su mayor parte, estd situada a mds de 70 km.
de nuestro lugar de trabajo, procedimos a trasladar hormigueros completos, o lo
mds completos que fue posible, utilizando cajones de madera de 40-60 litros de ca-
pacidad, a prucba de hormigas y sacos de papel o plastico de los utilizados como
envases para piensos compuestos (40-50 kg de capacidad). Ambos procedimientos
sirvieron perfectamente a nuestros fines. El hormigucro se pasaba a estos recipien-
tes con horca o pala. dependiendo de la cantidad de pajas y palos que tuviesen. Cuan-
do la consistencia era grande, se hacia preciso deshacerlos previamente con la ayu-
da de un zoleto o azadon. licrra, pajas, palos y el resto de sus componentes cran
transportados procurando incluir una hembra madre y larvas para asegurar o pro-
longar la supervivencia y para procurar, en los primeros momentos del cambio, el
constante entretenimiento a que daba lugar la presencia de larvas que exXige una ri-
pida acomodacién por parte de las hormigas adultas para asegurar su superviven-
cia, por todo ello deshaciamos los hormigueros en profundidad.

Para instalar el hormiguero se siguieron dos procedimientos. Unas veces se
vertia todo el material transportado directamente sobre el suclo, sin preparacion
alguna, aunque al abrigo de un arbol, de una pared o al borde de un montén de pic-
dras; siempre en las proximidades del laboratorio. Generalmente las hormigas no
s¢ acomodaban a su nuevo emplazamiento y emigraban o morian.

En vista de eilo, procedimos a excavar en el terreno seco. un hoyo de 30-40
centimetros de didmetro por otros tantos de profundidad y lo rellenamos, flojamente
de cascotes de ladrillo, piedras de tamafio medio, trozos de madera, etc., de modo que
quedaran pequefios huecos que pudieran ser utilizados por las hormigas; sobre este ma-
terial de relleno se vertian los hormigueros transportados con la natural indepen-
dencia: uno en cada excavacion y cada cual con la signatura de procedencia, fecha,
cteéteri.

En estas condiciones las hormigas se instalaron perfectamente manteniéndo-
se activas en condiciones similares a las de su primitivo emplazamiento. El nime-
ro de individuos recogidos en cada hormiguero de origen oscilaba entre 3.000 a 20.000.
A veces, se situaron los hormigueros sin excavar en el suelo, pero bajo grandes pie-
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dras planas distantes de tierra 4-10 cm, con resultados inferiores a la excavacion.
La vecindad de los hormigueros al laboratorio nos permitié observar el comporta-
miento de los posibles individuos infestados, y con localizacion cerebral (Ho-
HORST,% HOHORST y GRAEFES!).

Los dias mis adecuados para buscar hormigueros eran los cilidos estivales
de 7-10 de [a mafana, cuando adn el sol no calienta demasiado. Durante el invier-
no las localizaciones son mucho mas dificiles y la recogida de hormigas requicre
destruir con un azadoén sus alojamientos pues muchos dias no se halla ni una sola
en ¢l exterior.

Para estudiar la infestacion natural de hormigas o para ensayos de infesta-
cion experimental, haciamos recogidas de pequefio nimero (100-300) que s¢ trans-
portaban cn tubos de ensayo de 19 cm de largo por 3,5 cm de didmetro, en los que
se metian con algo de paja y ticrra cerriandolos con un tapén de algodén envuelto
en gasa ¢ incluso de goma, herméticamente, pues permitia la supervivencia por
mis de quince horas.

Con fines de infestacion experimental, se mantuvieron las hormigas en dis-
positivos diversos, entre ellos, el recomendado por LAMMLER. % Este alojamiento, al
MEeNos ¢n nuestra experiencia, no resulté muy adecuado por las dificultades de manejo
y la frecuencia con que las hormigas luchaban llegando a matarse, sobre todo en los
momentos iniciales del establecimiento. Posteriormente, recurrimos a anestasiarlas
ligeramente en un matraz en el que se colocaba un algodén empapado en éter, si-
guicndo el proceder de KrULL y MAPES.F! _

Un dispositivo que nos dio los mejores resultados para cl mantenimiento
de hormigas vivas en el laboratorio, fue (fig. 18) un frasco de color topacio de tres
litros (30 cm de alto, 18 cm en la base y, boca de 9 cm Q) cuya boca se cerraba
con un tapon roscado de baquelita provisto de placa intermedia de corcho. En el
fondo del frasco se situaron unos pocos cascotes de ladrillo que dejaban huecos en-
tre si y, sobre ellos, tierras y pajas del hormiguero de origen con unas cuantas (30-
60) pupas o larvas y las pajas y la tierra de su primitivo ambiente que las contenian.
A seguido, introduciamos una, a modo de «mesita» que no era sino un trozo de ma-
dera plana y delgada (okume) de 8 cm de longitud por 5 cm de anchura, soporta-
da por cuatro patas de hierro apoyadas en el fondo del frasco y fijas en los cuatro
dngulos de la madera; la longitud de las patas de hierro era tal que la mantenian a
4-5 cm sobre la superficic de la colonia. La finalidad de esta «mesita» era la de si-
tuar sobre ella el recipiente con el alimento o las «bolas de mucus» y evilar que, a
los pocos momentos, las hormigas lo taparan con pajas y tierra. Este simple dispo-
sitivo permitia el cambio del alimento sin riesgo de evasién, con sélo unas pinzas
largas. La humedad ambiental y el agua de bebida se procuraba humedecrfzndo cn
agua un algodon envuelto en gasa que se mantenia colgado mediante un hilo suje-
to a la tapa del frasco, de modo que distase de cualquiera de los bordes de la «mesi-
ta» no mas de 1-2 mm o la tocase incluso; este algodon no debia gotear sobre el hor-
miguero para evitar en lo posible la proliferacién de mohos.

Durante algunas semanas se mantuvo envuelto, el frasco que albergaba las
hormigas, en un pafio negro, pero, en otras ocasiones, y para otras colonias, no se
mitigd jamds la luz normal del laboratorio, sin que observisemos inconvenient_e
alguno. Aunque cl dispositivo indicado permitia cambiar el alimento de las horm}-
gas sin riesgo de evasién, que fue para nosotros ¢l problema principal del hormi-
guero recomendado por LAMMLER,* se extremaron las precauciones en ¢l mane-
jo de las hormigas situando el frasco sobre una bandeja con una capa de agua de
2-3 cm de altura.
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También mantuvimos las hormigas desde su infestacion experimental has-
ta 75 dias més tarde en simples placas de Petri de 100-200 mm Q, en cuyo inferior
situabamos dos pequefios recipientes de plastico (uno para el alimento y otro para
el algodon humedecido en agua) y pequefios cascotes de ladrillo dispuestos para que
bajo ellos pudiesen esconderse. La placa de Petri, unas veces se 1apo con su pro-
pia tapa y, otras como se indica en la figura 15, tomada de GoETscH. 47

Al igual que en otros dispositivos, las primeras 24 horas eran especialmen-
te peligrosas, pues, al desplazarse las hormigas tan veloz como nerviosamente, tro-
pezaban entre si y entablaban feroces luchas en las que morian muchas de ellas y,
a veces todas. Puede evitarse esta conducta, como hemos dicho, mediante el oscu-
recimiento total e incluso la anestesia. En cada placa manteniamos de 6-10 hormigas.

El hormiguero recomendado por GoeTscH 17 (yeso B, fig. 16) es también
muy itil para esta investigacion y no le hemos hallado inconvenientes. Tambicn
hemos ensayado el mantenimiento en los hormigueros de la figura 16 (tubular) y
figura 17 del mismo autor.

La alimentacién se realizé a base de miel rebajada con agua como recomien-
da CaNizo*! Observamos, no obstante, que era imprescindible afadir al recipien-
te del alimento, objetos o sustancias que permitiesen el paso de las hormigas sin
sumergirse. Y asi, hemos afiadido una pequefia cantidad de miga de pan para evi-
tar que se scpultaran en el alimento y perecieran por asfixia, Otras veces eran tro-
citos de vidrio o piedrecitas estériles, También utilizamos con éxito, la leche en
polvo para terneros o cerdos diluida en agua azucarada.

De todos modos, se renovaba el alimento cada. 3-4 dias empleando un reci-
piente previamente esterilizado, con lo que se -evitaba la presencia de mohos, que
son los contaminadores mas peligrosos. Al mismo tiempo se renovaba la torunda
de algodén humedecida,

Cada 10-15 dias se suministraban pulgones (Afidos: Aphis pomi) que reco-
giamos sobre los vegetales (manzano, peral y otros arbustos) y, ello durante 5-10
dias como complemento de la alimentacién azucarada.

Durante los meses invernales proporcionamos a las hormigas el «gusano»
de las manzanas y peras Cydia pomonella e Hyponomeuta malinellus del arafuelo
del manzano, recogidas en las bolsas en que pasan esta estacién en las ramas y ho-
jas secas de estos frutales.

3.22.3. Infestacion experimental, diseccion de las hormigas e identificacion de
las metacercarias

La infestacion experimental se realizo poniendo a disposicion de las hormi-
gas las «bolas de mucus» (figs. 9 y 10) recientemente emitidas por los caracoles in-
festados. Los mejores resultados se obtuvieron manteniendo a las hormigas, duran-
te los 3-5 dias previos, sin alimento alguno, al cabo de los cuales, al sitvar en el hor-
miguero experimental las «bolas de mucus» las consumian con avidez y prontitud.

Para la diseccidn se anestesiaron con éter (KruLL y Maprs #) decapitin-
dolas acto seguido y dejando cada cabeza enfrente a su correspondiente abdomen.
Si procedian de hormigueros del campo, se fijaban inmediatamente de recogidas,
a su llegada al laboratorio, en formol al 5-8 %, liquido en el que se conservaban
perfectamente hasta su examen, identificindose con facilidad las metacercarias, en
este estado, aun después de mucho tiempo.
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Hemos realizado la diseccidn con dos agujas enmangadas, muy finas y cor-
tas, pero rigidas, rompiendo el abdomen de la hormiga sobre un portaobjetos con
una gota de agua, cn la platina del estereo-microscopio (O 10-40 x). Solamente di-
secdbamos la cabeza si previamente se encontraran metacercarias en el abdomen.
En la prdctica, disecibamos diez insectos consecutivamente, disponiéndolos en dos
filas sobre un porta de doble anchura que ¢l normal y 2 mm de espesor.

Mediante este procedimiento se comprobaba el nlimero de metacercarias
albergado en cada hormiga y podia deducirse también el porcentaje de las infestadas.

Cuando se trataba de descubrir la presencia de individuos infestados en hor-
migueros (deteccion inicial), scguimos el procedimicnto aconsejado por KRuLl y
Mares ®! procediendo a la digestion pépsica de masas de hormigas. Para facilitar
la digestion y liberacion de las larvas utilizamos un agitador mangético.

Obtuvimos buenos resuitados con un método personal que seguidamente
describimos: Depositamos en un colador metalico de 5 em Q con malla inoxida-
ble de 0,5-1 mm * aproximadamente, un centenar de insectos que scguidamente se
trituraban con la mano de un mortero al mismo tiempo que se dejaba caer continua-
mente sobre el colador una fina ducha de agua que arrastraria las metacercarias
impidiendo su destruccion por la accién repetida de la mano; el filtrado se recogié
en un cristalizador de tamafio apropiado y, luego de terminada la trituracién, se
pasaba a2 un embudo de decantacion lavando perfectamente el cristalizador y el
colador. En el sedimento se hallaban las metacercarias con los 10 O del esteren-
microscopio. Los residuos del cuerpo de las hormigas retenidos en el colador se
examinaban ulteriormente sobre porta o placa de Petri a los mismos aumentos. La
trituracion se cfectuaba mis comoda y ripidamente, interponiendo entre el cola-
dor y las hormigas una fina gasa de malla de 1-2 mm 2] )

Aunque se pudieran destruir algunas metacercarias, el método nos ha sido
particularmente valioso para determindr la presencia de infestacién en los hormi-
gueros con la suficiente rapidez y comodidad. Nosotros no hemos podido hallar me-
tacercarias destruidas, rotas, con este procedimiento.

Cualquicra que sea ¢l metodo seguido para la obtencion de las metacerca-
rias, su biisqueda se realiza en las mejores condiciones con un esterea-microscopio.
No e¢s preciso desmenuzar ¢l abdomen de la hormiga, puesto que, en cuanto un ob-
jeto punzante lo fractura (incide), las metacercarias salen del abdomen como im-
pulsadas por un resorte y sc reparten rapidamente {en surtidor) en la gota.dc agua
quc rodea el cuerpo de la hormiga, y ello incluso cuando solamente conticnen un
escaso numero de metacercarias, (6-8).

Esta facilidad en la identificacién de las metacercarias en hormigas, tiene
lugar después de que se hayan visto una vez, al menos. )

La manipulacion de las metacercarias y la liberacién de sus quistes se reali-
zaron sipuiendo ¢l procedimiento de Krutl, y Margs®! Las metacercarias libera-
das de su cubierta eran muy activas en S. F. o en el jugo géstrico artificial, conser-
vando su vitalidad durante varios dias en ¢l S. F., a la temperatura del frigorifico
(3,9°0C).

Las metacercarias liberadas sobre los portas en los que se han disecado hor-
migas, pueden recogerse mediante lavado en S. F., dejando que se sedimenten en
un tubo y decantando el sobrenadante o en embudo de separacion.
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3.3. INFESTACION EXPERIMENTAL DE CORDEROS ¥ CONEJOS

Se utilizaron dos conejos y cuatro corderos. Unos y otros habian sido cria-
dos desde cl destete en régimen de cautividad en el laboratorio. Lucgo, hasta ¢l mo-
mento de su infestacion y, durante clla, se les alimentd con nutrientes cuya proce-
dencia ofrecia garantias suficientes respecto a la no inclusion de hormigas vivas ni
muertas. Durante los cinco dias que precedieron a la ingestion de las metacercarias
sc analizaron sus heces con resultados negativos.

Nosotros hemos disccado hormiga tras hormiga y, cuando hemos hallado
una o mas infestadas y reunido un numero de metacercarias suficiente (70-300),
procedimos a su administracion a los animales previo contaje para cada uno.

Las hormigas las disecabamos ¢n un porta de doble anchura (ya cit.) v cu-
yos bordes esmerilados se banaban con silicona. Cuando hallibamos una hormiga
parasitada y tenia pocos quistes, los desplazibamos hacia un lado y continudba-
mos disccando otra y otra hasta reunir el suficiente numero de ellos. Cuando esto
acontecia, se contaba y lucgo sc banaba en silicona la sonda esofigica que habia de
atravesar la boca y primer tramo digestivo, asi como el embudo de cristal que adap-
tamos al extremo libre de la sonda. El diametro del embudo debia permitir entrar
dentro de €l la parte mas estrecha del porta para que al lavarlo abundantemente
con agua, recogiese lodas las metacercanias que serian arrastradas hacia la cavidad
digestiva.

Cada animal portaba un marchamo en la oreja que lo identificaba en todo
momento.

En suma, hemos seguido muy de cerca el proceder de KruLL,™

4. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1, ENCUESTA PREVIA

4.1.1. Sobre la presencia de la enfermedad y irabajos de matadero. Cilculos
economicos

Aunque pueda parccer extrano, la dicroceliosis era una parasitosis muy po-
co conocida en la provincia de Ledn. Los primeros datos facilitados por CORDERO
(Com. per.) nos llevaron a la obtencién de informaciones complementarias debi-
das & FERNANDEZ FERNaNDEZ, J. (Com. per.), Veterinario Titular de Vegamidn,
Lillo, Reyero, quien estaba familiarizado con la parasitosis en el ganado ovino.
RobriGutz Robricucz, V., Veterinario Titular en el Matadero Municipal de Ledn,
también nos proporcioné observaciones personales recogidas en el cjercicio de su
cargo alusivas a este proceso parasitario.

Estos datos complementados con nuestros trabajos de recogida de informa-
cion de ganaderos, nos permitieron seiialar inicialmente la distribucion geografi-
ca en la enfermedad en las localidades de La Vecilla, Bofiar y Riafio y otras.
(Mapa 1).

La presencia de caracoles del tipo Helicella itala también habia sido adver-

tida por los pastores, quienes, en cambio, no habfan advertido jamis la existencia de
Cochlicepa lubrica,

La Inspeccion Veterinaria de Mataderos, no posee datos concretos en cuanto
a la frecuencia de la enfermedad, puesto que en los Libros Registro, unicamente se
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anotan los decomisos por «distomatosis», tal y como previene cl Reglamento de Ma-
taderos, y bajo cuyo rombre se agrupan la fasciolosis y la dicroceliosis. Esto sig-
nifica que la parasitosis es mucho mas frecuente de lo que sefialan las estadisticas
habituales, ya que unicamente en infestaciones masivas se aprecian alteraciones
anatomo-patoldgicas que justifiquen el decomiso por sI mismas y se sefialaria esta
particularidad (cuadro 2). ) e ) L = . .
Teniendo en cuenta la imposibilidad de una investigacion minuciosa ce
los higados por ser incompatible con la conservacion de su valor comercial, nues-
tros datos al respecto con este procedimiento son inferiores a la realidad. Un resu-
men de este trabajo de matadero aparece en el cuadro 3, que recoge !as tasas de in-
festacion por fasciolosis y dicroceliosis en el N_lamdero Municipal de Leon. —
Con las limitaciones que ya hemos sefalado, en el cuadro 2, aparece senalada
la influencia de las trematodosis hepiticas como causa de decomiso. Como puede
apreciarse, los porcentajes de decomiso por «distomas» son mucho mas altos en los
bovinos de mas de cinco afios (71,9) que en los ovinos mayores de dqs (55,9),
representando en ambos casos una cifra altisima cuya significacion economica no
puede dejar de notarse. Calculado el peso medio de! higado de v‘acqnodm&li)yoq en
4,5 kg y en 2,5 kg para el de ovino y, estimando que el censo provincial de bovinos
en 1964 era de 181.205 (RODPRIGUEZ RODRIGUEZ, B. Com. personal) y habida cuen-
ta dé que los bovinos mayores de cinco afios sacrlﬁcados_en 1964 fueron 7.548 y qge
el valor del higado en el mercado local de ese afio ha sido de 60 pts/kg para el de
bovinos y 50 pis/kg el de ovinos. de los cuales se sacrificaron 9.519 reses mayores,
podemos hallar las pérdidas en higados por estas parasitosis apllcapdo los tantos por
ciento de decomisos citados a la totalidad de las reses y pesos medios de sus viceras.
(Nota: por cada tres decomisos parciales hemos estimado componen uno total, por
lo que la cifra que a ellos corresponderia, ha sido acumulada a los totales de esta ma-

nera).

CALCULOS ECONOMICOS

Pérdidas anuales por «distomatosis» a traves de los sacrificados habidos en la
provincia de Leon. Afio: 1964.

Deco- Num.de Peso Valor

i 5 : Valor total
Especie Sacrif. o5 hi dio ke Pcs._u'tot.nl lor i
e mim. de n[;l;‘?: 352&11“0?_ S;‘;;\L'I(L))higzil’do I"g‘"'l(i“ dpl.s h'&;"ﬂj’o
cl}:ui reses [ sados tg pts decom. kg ECOMISE
Bovinos
mas de 5 aflos ........... . 7548 719 5427 45 60 244215 1.465,290,00
Ovinos
mayores de 2 afios ....... 9519 559 5321 2,5 50 133025 665.125,00
Total ........... 2.130.415.00

Advertimos que, aunque los datos bdsicos para estos calculos, proceden del
Matadero Municipal de Leén, las reses sacrificadas proceden de todas las zonas de
la provincia y de todos los mataderos de la misma (Servicio Provincial de Gana-

deria).
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Es obvio, por otra parte, que estas pérdidas —mientras no se tomen medi-
das coordinadas para luchar decididamente contra esta enfermedad— se repiten
afio tras afio, y se repetirin con una incidencia mas elevada y grave cada vez.

Y lo apuntado no es todo. Téngase en cuenta que habia en Ia provincia de
Leon en 1964, 181,205 bovinos, 505.772 ovinos (de las que son de ordefio 84.657)
¥ 33.196 caprinos, de los cuales, un clevadisimo porcentaje soporta aiio tras afio la
enfermedad que ocasiona un cortejo de pérdidas dificilmente evaluables, pero no
menos importantes (en su conjunto al menos) en leche, carne, lana, trabajo, crias
raquiticas y muertas, disminucion de defensas ante el ataque de otras enfermeda-
des, mas los gastos que la medicacion Yy atencion de estos animales enfermos ori-
ginan. a lo que afiadimos que. ¢l comercio animal fos leva a todas partes y con ello
la enfermedad puede presentarse, si las condiciones del medio lo permiten y los
otros hospedadores que la condicionan existen, en zonas hasta entonces virgenes a la
misn.

Mas, no conviene, porque no seria exacto, hablar de animales enfermos
(morbilidad) a través de los porcentaies obtenidos por Decomisos, en los mata-
deros, tal y como se establece el dictamen en la inspeccion bromatolégica legal y
normal.

Para determinar la extensign de ia dicroceliosis (o fasciolosis) de la mor-
bilidudl. en bovinos y ovinos. son mucho mis exactos los datos obtenidos pdt in-
vestigacion parasitologica. En este sentido, hemos aprovechado [as visceras hepa-

ticas de los bovinos tuberculosos cuyos resultados reflja el cuadro 4 y las de ovi-
nos a que alude el cuadro 5. Como ya se ha indicado, en ambos casos, la investiga-
cidn se realizé mediante diseccién minuciosa de todos los higados.

Estos resultados indican:

a) Distribucion geografica cn la provincia, reflejada en el mapa

Fasciolosis ............ s 999 o
. . Dicroceliosis .................. . 979 g

b)  Frecuencia en bovinos Infestac. mixta: Dicroc. +
Fasciolosis ................. 97,7 %

¢} En ovinos, la infestacion fue mixta sicmpre y, en ambas enferme-

dades alcanzé al 100 % de los animales.

Como puede deducirse de los cuadros 4 Y 5 la eficacia del examen exclusi-
vo de la vesicula biliar para detectar la dicroceliosis, ha sido del 85,23 % en bovi-
dos y del 95,80 % en 6vidos.

El contaje de D. d. en bévidos y 6vidos arrojé los resultados que van a con-

tinuacién y cuyas cifras maximas no alcanzan las halladas por Baktr> nj Sci-
PION] T
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Nam. de D. d. contados en:

Higados
Num. B?VIDOS ovIDOS
a3 5 900
: 12 1,200
: 40 1,500
; 80 2.700
E 340 5.600
p 720 6.080
91 1.500 7.300
8 2.300 8.500
9 3.000 11.113
10 9.000 12.008
TOTALES...... 10 21.997 56.901

i 2,199
dia de D. d. en higado de BOVIDOS
[I:Adzd;g de D. d. en higado de OVIDOS ~ 5.690

4,1.2.  Andlisis coprologicos

i i igacion. Se-

En ¢l cuadro 6 aparecen los datos corrcsEonﬁlenlgs a e;tlzé c:nl;cscllli%%::%liosis,
i nde s¢ ha llevado a 3

i apreciarse, en los lugares do ) b race losks:
cg:slsJ nurllju;s;ccs‘c)) suman;cnte frecuente como lo ponen en cvidencia csos p ]

7 i .9 % para ovinos. " . ]
del 100 gjegzrgl?s(::wg:eyc?je, eri l;z)ts localidades de Montafia (Puebla de Lillo, Cam

d'l H'Obre cl ]UU Ly (lc IO% & ﬂlm.'iles I;l['llO bC!VII'IOS como cn OVvINoS, V¥ ‘() misnio ocu-

la fasciolosis. ) - X cie
e paras‘i:znembargo en las zonas mas meridionales, pertenecientes a la planic
b

: e . osise
(Bariones, San Juan de Torres), abunda mas la frascml_oms_qu;c:]z:cdlcroccho
que en ovinos ha alcanzado nivclcl: del 99l.tl ér ):n E:Jtﬁo .-rmréc;sp:g(l:wazd o fa o
L - altado
| andlisis coprologico ha resulta much i Inspeccion
de matzfiero sin posibilidades de diseccion minuciosa del (;ugadocii sa éichdcl vl
terminar la presencia de infestaciones. Sin embargo, hcuan olas(;zo sugcrior Ao
para poder disecarlo detenidamente, este método sc ha reve

16gico en comodidad, rapidez y seguridad.

4.2. HOSPEDADORLS INTERMEDIARIOS
42.1. Cuaracoles

4.2.1.1. Recogida ¢ identificacion

En ¢l cuadro 7 y mapas 3 y 5, se citan y sitian, respectivarpgntﬁalﬂz c;:;feclzjlgsi
de moluscos terrestres identificadas y las localidades doc?decahszimdzl uona manerén %
seamos hacer constar que nuestro trabajo se ha centrado Loyt el s
clusiva sobre especies de «moluscos terrestres» por ser de may

tros fines en este caso concrelo.
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No obstante, a titulo informativo y a los efectos de ampliacion del mapa
malacoldgico provincial. asi como por la utilidad que para una lucha anti-molusco
podria tener, toda vez que, fasciolosis y dicroceliosis coincidan no sdlo en los mis-
mos individuos, sino tambien en las mismas zonas geogrificas, es por lo que en el
cuadro 7 bis citamos las especies acuiticas de moluscos hallados por nosotros. Pe-
ro sc dan otras razones cn secialar estos hallazgos entre las que citamos dos por su
importancia.

a} Que la especie hospedadora de D. d. Cionella lubrica ha sido halla-
da en el mismo nicho en que tenian su habitat varias especies de
Lymnaea entre las cuales L. truncatula (Vegas del Condado} en
cuyo caso la lucha contra una cualquiera de ellas incidiria sobre la
otra y, en consecuencia, sobre las dos trematodosis: fasciolosis y
dicroceliosis.

b) En numerosisimos casos los nichos de los hospedadores intermedia-
rios de F. hepatica son colindantes con los nichos de los hospedado-
res de D. d. y, cuando esto no sucede, unos nichos y otros estin en
la misma zona, en el término de un mismo pueblo y, por ende, en
parajes muy préximos con lo cual el factor desplazamiento de per-
sonal, medios y vehiculos, en ¢l momento de establecer una lucha
seria comin y mereceria se considerase la conveniencia de atacar
simultdneamente los hospedadores de ambas parasitosis.

La distribucion de los caracoles en las dreas estudiadas ha sido muy irregu-
lar. aprecidndose que. en algunos lugares. existen nichos de gran densidad de po-
blacién, en tanto que préximos a ellos hay praderas, aparentemente iddneas, en
las que es diticil hallar un solo cjemplar.

En la margen derecha y a la altura del km 4 en la carretera que conduce de
Puebla de Lillo al Puerto de San Isidro, en las proximidades de la Mina de la So-
ciedad Espafiola de Talcos, hemos localizado un nicho de unos 6.000 m*, dimen-
siones que en nuestra experiencia consideramos excepcionales, puesto que la nor-
ma ha sido encontrar dreas de 60-200 m2. Ha sido en este nicho donde cstaban los
hormigueros de Formica sanguinea.

Los nichos de Helicella itala (figs. 2, 3,5y 9). H. apicing, Chondrula {Jaminia)
quadridens, Chondrina avenacea (Fig. 8) y Pomatia partioti, estaban siempre en la al-
ta montana (1.200 m de altitud media) en lugares soleados provistos de hierba verde
y otras plantas'mis o menos espesas, pero siempre verdes y asentados en laderas no
muy pendientes (inferior a 459); los caracoles se hallan de preferencia en la parte mas
alta de estas laderas. No obstante, ser esto lo mds frecuente, a veces, s¢ hallan ¢jem-
plares al comienzo del llano en su union con la ladera y también en cimas y rocas
de pendiente vertical,

Theba carthusiana fue hallada en la alta montafia y en la planicie de la
meseta, siendo la altitud media de la meseta de 800 m aproximadamente (fig. 7).

Los nichos de H. variabilis y de H. (Xerocincta) neglecta, fueron hallados
siempre en las planicies de la meseta. en zonas de humedad aun en ¢l verano. que
garantizaria alimento verde, sombra y ambiente fresco. (figs. 3y 4).

Las paredes rusticas de piedras o rocas superpuestas sin argamasa y, que
cierran diversas propiedades en el extrarradio de los pueblos fueron un buen punto
de referencia para la busqueda, pues en sus oquedades los caracoles hallaban re-
fugio para ¢l excesivo sol de! estadio y buen acomodo en su semiletargo invernal.
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Cionella lubrica (fig. 1) se encontro siempre en lugares con ba_stai:ll_e hudn;:]::
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4.2.1.2. Cultivo ¢ infestacion experimental
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con H. (Xerocincta) neelecta. encontrindose también mis esporocistos en los pri-
meros. Fue negativa en H. variabilis y en Pomatia partion.

Si bien 1a casuistica que comentamos no es muy numcrosa, puede pensar-
se que los moluscos que albergaban formas esporocisticas mas evolucionadas sean
los hospedadores mids adecuados. En este sentido no hemos podido hallar diferen-
cias entre Cionella lubrica, H. itala y Theba carthusiana. Sin embargo, eran osten-
sibles entre estos tres y el grupo de H. (X erocincta) neglecea,

4.2. 1. 3. Diseccion e infestaciones naturales.

Los caracoles en los que se ha comprobado la existencia de una infestacién
natural y que, por tanto, tienen el mayor interés epizootioldgico en la zona consi-
derada, han correspondido a las especies de H. itala, H. (Xerocincta) neglecia
Theba carthusiana y Cionella lubrica. ,

~ Los datos relativos a la frecuencia de la infestacion, zona de procedencia

y dlstrlbupipn estacional aparccen reunidos en los cuadros 9, 10, 11, y 12, El
mapa 5 sitda los pueblos donde se han hailado moluscos infestados naturalmente.

En general, se puede deducir que el tanto por ciento de infestaciones, era
mayoer ¢n agosto que en mayo, es decir, aumentaba a medida que los meses cali-
dos se sucedian, por lo que, con toda probabilidad, la maxima incidencia de mo-
luscos parasitados, se hubiese hallado en septiembre-octubre.

. La especie que tuvo los porcentajes mds alios de infestacién fue Theba car-
t{zusmna, si bien, esto no debe interpretarse en el sentido de que sea la mas recep-
tlbl_e, por el escaso niimero de ejemplares que se recogicron. Los mds regularmen-
te infestados han sido H. irala y ello en porcentajes que s¢ pueden estimar como
elevados, muy superiores a los de Cionella lubrica. Debemos aclarar a este respecto
que, los nichos de esta 1ltima estaban en un paraje vedado durante casi todo el
aflo para bovinos y ovinos y que, por ello, las posibilidades de infestarse serian
mucho menores.

B En todas las especies se cncontraron esporocistos en alto grado de evolu-
cwon. con cercarias bien desarrolladas y reconocibles, algunas ya fuera del saco.
Durante el mes de agosto hemos encontrado el mayor nimero de esporocistos
bien desarrollados, de tal modo, que se pueae pensar que la mayoria de las <bolas
de mucus» seria emitida durante ese mes o en el de septiembre, por lo cual, la ma-
xima infestacién de las hormigas se encontraria en los meses de octubre a noviem-
bre, ya que se requieren 35-62 dias para la formacion de las metacercarias en ¢l
abdomen de estos insectos, desde la ingestion de las «bolas de mucuss.

El examen resultd negativo para las especies sefialadas en el cuadro 13.
El hecho de hallar muchas de las mencionadas especies en idénticos nichos a
los de las especies de los cuadros 9, 10, 11 y 12 naturalmente infestadas, o en otros
de las mismas zonas geogrificas y frecuentados por los mismos bovinos y ovinos
infestados éstos en el 100 % de los casos, nichos que contenian abundante cantj-
dad de heces y estaban sometidos a idénticas condiciones climatoldgicas y de alti-
tud, corrobora la idea de que no tienen el mds minimo interés en el ciclo biologico

del D. d. No obstante esta afirmacién requiere una investigacion mds amplia.
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4.2. 1.4, Fases larvarias

Cuando la infestacion de los moluscos receptivos es reciente, el esporocisto
aparece como una masa con tendencia esferoide cuyas paredes cstan fusionadas o
soldadas con las de los esporocistos proximos, siendo imposible separarlos sin
destruirlos. Esta masa de esporocistos de primer orden, carece de movimientos y
dificre de la forma que poscen los esporocistos maduros (de segundo orden, fig 11)
por ser méds corta. En un mismo caracol hemos hallado esporocistos en muy diver-
sos estados de desarrollo, lo que parece sefialar la existencia de reinfestaciones en
el transcurso del tiempo. Concuerda con esta observacion el hecho de que, con fre-
cuencia, puedan cncontrarse esporocistos cn fase inicial de desarrollo en caraco-
les que ya han climinado las «bolas de mucus» que contienen la Cercaria vitrina
{figs. 9y 10). )

En los momentos iniciales del desarrollo, el esporocisto tiene un color mds
claro que los érganos sobre los que sc asienta (pricticamente invade todas las vis-
ceras del caracol). Cuando alcanza ya unas dimensiones de 300 micras o mis de Q.
¢l esporocisto comienzi i mostrir movimientos, si bien resultan ya identificables
cuando alcanzan las 150 micras de Q.

En los esporocistos de seeundo orden. cuyas dimensiones permiten sean
vistos a simple vista (mds de 2 mm de longitud por 0,2-0,4 mm de anchura) comien-
zan a ser apreciables los movimientos mucho antes de que la formacién de cerca-
rias sca completa. Los movimientos son de tipo ameboide, pero sin desplazamiento
de las unidades. El contenido aparcce fusionado en los momentos primeros, mien-
tras que la pared estd mas netamente delimitada. En los esporocistos de segundo
orden (fig. 11) de desarrollo avanzado, se ven perfectamente cercarias provistas
de su cola y dotadas de movimientos activos independientes de los del esporocisto.

La intensidad de la infestacién en los caracoles recogidos en el campo ha
sido variable. pero. en general, intensa, contindosc de 30-600 esporocistos en un
solo molusco, aunque el niimero mis frecuente ha sido el de 180-300. En las fases ini-
ciales del desarrollo, es muy dificil precisar ¢l nimero de esporocisto presentes. De
todos modos, debe tenerse en cuenta que, esta alta cifra de parasitos, se debe a la mul-
tiplicacion por gemmacién del esporocisto madre o de primer orden, cada uno de los
cuales puede dar lugar a 23-100 esporocistos de segundo orden (BORCHERT'¥).

Durante los meses de julio y agosto, se enconird el mayor nimero de cara-
coles infestados. Los dias mas favorables para recoger gran nimero de moluscos
cran los de llovizna o sol nublado, en las primeras horas de la maifiana (6-8 h).

Como es bien sabido. las masas de cercarias {C. vitrina) las eliminan los
caracoles en el seno de unas esférulas mucoides ( «bolas de mucus» ), {figs. 9 y 10).

Un mismo caracol puede climinar varias veces tales bolas de mucus, En
nuestra experiencia, las nuevas eliminaciones se produjeron a los 2-3 6 5-6 dias
de la primera emisién. Después de haber eliminado sus «bolas de mucus», hemos
disecado estos mismos caracoles y comprobado la existencia de esporocistos en
diverso estado de desarrollo, lo que explica que la climinacion de las «bolas de
mucus» ya referida no se produzca en una sola fecha, sino a lo largo de un periodo
que corresponderia a las distintas fechas de infestacion sufridas. Es decir, ni la
infestacion seria nica, ni 1a eliminacién de «bolas de mucus» es sincrdnica.

La llamada «bofa de mucus» es una masa muriforme, de color blanco-bri-
llante recién emitida que, pronto se torna mate. Su tamaiio depende del nimero de
esférulas que la compongan; en nuestra experiencia, varié de 3-13. Las esférulas
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agrupadas en las masas de mucus tienen un didmetro de 2-3 mm. lo que hace que
algunas de las «bolas de mucus» lleguen a tener mas de 1 cm de Q (fig. 10).

A veces, las esidrulas pueden aparecer netamente aplanadas. En el seno
de cada una de Jas esférulas, se hallan las cercarias de larga cola (figs. 12 y 13)
cuyo nimere e¢s sumamente variable. En 20 esférulas estudiadas vario desde 108
a 600 con una media de 364,9 por csiérula.

Esto significa que teniendo en cucnta ¢l numero de esférulas que componen
una «bola de mucus» (ha variado en nuestro cstudio de 3-13) cl total de cercarias
eliminadas de una sola vez por un molusco puede oscilar entre un minimo de 324-
1.800 en ¢l primer caso y de 1.404-7.800 en el segundo.

Hemos presenciado ¢l comicnzo de la emision de «bolas de mucus» en di-
versas ocasiones, observando que el fenomeno se produce a lo largo de un espacio
de 30 minutos hasta dos horas y cuarto. Mientras dura cl proceso, ¢l caracol ha
permanccido inmovil o con escasos movimientos. Finalmente, caminando arras-
tra consigo la «hola de nucus» durante un trecho mis o menos largo, quedando
adherida a las hierbas o plantas con las que roza.

Igualmente hemos observado que los efectos del sol sobre las ~bolas de
mucus» se traducen inicialmente, en una pérdida de su brillo y turgencia ¥ en una
disminucién de su tamafio por efectos de la evaporacion. Si el proceso se prolonga,
quedan reducidas a una masa informe que pierde su aspecto morular en un plazo
de 2-4 horas, segtin la intensidad solar. En cambio, las bolas que permanccen cn
zonas sombrias conservin su forma y tamano durante unas 24 horas.

En ¢l frigorifico a 4° C sobre cero, la capacidad infestante para las hormi-
gas se prolonga durante 18 horas por lo menos. A las 72 horas de conservacion,
sélo un ecxiguo nimero de cercarias conserva su movilidad. En este estado. su
apetitosidad para las hormigas es tan pequefia que, practicamente, las rechazan.

Los hueves de Cionelfa {ubrica y menos los de H. itala, tienen cierto pare-
cido a las «bolas de mucus» emitidas por H. irala. Sin embargo la prictica y cl
examen microscapico en ultima instancia, aclaran cualquier duda.

Por lo que se refierc a la época del afo en que tiene lugar la eliminacidn
de las «bolas de mucus» y al nimero de las climinadas, véase el cuadro |4 para
Helicella itala, tnica especie en la que hemos presenciado la emision.

La emision ha tenido lugar en dias de alta sequedad por el fuerte sol, a los
que sigue uno o mds dias de temperatura mas baja o humedad ambiente mas cle-
vada (ligera Huvia, rocio matinal).

En nuestros intentos de estimular la produccion experimental de «bholas
de mucus», en caracoles que habiamos infestado en el mes de junio y que examina-
mos a los 90 dias de la infestacion, después de someterlos a la accién de la ldmpara
de rayos infrarrojos y restantes condiciones que cita NEunaus ', no conseguimos
nucstro proposito. En vista de ello hemos procedido a la diseccion de los ejempla-
res vivos y nos hemos hallado con que el desarrollo de los esporocistos era insu-
ficiente, estimando haya sido €sta la causa del fracaso.

Recalmente, noventa dias son pocos para una total evolucion, mixime tenien-
do en cuenta que se infestaron en invierno (enero} y que en nuestra provincia,
este mes, cl de febrero y parte de marzo, dan temperaturas alrededor de cero gra-
dos durante muchas noches, con lo cual los moluscos entran en letargo.

El cuadro 8 alude a esta experiencia.
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4,2.2. Hormigas.

4.2.2. 1. Especies idemificadas.

La determinacién de las cspecies de hormigas se realizé en dos periodos
distintos. Inicialmente, como se dicc en otro lugar, a través del C. S. I. C. y cate-
dra de Parasitologia (Fac. Vet. Ledn) se envié a CoLLINWOOD de EE. UU. un lote
procedente de dicz hormigueros cuya procedencia y diagnéstico aparecen en el

cuadro 16. B ) ]
La scgunda determinacién relativa a 14 hormigueros fue hecha por ALva-

rEZ Sanciiz del C. S. 1. C. y su resultado estd recogido en el cuadro 17. _
Durante los meses de primavera, verano y otoo, fue muy facn[ la locali-
zacion de los hormigueros, pudiendo comprobarse que, en algunos nichos eran
particularmente abundantes, lo que implicaba una mas dificil localizacion de hor-
migas infestadas, cuando, como sucedia algunas veces, la densidad de caracoles
vecinas, por unidad de superficic en tales nichos era comparativamente cscasa.
Tan solo en un nicho de unos 50 m? hemos hallado tres hormigueros de
“ormica pratensis (fig. 14, cuadro 16, hormigueros 8, 9, 10). El:l el nicho de
#.000 m?, aproximadamente (cuadro 16, hormi_gueros 6 y.’l) aparecicron dos hor-
migueros de F. sanguinea. En el resto de los nichos estudiados, ¢l nimero de hor-
migueros oscild entre 20 y 30. Los de F. pratensis eran particularmente grandes,
formando cimulos conoides de unos 60 cms de alto y parecido diametro en su base.
La localizacién de hormigueros durante el invierno es muchisimo mas di-
ficil, no pueden recogerse hormigas sino destruyéndolos con un pico. )
Como puede verse, dentro de las halladas por nosotros, habia especies que
para diversos autores resultaron ser hospedadores de D. d. en infestaciones natura-
les o experimentales, segin puede versc en cl cuadro 15, Asi, naturalmente infes-
tadas se habian hallado la Formica rufibarbis y F. pratensis, mientras que la F. san-
guinea solamente sc habia infestado experimentalmente.

4.2.2.2. Hormigueros experimentales.

En cl transporte de las hormigas al centro de trabajo comprobamos que,
la utilizacion de tubos de unos 40 c. c. de capacidad para 50-100 cjemplares resul-
taba poco satisfactoria. mientras que ese mismo nimero de hormigas podia lrm:ia-
portarse en condiciones correctas, junto con algunos detritus y pajas, en tubos de
200c.c. . )

El intentar implantar un hormiguero a base de depositar el material toma-
do en el campo, directamente sobre el suelo, incluso buscando el amparo de un
arbusto. huecos de drboles, paredes o grandes piedras. no proporciono buenos re-
sultados, pues las hormigas morian o emigraban a otros lugares. El excavadf) pI"f’:-
vio de un hoyo que se rellenaba seguidamente, como hemos u}dlcado en materia-
les v métodos. proporcioné sicmpre buenos resultados. especialmente cuando s¢
transportaba la hormiga madre y la colonia era numerosa. La observacion de estos
hormigueros cuando comenzaba a ser de diz no dio resultado hallar individuos
a sus alrededores que estuvieron infestados, ni tampoco agarrados a las plantas
con sus mandibulas. : |

En lo que respecta al sostenimiento de hormigas en el laboratorio con el
fin de controlarlas mds rigurosamente, los distintos tipcs de albergues ensayados
se comportaron de modo muy distinto.
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El hormiguero utilizado por LimmLER ® ep nuestra experiencia resulto
con ¢l inconveniente de las Juchas que s¢ cntablaban en los momentos de! estable-
cimiento inicial y la dificuliad de la renovacién del alimento y retirada de los indi-
viduos muertos, momento que era aprovechado por muchas hormigas para esca-
par, Como ya indicamos, el primero de estos inconvenientes podia aminorarse previa
ligera narcosis con éter y enfundado en un paiio negro el dispositiva completo,

Cuando utilizamos frascos de vidrio de color topacio (fig. 18) de 2-3 litros
de capacidad, logramos los mejores resultados. En rarisimas ocasiones sc escapa-
ban una-dos hormigas. Los cambios del alimento eran rdpidos y comodos ¥ la in-
troduccion de las primeras hormigas en este recipiente no iba seguida de las vio-
lentas luchas observadas en los dispositivos de LAMMLER. Consideramos que esta
conducta mds pacifica pudiera deberse a la existencia de uerra y pajas que inmedia-
tamente ocupaban la actividad de estos laboriosos insectos. El color topacio del
vidrio, sin duda, contribuye en cuanto que disminuye la luminosidad del recipien-
te. Hemos mantenido grupos de hormigas en perfectas condiciones, con muy esca-
sas bajas, durante plazos de mds de tres meses.

El manejo de hormigas en placas de Petri ha sido sencillo mientras el nimero
de cjemplares fuera escaso (6-10), permaneciendo vivas durante mas de S0 dias,
En cambio, si el niimero es mas alto, las dificultades nacidas de los miiltiples inten-
tentos de evasién se incrementan considerablemente. El «foso de agua» alrededor
de la placa facilita las operaciones (fig. 15).

En el hormiguero de Gogrsch 47 (fig. 17) también es muy facil el mante-
nimiento de las hormigas y tiene la gran ventaja de que la humedad se puede
procurar con facilidad en cualquier momento Yy sin destaparlo, pero tuvo el incon-
veniente de que no era posible presenciar la ingestion de la «bola de mucuss, toda
vez que las hormigas recogian este material, lo ensuciaban y tapaban con tierra
Yy no era posible seguir su ulterior destino: sin embargo, algunas hormigas, pocas,
se afanaban en comer sin pérdida de tiempo mientras otras lo tapaban. Posterior-
mente recurrimos a cubrir toda la superficic del hormiguero con una capa de pie-
drecitas perfectamente limpias, de 3-5 cms de espesor, para que al arrastrar la
~bola de mucus» de una a otra parle permaneciese siempre limpia y lamase Ia
atencién de los insectos en todo momento; ¢l alimento se les procuraba en la misma
forma que para el frasco topacio. Con esta variante nuestros fines se facilitaron
cnormemente,

El hormiguero a base de yeso, preconizado también por GoETSCH +7 fue
muy favorable, pudiendo seguirse en ¢l ia experiencia con gran facilidad aun des-
pués de tres meses; menos prictico resulté el hormiguero tubular del mismo autor,
para nuestros fines. (fig. 16-B).

La alimentacion de las hormigas fue tarca facil una vez comprobado el re-
sultado ventajoso de diluir la miel o las soluciones azucaradas y colocar en el re-
cipiente respectivo, trocitos de vidrio, miga de pan, etc. Tanto con este alimento
como con la leche en polvo humedecida en agua y con azicar, como con la apor-
tacion de pulgones a la dieta y larvas de las plagas del manzano, los resultados
fueron siempre muy adecuados para un piazo de supervivencia de alrededor de
tres meses. El dnico cuidado que fue preciso tener consistia en la limpicza escru-
pulosa a fin de evitar el enmohecimiento de los alimentos y el cambio regular de
los mismos.

En cuanto a los hormigueros trasplantados a nuestro lugar de trabajo, en
muchas ocasiones no fue preciso aportar ningiin alimento, puesto que las hormigas
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sc lo procuraban cspontineamente. A ]o sumo, durante fos ocho primeros dias,
se aportd de vez en vez, azicar y miel diluida y miga de pan.

4.2.2.3. Diseccion de hormigas natural y experimentalmente infestadas

Las disecciones se llevaron a cabo entre gl 2(1)8de marzo y ¢l 30 de octubre
indi el cuadro 18.

65 con los resultados que se indican en _ ) . )
de !? Al comparar estos resultados con los i)fbtemglos por llofafg;vis:ilﬁgic:i%l:s melfy
i j as infestaciones natu _
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festada se precisa en el cuadro 19, qu? también rece(;ziv,::1 eerl t;umé:;r:n gepl:;dgbsveerrse,
i i infestacion exp .
as en hormigas que sufrieron la infestac rin puessty
?anto nucstrasgcifras medias como las maximas y mlmm;s d? Ke?éjal.r[i. agr cl\(/)lmo 52
difieren bastante, pues ellos obtuvieron ‘mfrals dena6t t?ra:ienrtrtl:e ?:fcstados o
i miximo rcspectivamente en insectos ) .
::Jngongsotros obtuvirrll)os 1 y 67. Experimentalmente, qbtuwmolz: un;)gsa riit:]ltic[l:;s
5 inci i inimo de metacercarias por hormiga, )
6lo coinciden en el nimero minimo C 1 , ¥
qgsosla méaxima de 351 metacercarias es muy superior a la de la lznzfefitacllz::m :']i?'rz:ll:a
Euestra y lo mismo ocurrié para con la media de 121 contra d'f‘e dlzzl iy
’Nuestro 15 % de hormigas infestadas experimentalmente 1::;3re':24 obre-
nido por LAMMLER ¥ quien hallé del 22-69 % con un promedio de q
i i ido de 121.
rmiga, mientras que el nuestro ha sido de ) ]
borhe Nc%so’tros no pudimos observar ningin cambio de conguctzsgrriéest?lsc l::%rn
migas experimentalmente infestadas, mientras que LAN;MLdE'I; ol q
las mandibulas se fijaban a los taponles de c:o(;choé guz;;z; c; :ng?tu?:l e.s Bt et
i i O
En las infestaciones naturales, cua i ud ma e
de los quistes han sido de 371 y 430 micras; la anchura mlﬂll;lél y _mfayélm(% ig: e
y 310 y, las mismas medidas de la cubierta, fucron de 19 y micras. . 19,
?
7 -
“Uyz“l-(km.l. y Mapes® encuentran que los extremos en cuanto a la longitud
fueron de 325 y 465 micras. La c:ubiertal olslcﬂ(;éie :10 :afag n;:(c)::asr,l.o B Jufe
. AE : a :
En la infestacion experimental liev : 1 icas
extremas de la cubierta fueron inferiores a las mismas en insectos naturalm

0
i como puede verse en el cuadro 20. ) ) _ ]
mfeswdg?demos pdet:ir que, existen muy escasas diferencias entre las medidas d

los quistes halladas por nosotros {] por los }nvn:]scgggcli:rj?fg?;&;?icrgzi s el
En nuestros resultados destaca la e ] o8 de Normigas

i i talmente y esa notable diferenci

infestadas natural o experimen k oa ol i

i¢ de apuntar, por LAMMLER ¥; se p

tada también, como acabamos de ] e Jrs0 pusdle ponsar qre
ici igas se disputen avidamente 1S

en condiciones naturales, las horm x S e cion
i ue pueblan un hormiguero, I

ue siendo centenares de ellas las g ! e
ﬁch. vitring es escasa, mientras que en los ensayos experimentales no se dar

caso.
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No nos fue posible ¢ izaci
onstatar localizaciones extra-abdomij i
. ) ) - ina 5
carias, a diferencia de otros autores. = delgietaces
lado Cﬁ:n través de la d:sc_ccién de l}on‘nigas naturalmente infestadas hemos ha-
omo positivas Formica pratensis, Formica rufibarbis vy Formica sanguinea,

micntras que experimentalmente” sol i
: olamente hemos infesta EXi iti
a Formica pratensis. do con &xito positivo

4.3. INFESTACION EXPERIMENTAL DE CORDERGS Y CoNEJos

v Analizadas las hcc_cs de los cinco corderos a los 100, 105 y 115 dias, obtu-

Imos cn tres de ellos siempre resultados positivos y en dos, siempre negativos
Esta negatividad la atribuimos al hecho de haberles suministrado ,metacercariasg roce-
denles’dc hormigas que habiamos retirado yYa muertas de los frascos qfeo?z;
;ontqnmn Y que se conservaban en el frigorifico durante dos dias hasta su diseccion

or lm%er?liv%s cconomicos no se sacrificaron los corderos positivos ni negativos:
e X ?151 agoglz?nsi s;ncrlfl":cailron los dos concjos y se examinaron minuciosa-
e cstableciga e 20% ergslar:io ;;arasnto alguno. La explit_:acién‘es idéntica
Sy cgativos puesto que el material tenia la misma

No obstante, la positividad | )
) e, la ograda cuando se emple6 material fr -
mite corroborar la identificacion correcta de la rnetacercana.p e

5. CONCLUSIONES

= Ieorlléz;cstlglcmct:ihOSls estd amgliament.e’ difundida entre los ovinos y bovi-
e - alcanzando niveles de infestacion muy elevados (hasta 100 %) en
. 2 montanosa cantibrica y més bajos (en torno al 20 %) en la meseta, en
armonia con las caracteristicas ecoldgicas (edéficas, sobre todo) que gobi r

la distribucién de los moluscos I hospedadores intermediarios. L oRESS SEn

a L .
- dg. artzl't'dlsec‘:|on cuidadosa de ng canaliculos biliares descubre muchos
R Exa SISMO que pasan desapercibidos al anlisis coprolégico y, mas to-

;) men rutinario de inspeccion de mataderos. Esta circunstancia deberia

n

Cionella tubrica

Helicella itala

Helicella ( Xerocincta) neglecta
Theba carthusiana

Por primera vez se ¢ i io
) omprueba la intervencion de H
hospedador intermediario de este tremdtodo. ARG CE
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52 Como 1I hospedadores intermediarios actian en condiciones natu-
rales las signientes hormigas:
Formica pratensis
Formica rufibarbis
Formica sanguinea
Por primera vez se menciona la infestacion natural de Formica sanguinea
y la experimental de F. pratensis.
6.2 El mantenimiento de hormigas en el laboratorio se realiza en condi-
ciones favorables en frascos de color topacio, de 5 litros de capacidad, con otros
aditamentos que se describen.

7.2 La importancia economica de la parasitosis hepdtica fasciola-dicro-
celiv es considerable. Los calculos realizados, basiandose en el estudio de 1.767
reses vacunas y 1.703 ovinas, permiten cifrar en mas de 2 millones de pesetas (1966)
el valor de los higados decomisados en un afio en la provincia de Ledn, del total
de animales sacrificados.

6. RESUMEN

Tras una amplia revision bibliografica sobre el ciclo evolutivo, papel patdgeno ¢ importancia
como zoonosis, se ha realizado una investigacion de la distribucion geografica ¢ importancia de
la dicroceliosis bovina y ovina en Ja provincia de Ledn, comprobindose la gran frecuencia, par-
ticularmente en la zona montafiosa notteiia,-y 1a repercusion econémica de las infestaciones mixtas
fasciola-dicrocelio, atestiguada por los hallazgos de matadero en 1.767 reses bovinas y 1.703 ovinas.

Estudiando el mapa malacologice provincial se ha comprobado que de las 32 especies de
moluscos terrestres y 10 acuiticas identificadas en Ledn. solamente actiian como 1 hospedadores
intermediarios, Cionnecla Inbrica, Helicella itala, Helicella (X.} neglecta (primera comprobacién
mundial) y Theba cartiuisiana. '

Como 1l hospedadores intermediarios se han hallado Formica pratensis, F. rafibarbis
y F. saunguinea (primera comprobacion mundial de infestacion natural).

Se describe un método de mantenimiento de hormigas, cuyas ventajas sobre otras diversas

se destacan.

RESUME

Aprés une bonne revision bibliographique sur le cycle évolutif role pathogéne et importance
comme zoonose, on a fait une recherche sur la distribution géographique et I'importance de
la dicroceliose bovine et ovine dans ka province de Leon (Espagne), et 'on a consum:: la gm.ndc
fréquence, surtout dans la région montagneuse, et fa répercussion économique des infestations
mixtes fasciola-dicrocelio, prouvée par les trovailles d'abattoir chez 1.767 animaux bovins et chez
1.703 animaux ovins.

En éwdiant la carte malacologique de la province on a constaté que des 32 espéces de
mollusques terrestres et des 10 especes de mollusques aquatigues identifées & Ledn, sculement les
Cionnela lubrica, Helicella irate, Helieella (X.) neglecta (premiére constatation mondiale) et
Theba carthusiana, agissent comme premiers hotes intermédiaires. Comme seconde héltes intermé-
diaires on a trouve les Formtice pratensis, F. rufibarbis et F. sanguinea (primiere constatation
mondiale d'inlestation naturelle),

On décrit une méthode d'entretien: de fourmis dont les avantages sont remarquables par

rapport i ceux d’autres méthodes différentes.

SUMMARY

After a comprehensive revisidn about the life cycle, pathogenicrole and importance
as a zoonosis, we have carried out a research work on the geographic distribution. and on
the importance of bovine and ovine dicroceliosis in the province of Ledn (Spain), and we have
noticed a great trequency, especially in the northern mountainous part of sawd province, and the
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economical repercussion of mixed infestations or infections fasciola-dicrocelio, proved by the
discoveries in slaughter-houses in [.967 bovine animals and 1.703 ovine animals.

On studying the malacological map of the provinee of Ledn it has been shown that among
the 32 species of earthty mollusc and 10 species of aquatic molluscs which have been identi-
fied in Leon, only Cionnela lubrice, Helicella itala, Helicella (X.) neglecta (fivst world verification)
and Theba carthusiana act as first intermediary hosts.

Formica pratensis, F. rafiharbis and F, sanguinea (first world verification) were found as
second intermediary hosts.

A method of maintaining ants whose advantages are remarkabie is deseribed.
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Investigador

Region del hallazgo

- CUADRO NUM. | (Cont.)

ACUATICOS

AN (facultat.) cit. p.

Svapzny
KoTLAN

1960
1962

URSS
Europa

Armenia brunnea (RSSM.)
Planorbis complanatus (STUD.)

PLANORBIDAE:

I
o]
o
o
|

CUADRO NUM. 2

Catisas mds frecuentes de decomiso de higados en bovinos y ovinos. Matadero

Municipal de Leon. 1963. (1),

SMYTH recopilado por este autor.
SMYTH recopilado por este autor.

1962

Europa

Planorbis planorbis (L.).

Planorbis planorbis (L.).
Planorbis marginatus (DRAP.)

Bovinos de mds de 5 aiios.
) o HIGADOS DECOMISADOS
Meses Nim. de sacrificios
: controlados «Dist.» «Dist.» -+ Hidat. Hidat.
Enero ............. 190 83 18 1
Febrero .......... 85 58 8 0
Marzo ..eeienn.-. 170 86 21 1
Abril ... 220 161 20 2
Mayo .......coceee 205 143 12 0
Junio ......eeeeneee 180 131 15 0
TOTALES 1.050 662 94 4
Causas y 9 de los deco- Por «Distomatosis» ........ccevvvenns 630 %
misos hepaticos ....... Por «Distomatosis» + Hidatidosis . 8,9 %
Por Hidatidosis .......ocvvriiiiirnnen 0,37 %
TOTAL  covvieiinieiiiiannens 72,27 %
Ovinos de mds de 2 afios. » e
Meses Niim. de sacrificios - -
) controlados «Dist.» «Dist.» <+ Hidat. Hidat.
Enero ............. 490 300 39 3
Febrero ........... 115 40 13 1
Marzo .......oee... 210 80 .20 2
Abril ....ooiiiiiiin 360 145 36 2
Mayo ....ooeeeenen 105 38 9 i
Junio .ooieeeiein 40 13 6 —
TOTALES 1.320 616 123 9
Por «Distomatosis» ........cccevvnnnes 46,6 %
Por «Distomatosis» + Hdatidosis .. 93 %
Por Hidatitosis .......ccevvvemievnnianas 06 %
56.5 %

TOTAL oo

(1). En la inspeccién de carnes fi
ciolosis y dicrocoeliosis.

gura ¢l decomiso de higado por «distomatosis», sin diferenciar fac-
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CUADROQ NUM. 3 CUADRO NUM
: . . - aps l ’ ‘t' d b -
Reses afectada.s: de fasciolo.s:is y dicrocoeliosis hepdtica. ﬁjﬂ.;t;l?jﬁ;jﬁ:;g?::’gogsyor diseccion de la vesicula biliar y de la masa hepdtica de bo
Matadero Municipal de Leén. Diciembre de 1962, (1} Matadero: F. R. 1. L. E.S. A. Ledn. Afio 1965. Meses: Junio a noviembre.
Bovinos de mds de 3 afios. DICROCELIOSIS
. POSITIVAS
Procedencia Nom. _EﬁSClOLOSIS DICROCOELIOSIS Nam. NEGAT Positivas a
Reses Posit. Neg. Posit. Neg. PROCEDENCIA: Reses Vesic. Masa Total  Fasciolosis
Paradilla ............... 11 11 — 3 8 Alcoba de la Ribera ...... 1 == — 1 1 1
Pardm_\:d .............. 12 12 — 1 11 Arcahoeja ... 14 1 8 5 13 14
Vegamidn .............. 13 13 S 2 11 : Aviados ... 15 — 14 1 15 15
Villaseca ................ 9 5 4 2 7 Barrio de las Ollas ........... 6 - 5 1 6 6
Villaturiel ............. 1 1 — 1 —_ Cerecedo .o.ovvveeenrennnnnn. 4 o 2 2 4 4
. o . S — — Cofifial ........ovveiiinne 26 — 26 — 26 26
TOTALES 46 42 4 9 37 Colle ..coooviiiiiiiiiiin 3 — 3 — 3 3
. . Correcillas ..............ceeee 5 — 3 2 5 5
Tasa de !nfestacwn por Fascioclosis ..................... 913 % El Carmrizal .....oovvvnvinns 28 — 20 8 28 28
Tasa de infestacién por Dicrocoeliosis .................. 19,5 % Fresno de la Vega ......... 1 — 1 — 1 —
Golpejar ... 1 -— — 1 1 1
Ovinos. Grandoso .................. 11 — g 2 lé 121
Num. Fasciolosis  Dicrocoeliosis Isoba et 2 - : e 2 2
Procedencia ™ : : La Ercina ........cccevnnens 3 = ==
b Edad Posit.  Neg. Posit. Neg. La Mata de la Riba ...... 12 — 12 — 12 12
. .. . — 10 10
Alcintara y Trujillo (Caceres) ... 21  + de 2 afios 10 11 1 20 Las Bodas ooveverene lg e ﬂi‘ ? 2 2
Bariones ... 16 + de2afios 12 4 2 14 ! e 6 s 6 — 6 6
Mansilla de las Mulas' ............ 40  11-14 meses 0 40 0 40 [ I 1 e 1 — 1 1
Mansilla Mayor .................. 14 +de2afos 10 4 1 13 LUBAR v 3 3 — 3 3
Matadedn ............. . 22 +de2aiss 7 15 0 22 Mata de Ia Bérbuia ... s — 5 — 5 5
Ponferrada ........................ 8 + de 2 afios 8 0 6 2 a d Scie L aoraacees 1 — 1 — 1 1
Sahagin ............... SRS 40 Il-14meses O 40 0 40 Nocedo oueierrn 4 — 10 4 14 14
San Cristbal de Entrevifias (Za- 8th!{) ......................... 7 - : - 2 7
1315 ¢: ) RN 10 + de?2 afms 10 G 2 8 Pvll til elodeBoﬁar .......... X - A . " ™
Sqn Juan. de Torres ................ 9 + de 2 afios 9 0 2 7 aFTACI0 G SORAL ooeoo. o 32 — 28 4 32 32
VillaMURIO ............oorrrrson 60 1l-ldmeses 0 60 0 60 Pallide, oo S S 3
7% e e T 4 2 2 a4
TOTALES 240 66 114 14 226 Puchls de Lils 178 ~— 168 10 178 178
Quintanilla .................. _ 1 — 1 —_ 1 :]5
Tasa de infestacion por Fasciolosis .................... 27,5 % AT o 0o oo ) J _ ] 2 lg 19
Tasa de infestacién por Dicrocoeliosis ................. 58 % Redipollos ................... 19 — 17 48
" Reyero .....ccceevunivnrinnnns 48 — 40 8 48
; Rucayo .......covivneennns 2 —_ 2 — 2 %
' Salamon ....eovvirinierennns 1 — 1 —_ 1
{1). Los resultados de este cuadro corresponden a la Inspeccion bromatolégica del higado, por lo San Felixmo ............... 9 — 6 3 9 9
g;i: :ﬁ& u;l;cnores a los que rinden una investigacion parasitoldgica mas cuidadosa {Ver Cua- Santa Colomba ............ 46 11 27 8 35 4&
Todos los casos de dicrocoeliosis coincidieron con fasciolosis. Santa QOlaja de Porma .... 4 4 e 4
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CUADRO NUM. 4 (Cont.) CUADRO NUM. 5
- Resultados del examen, por diseccion de la vesicula biliar y de la masa hepdtica de
DICROCELIOSIS ovinos de mds de dos afios.
NEGAT POSITIVAS Matadero: F.R.1. L. E. S. A. Leon. Aiio: 1965. Meses: sept. a nov.
Num. ’ Positivas a e e P TR e e — e — e
PROCEDENCIA. Reses Vesic. Masa  Totaul  Fasciolosis | DICROCELIOSIS
Santas Martas ............. | — 1 — 1 [ PROCEDENCIA I:gg] POSITIVAS Fasciolosis
Santibanez de Porma .... 5 — 3 2 5 5 examund.  Vesic. Masa Total  Positivas.
Solanilla ..................... 4 2 1 1 ) 4 e o = D =
ULTEr0 ..ovvivvniennennnnen 3 — 3 = 3 3 Ambasaguas ... 4 4 == 4 4
Valdecastillo ............... 19 _— 9 — 19 19 36 i TS e 10 10 — 10 10
Valdefresno ................. 1 — — 1 l 1 Camposolillo ................... 072 20 ¢ 22 22
Valdepiélago ................ 5 —_ 4 1 5 5 \ Candanedo ..................... 9 7 2 9 9
Valdeteja .................... 2 — 2 — 2 2 Carmenes ........o..ooooeeiiiien 3 3 — 3 3
Valdorria ... 13 — 11 2 13 13 11T G e 12 12 — 12 12
Valverde de Valdeteja .... 4 — 4 — 4 4 NOCEdO ..vvviiviiinrrnrrinnen 7 6 1 7 7
Veneros ...oooeevviiiiiininn, 4 — 2 2 4 4 PuebladeLillo........cc.e...oe. 37 37 —_ 37 37
Viego ... 6 — 6 — 6 6 RUCAYO ...vvevniniiiiiiienniin, 12 12 — 12 12
Villavente .....oovvevnenninn, | — 1 . 1 1 Valdeplélago ................... 11 11 — 11 11
Villafeliz ..o . 6 _ 4 2 6 6 Valdetejalry...... ... ... 3 3 —_ 3 3
Villamondrin de Rueda ... 1 _ 2 1 3 3 VEGACerVEra ...oovvvvinrinnenin 5 5 — 5 5
Villanueva del Condado ... 3 - 5 1 3 3 Vegaquemada .................. 8 7 1 8 8
Villarrodrigo de las Reg. ... 1 — — 1 —— -
vu]asabariggo ________ g _____ 1 - I _1 11 ]1 TOTALES ............... 143 137 6 143 143
Vozmediano ................ 7 — 3 4 7 7 ) .. A e
VOZNUEVO  ooeeneronnnn.., _ Tasa de infestacion por Dicroceliosis ... 100 %
S 20____ : 8 20 20 Tasa de infestacion por Fasciolosis ..............o.ociiiiin 100 %
TOTALES 671 14 560 97 657 670 -
Tasa de infestacidn mixta (Fasc. + Dicrocel.) ............ 97,7 %
Tasa de infestacion por Fasciolosis ...............ccovvenie. 99,9 %
Tasa de infestacion por DicroceliosiS- ........................ 979 %
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CUADRO NUM. 6

Resultados de los andlisis coprologicos en bovinos y ovinos.

Bovinos. Abril. 1963

N Méod Fasciolosis Dicroceliosis
. : t
Procedencia. Reses copreolég?co Posit.  Negat.  Post.  Neg.
Camposolillo ................. 3 Gregoire 3
posolillo .......oeoiiiee — 3 —
Cofifial ... 5 Gregoire 5 — 5 —
Puebla de Lillo ............... 15  Carballeira 15 — 15 —
TOTALES .......... 23 _2; 23
Tasa de infestacion por Fasciolosis ........................ 100 %
Tasa de infestacion por Dicroceliosis ..................... 100 %

Ovinos. Marzo, 1963

Nim. Método

Dicroceliosis

Procedencia. Reses  coprolégico Posit. Negat. i’m
Bariones .................... 12 Gre- i
. goire 12 — 3 9
Camposolillo .................. 25  Carballeira 25 — 25 0
Cofibal .........ccocvvnrinnn, 25 Gregoire 25 — 25 0
Lugin ...... TLTTTTRSTvRRO 16 Carballeira 16 — 16 0
Puebla de Lillo ............... 220  Carballeira 220 — 220 0
S. Juan de Torres ............ 35 Carballeira 52 3 11 44
TOTALES .......... 353 30 3 300 53
Tasa de infestacion por fasciolosis ...................... 99,1 %
Tasa de infestacién por dicroceliosis .................... 849 %
Tasa de infestacién por fasciolosis en ovinos de la montafa ........... 100 %
Tasa de infestacion por fasciolosis en ovinos de la meseta .............. 95,52 %
Tasa de _mfestac_lgn por dicroceliosis en ovinos de la montaia ........ 100 %o
Tasa de infestacién por dicroceliosis en ovinos de la meseta ........... 20,89 %
Tasa de Infestac. mixta dicroc + fasciol en OVINOS ................... 94,29 %
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CUADRO NUM. 7

Moluscos terrestres hallados en la provinci

a de Leén y limitrofes.

(Se sefialan con un signo + los moluscos ya conocidos como hospedadores de

D. dendriticum).

Familia
Género y especie

Hospedador
de

Localidades y fechas

D. dentrit.

ORDEN MONOTOCARDIA:

CYCLOSTOMIDAE
Pomatia partioti (MULD.)

ORDEN PROSOBRANCHA:

NERITIDAE
Theodoxus sp.

ORDEN PULMONATA:

COCHLICOPIDAE
Cochlicopa lubrica (MULL.) -
= Cionella lubrica (MULL.)

CHONDRINIDAE
Cochlicopa lubrica crassula (FAG.)

Chondrina avenacea (BRUG.)

ENDODONTINAE
Goniodiscus rotundatus (MULL.)
Goniodiscus ruderatus (STUD.)

En todos los pueblos de los Ayunta-
mientos de: Puebla de Lillo, Vegamian,
Reyero, Los Barrios de Luna, Sena de
Luna, Bonar, La Vecilla.

Mayo-Julio, 1963; Marzo a Septiem-
bre, 1964,

Quintana del Puente (Palencia). Agos-
to, 1963.

Burén, Estacién Pecuaria del Estado-
LE, Vega de Infanzones, Vegas del
Condado, Valdepiélago.

Marzo, Junio, Sept. y Octubre, 1963-
65-66.

Estacion Pecuaria del Estado-LE;
26-8-63.

En todos los pueblos de los Ayunta-
mientos de; Boiar, La Vecilla, Los Ba-
rrios de Luna, Puebla de Lillo, Sena de
Luna, Reyero, Vegacervera, Vegamidn.
Mayo-Julio, 1963; Marzo-Sept., 1964.

Pereje, Trabadelo. Diciembre, 1962.
Valdepiélago, Sept. 1963.



Familia
Género y especie

ORDEN PULMONATA: {Cont.)

ENIDAE

Chondrula (Jaminia) quadridens
(MULL.)

HELICIDAE
Cepaea nemoralis

Cochlicella acuta (MULL.)
Cochlicella conoidea (DRAP.)
Cochliicela ventricosa (DRAP.)

Helicella { Helicella) apicing {LAM.)

Helicella (X, eromagna)  arigoi
(ROSSM.)

Helicella  (Helicella) ericetorum
(MULL.)

Helicella  (Xerocincta) neglecta
(DRAP.)

de
D. dentrit.

CUADRO NUM. 7 (Cont.)

Hospedador

Localidades y fechas

Los Barrios de Luna, Caldas de Luna,
Robledo de Luna, Sena de Luna, Puebla
de Lillo, Reyero, Valdepiélago, Vegamisn.
Enero-Marzo, 1963.

Cofifial, Vegamian, La Una, La Mag-
dalena, Barbadillo, Sena de Luna, Caidas
de Luna, Mansilla Mayor.

Marzo-Noviembre 1962.

Vega de Infanzones, Estacién Pecuaria
del Estado-LE. Mayo 1963.

Vega de Infazones, Ledn: Carret. Car-
vajal. Marzo, 1963.

Caldas de Luna, Sena de Luna, Quinta-
na del Puente (Palencia), Abril y Agos-
to, 1963,

Estac. Pec. del Estado-LE: Vega de
Infanzones, Leén. Abril y Junio, 1965.

En todos los pueblos de los Ayuntamien-
tos de: Puebla de Lillo, Vegamidn, Reyero,
Riafio, Puerto de Tarna, Salamén, Lois,
Ciguera, La Vecilla, Bodiar, Vegaquemada,
Valdepiélago, Valdelugueros, Viilablino,
Villamanin, Vegacervera, Matalla de To-
rio, Nocedo, Los Barrios de Luna, Sena
de Luna, Estac. Pec. del Estado-LE, Isoba,
Perlora (Asturias) Yy Quintana del Puente
(Palencia). Afios: 1963-64-65-66.

Vega de Infanzones, Marzo-Junio, 1965.
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CUADRO NUM. 7 (Cont.)

- dador .
Familia l-lospgca Localidades y fechas
Género y especie D. dentrit.

ORDEN PULMONATA: (Cont.)

Helicella  (Cernuella)  variabilis

(DRAP.)

Helix  (Cryptomphalus)  aspersa

(MULL))

Helix (Helocogena) vulgaris
{RSSM.)

Helix vitrea

HELICODONTINAE
Helicodonta obvoluta (MULL.)

PUPILLIDAE
Lauria cylindracea (COSTA)
= Pupilia cylindracea (M. T.)

Pupitla muscorum (L.)
= Turbo muscorum (L.}

THEBINAE
Theba carthusiana (MULL.)

Monacha sp.

VALLONIDAE
Vallonia costata (MULL.)

Vallonia pulchella, var, enniensis
(GRED.)

Vallonia pulchella (MULL.)

. . . AR
Ledn: Laboratorios Ovejero, Carr. A
turias, Carr. Carvajal-LE. Mayo-lulio,

1963.

Desigualmente repartido, pero estan en
todos los Ayuntamientos citados en este

Cuadro. .
Mansilla de las Mulas, Villafale, Villa-
contilde. Marzo-Mayo 1962-63.

Azadinos, San Pedro Bercianos, Riafio,
Mazo 1962.

Valdepiélago. Agosto, 1963.

Valdepiélago (Agosto 1963), Sena de Lu-
n; (Mlzlyo,g1963), Estacion Pec. del Estado
(Abril, 1965).

Sena de Luna, Caldas de Luna, Est.acién _
Pec. del Estado-LE. Mayo, 1963; Abril,

1965.
Burén, La Una, Puerto de Tarna, Vega de

Infanzones. Marzo, 1963; Julio-Agos-
to, 1965.

Trabadelo. Julio, 1963.

i6 do-
ldas de Luna, Estacion Ppc. del Esta
EE; Vega de Infanzones. Julio a sept. 1963.
Palazuelo de Bofiar; Marzo 1963.

Estacién Pec. del Estado-LE; Julio 1961.

— 267 —



CUADRO NUM. 7 (Cont.)

Familia,
Género y especie

Hospedador
de

Localidades y fechas

D. dentrit.

ORDEN PULMONATA: (Cont.)

VERTIGINIDAE
Truncatellina cylindrico (de FER)
Vertigo desmoulinsi (DRAP.)

ZONITIDAE
Euconulus fulvus (MULL.)
= FHyalina fulva (MULL.)
Oxychilus sp

Estacién Pec. del Estado-LE; Julio 1963.
Estacion Pec. del Estado-LE; Abril 1965,
Estacién Pec. del Estado-LE; Marzo 1963.

Seng de Luna, Quintana del Puente (Pa-
lencia). Abril y Agosto, 1963.
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CUADRO NUM. 7 bis (Cont.)

Caracoles acudticos en la provincia de Leon.

Especies

LYMNAECIDAE:
Lymnaea ( Radix) auricularia L.

Lymnaea ( Radix) ovata DRAP.

{ = Lymnaea peregra MULLER)

Lymnaea  (Galba)  truncatula)

MULLER.

Lymnaea stagnalis L.

PLANORBIDAE:
Planorbis corneus L.
Planorbis carinatus MULL.

Planorbis sp.
Physa acuta DRAP.

Succinea arenaria BOUCH)
CHANT.
ROSSM.

Palazuelo de Boiiar, Riafio, Valdepiélago,
La Vecilla, Vega de los Arboles, Matalla-
de Torio. Nov. 1962,

Cabrillanes, Mansilla de las Mulas, Par-
davé, Palazuelo de Bonar, Riafio, San Emi-
liano. Nov. 1962.

Campo de Santibaiiez, Lorenzana, Villa-
fale, Villiguer, Villaverde de Sandoval,
Vega de Infanzones. Nov. 1963.

Bofiar, Campo de Santibafez, Palazuelo
de Bofiar, Puebla de Lillo, Pardavé, Mata-
llana de Torio, Robledo de Luna, Vega-
guemada, Vegamiin, Vegas del Condado,
Vega de Infanzones, Villamafian, San Mi-
llan de los Caballeros. Nov. y dic. 1963.
Laguna Rey (Km 13 Carr. de Ledn-Santa
Maria del Paramo), Hospital de Orbigo,
Ardoncino, Fontecha,

Trabadelo. Sep. 1963.

Trabadelo. Sep. 1963. Astorga, Hospital de
Orbigo. Jun. 1965.

Palazuelo de Torio. Sep. 1963.

La Bafieza, Astorga, Hospital de Orbigo,
San Roman de la Vega, Santa Colomba
de la Vega. Oct. 1963.

Lorenzana, La Bafieza, Astorga. Oct. 1963.

Lorenzana. Oct. 1963.

— 269 —



CUADRO NUM. 8

Resultados del examen de moluscos a los noventa dias de la infestacion experimental.

Especies Total Posit Neg. Muert. Desapar.
Cionella lubrica ..................couve. 23 14 5 2 2
Helicella (H) ericetorum .............. 15 4 3 2 6
Helicella (Xerocincta) neglecta ...... 15 5 4 1 5
Helicella variabilis ...................... 25 0 23 2 0
Pomatia partioti ............cccovvvinnns 18 0 17 i 0
Theba carthusiana ...................... 5 3 1 1 0
CUADRONUM. 9

Datos sobre infestacion natural de Helicella itala.

Afo Procedencia.

1963 Barbadillo

1963 Los Barrios
de Luna

1963 Puerto de
Tama

1963 Salamédn-Lois

1965 Cofinal

1965 Pueblade
Lillo

1965 Armada

Mayo Junio  Julio Agost. TOTAL

N.2 caracoles 45
N.9 infestados 23
% infestacion 51

N.9 caracoles —_
N.9 infestados —
% infestacion —

N.9 caracoles 45
N.2 infestados 30
% infestacidn 66

N.2 caracoles —
N.? infestados —
% infestacién —

N.© caracoles 120
N.° infestados 50
% infestacion 41

N.? caracoles 23
N.¢ infestados 9
% infestacion 39

N.° caracoles —
N.2 infestados —_—
% infestacion —

130
72
35

32
8
25

100
54
54

60
21
35

52
15
30

60
51
85

47
32
68

Total de H. itala examinados
Total de H. itala infestados

..................

50 285
30 146
60 50
36 120
I4 37
40 30
— 205
— 135
— 68
10 57
7 38
73 70
45 245
27 111
60 45
21 196
13 109
61 50
45 75
14 21
33 29
1.183
597
50 %

Tanto por cienio de infestacion: media total
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CUADRO NUM.

Datos sobre infestacion natural de Helicella ( Xerocincta) neglecta.

10

Afio Procedencia Junio Totales
1965 Vega de Infanzones N.2 de caracoles .................. 60 60
N.2 infestados ..................... 3 3
% infestacién ..................... 5 3
CUADRO NUM. 11
Da.ros_ sobre infestacion natural de Theba carthusiana.
Afio Procedencia Julio Agosto Totales
1963 Puerto de Tarna N.? de caracoles ...... 4 3 7
N.% infesiados ......... 4 3 7
% infestacion ......... 100 100 100
CUADRO NUM. 12
Datos sobre mfestacion natural de Cionella lubrica.
Afio Procedencia Mayo Junio Totales
1965 Vega de Infanzones N.° de caracoles ...... 120 17 137
N.° infestados ......... 6 1 7
% infestacién ......... 5 5 5
1965 Vegas del Condado N.? de caracoles ...... 59 26 85
N.° infestados ......... 12 5 17
% infestacion ... 20 19 20
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CUADRO NUM. 14

Orden y fechas de emision de «bolas de mucus» por Helicella itala infestados natural-
mente y caracteristicas de las mismas.

CUADRO NUM. 13
Especies de caracoles investigados en los que no se demostré la infestacion natural por

Dicrocoelium dentricum.

ili i i i N.e i Nam. de esférulas
Orden Familia Género y especie Procedencia Mol. Elrl&r:n FL ?:ggs Procedencia :rrll ‘EO? eru
«DOIA de mucus»
Monotocardia Cyclostomidae Pomatia partioti Barbadillo 25
Pomatia partioti Sena de Luna 17 12 2.y. Lillo-Mina de Talco 9
Pomatia partioti Puebla de Lillo 32 28 6-V- Lillo-Mina de Talco 8
Pulmonata Chondrinidae  Chondrina avenacea  Sena de Luna 12 348 7.V- Cofiaal 10
Chondrina avenacea  Barbadillo 24 48 7V- Barbadillo 7
Chondrina avenacea  Vegamian 11 5:;\ 9.V- Barbadillo 4
Enidae g::;;:f:;;ﬁ; (Jaminia) Robledo de Luna 10 6.2 9.V- Lillo-Mina de Talco 12
73 10-V- Barbadillo i
gzzgg;’; {(Jaminia) Reyero 8 g.a 14-V- Cofifal 8
ga 16-V- Cofifal 3
g‘rgzﬁxﬂ (Jaminia) Puebla de Lillo 54 108 16-V- Cgﬁﬁal 6
a - =
Helicidae Cepea nemoralis Burdn 14 };"a 13-%- gz%tp%siiii{gr na lg
Cepea nemoralis Cofifial 11 138 12-VII- Puerto de Tarna 5
Cepea nemoralis Robledo de Luna 21 14.8 12-VIi- Camposolillo 8
Cochlicella acuta Vega de Infanzones 12 158 19-V1I- Puerto de San Isidro 7
Cochlicella conoidea Vega de Infanzones 14 i VII- Puerto de San Isidro 12
Cochlicella ventricosa Vega de Infanzones 10 16. 19-vi uerto ce san 15l S
Helicella (H.) apicina Caldas de Luna 21
Helicella ( Xeromagna) Vega de Infanzones 12 TOTAL ......... 126
‘g:zg!'?cfella (Cernuella) Ledn, Carr. Asturias 52 ! Media de esférulas en cada «bola de mucus» ...... 7.8
variabilis _— S —— I
Helix { Cryptomphalus) Pucbla de Lillo 18
aspersis
Pupillidae Pupilla muscorum Caldas de Luna 13
Pupilla muscorum Estac. Pec. Estado 21
Vallonidae Vallonia costata Vega de Infanzones 9
Vallonia pulchella Estac. Pec. Estado 15
Vallonia pulchella, Estac. Pec. Estado 7
. variedad enniensis
Vetiginidae Trucatellina cylindrica Estac. Pec. Estado 19
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Infestacion

Investigador

Natur. Exper.

Nat.

Porov y KALITINA
VOGEL y FaLcao

Exper.

Exper.

HoHORST

Nat. y Exper.

Nat.
Nat.
Nat.

VOGEL y FaLcao
SvVADZHYAN

KRrutl y MaPES
VERSHININ

Nat.
Nat.
Nat.
Nat.
Nat.
Exper.
Exper.
Exper.
Exper.
Exper.
Nat.
Exper.

CUADRO NUM. 16

Resultados de la identificacion de hormigas procedentes de diversos nichos. Fecha:

25 de junio de 1965. (1).

GRICORIAN ¥ AKOPYAN
HOHORST y GRAEFE
HOHORST y LAMMLER

GROSCHAFT

K

[+*]

a,

Eed

43]

. o

2 o8&

[} 3 e

Z Zu
=]
-«
Q
=

5 EL

73] |7 i

w 08

[£5) o2

- D>

PoLov y KALITINA
KrEsov y Porova

GROSCHAFT
SVADZHYAN
GRICORYAN
SVADZHYAN
SvADZHYAN
SVADZHYAN

(1.

hunl'\r‘::]lﬁlucm Procedencia Especie identificada
1 Barbadillo . ..ccooiiviii e Formica rufibarbis (FABR.)
2 Cofiflal .....ooiviiiiiir e Formica pratensis (RETZ.)
3 Cofinal «Los Edos» .....cooovvviviiiiiiinnnn Formica pratensis (RETZ.)
4 Leén. Cuarteles Carr. Asturias ............. .. Formica rufibarbis (FABR.)
5 Leon. Jardin Fac. Veterinaria ................ Formica rufibarbis (FABR.)
6 Puebla de Lillo. Mina de Talco ............... Formica sanguinea (LATR.)
7 Puebla de Lillo. Mina de Talco ............. Formica sanguinea (LATR.)
B8 Redipollos ....cc.ooviiiiiiiniiiiiiiiniiiin Formica pratensis (RETZ.)
9 Redipollos ..........ociiiiinn, Formica pratensis (RETZ.)
10 Redipollos .........cccoeviviiiiinnnn, e Formica pratensis (RETZ.)

Todas las hormigas eran obreras vy soldados, indistintamente.

1962
1954
1962
1952
1954
1956
1957
1962
1961
1954
1962
1958
1961
1956
1956
1960
1960
1961
1962
1961
1956
1960

CUADRO NUM. 15

Nota—La totalidad de las especies de este Cuadro ha sido identificada por el Dr. CotLiNnwooD
(EE.UU.).

CUADRO NUMERO 17

Resultados de la identificacion de hormigas procedentes de diversos nichos. Fecha:
13 de agosto de 1965 (1).

Hormiguero Especie identificada

Especies de hormigas consideradas como hospedadores intermediarios 11 de D. d.

Pais o regién del hallazgo

Especies

Alemania

URSS

Formica cunicularia (SCHENK).

Formica cinerea (MAYR)

F. rufibarbis var. fuscorufi-

barbis (NYL.)
Formica fusca (..)

Alemania
USA

Alemania
URSS
URSS

B

5

[}

3
(1]
2 BE
R =}
s ©&d
@ 8B
= E
= - —
M Q<

F. glebaria (NYL.)
Formica gagates (LATR.)

Formica fusca glebaria (NYL.)
Formica picea (NYL.)

|
.]'_.

Checoeslovaquia

URSS
URSS
Checoeslovaquia
URSS
URSS
URSS
URSS
Alemania
Alemania
URSS
URSS

Formica rufibarbis (FABR.)
Formica sanguinea (LATR.)

Formica pratensis (RETZ.)
Proformica nasuta (NYL.)

Num. Procedencia

| Barbadillo ..o Myrmica ruginodis (NYL.)

2 Cofinal  .....ooviiiiiere e Formica sanguinea (LATR.)
3 Cofifial ....ovvviiiii Formica sanguinea (LATR.)
4 Cofifial .........ccoiiiiiiiiiien Formica sanguinea (LATR.)
5 Cofiflal  ..ovveiie Formica sanguinea (LATR:)
6 Ledn. Jardin Viejo Hospicio ....... Formica sanguinea (LATR.)
7 Ledn. La Corredera ..o.vvvvvvnnnnnnen Messor barbarus (L.)

8 Ledn. La Corredera ...........ocenee Messor barbarus (L.)

9 Ledn. Cuarteles Carr. Asturias .... Formica sanguinea (LATR.)
10 Malillos de los Oteros ............... Messor barbarus (L..)

1] Puerto de San Isidro ................. Myrmica ruginodis (NYL.)
12 Puerto de San Isidro ................ Formica sanguinea (LATR.)
13 Redipollos ........................... Formica sanguinea (LATR.)
14 Redipollos ......cooviiiiiiiniinnnn, Formica sanguinea (LATR.)
15 T T T Tetramorium caespitum (L.)

(1)— La totalidad de las especies de este cuadro ha sido identificada por el Dr. ALVAREZ SAN-

CHEZ, 1., del Instituto de Edafologia del C. 8. 1. C. Madrid.
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CUADRO NUM. 20

Medidas de metacercarias procedentes de treinta hormigas naturalmente infestadas
(15 Formiica rufibarbis y 15 F. sanguinea) 'y treinta experimentalmente infestadas

CUADRO NUMERO I8

Resultados de la diseccion de hormigas natural y experimentalmente infestadas. Fecha:

marzo a noviembre de 1965 (F. pratensis), expresadas en micras.
INFESTACION Infestadas Naturalmente Infestadas Experimentalmente
: Lt N ey S — U p— B 1Y T Formica rufibarbis Formica pratensis
ESPECIE NATURAL (2802 3L ST Nim.  Long.  Anch.  opeor Nim.  Long.  Anch. opeer
Total .. Infestac, Total .. Infestac:
disecadas Negat.  Posit. %, disecadas Neg. Posit. @, 1 472 206 21 1 290 190 20
_— — 2 424 296 37 2 280 180 20
Formica pratensis........ 550 549 1 0,1 84 71 13 15 3 424 307 37 3 300 170 22
Formica rufibarbis ...... 1.598 1.590 8 0,06 — —_— — — 4 402 275 21 4 290 170 19
Formica sanguinea ...... 395 393 2 0,5 — — — _— T 5 424 307 28 5 300 180 21
Myrmica ruginodiy ...... 326 336 0 - e —_— — — ? ;3% %gg %; g g(l)g :gg %(9)
Megsor barbarug gy e tibeeme B0 Sl = - 8 402 307 28 g8 300 190 20
3.067 jos6 11 = g4 71 13 9 380 260 21 9 290 170 15
10 412 294 21 10 300 190 20
CUADRO NUMERO 19 11 390 275 26 11 320 190 22
. R . . =, , - 12 408 296 28 12 310 190 i9
Numero de metacercarias por hormiga, infestadas natural o experimentalmente 13 415 310 30 13 300 180 6
14 410 306 28 14 310 190 19
INFESTACION 15 396 260 21 15 310 150 20
Natural N.» cle meta Experimental .0 de meta- 6072 4329 387
i por : por Formica sanguinea:
Epecie hormiga Fepecie gl 16 413 280 26 16 310 180 20
Formica sanguinea ............ 1 Formica pratensis .............. 228 | 17 420 310 28 17 300 170 19
» P i 14 » » R | ' 18 426 310 31 18 300 180 19
Formica pratensis ............. 1 » P erierenia 1 ! 19 430 310 38 19 290 180 20
Formica rufibarbis ............ 3 » L. e 138 20 425 300 28 20 290 170 19
» P irrereiienes 6 » » S B , 21 396 275 21 21 280 180 20
» P ierereieeees 9 » » v CEm Y 22 406 275 21 22 300 170 21
» B eeeeaiienes 29 » » e T . 23 410 296 19 23 300 210 15
» P e 42 » P eeanaaes 170 24 405 275 20 24 310 190 19
» P ieereanenes 67 » B eieenaens 125 25 408 304 22 25 300 180 20
» P iiverereeans 53 » P e 20 26 380 267 19 26 300 190 19
» » e 20 » P 50 27 394 272 20 27 390 180 20
» O < 351 28 389 268 19 23 ggg i;g }g
...... 2 » » 29 398 274 21 2
TOTAL » _EE{) 30 425 310 32 30 300 190 __29
TOTAL ...... 1,582 e 6.125 4.332 365 8.960 5.430 581
— .l Vi RESUMEN
Media metacercarias/hormiga ..... 22 | Media metacercarias/hormiga ...... 121 Longitud Anchura Cubierta
Oscilacién Ml’n?ma TR | OSCiaeion Minima ..... I Ruf. Sang. Prat. Total Ruf, Sang. Prat. Total Ruf. Sang. Prat. Total
Maxima ..... 67 Mixima ..... 351 e T iz-] L1

| Maxima 424 430 320 391 310 310 210 276 37 38 22 32
' Minima 371 380 280 343 260 267 150 225 19 19 15 17
Media 404 408 298 370 288 288 I8l 252 25 24 19 22
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Fig. 17. Hormiguero segiin GOETSCH.
puede confeccionarse en cristal, salvo
la base, para facilitar las observacio-
nes, A través del tubo Tv se introduce
agua. En la parte superior, en vez de
tierra, nosotros hemos puesto una

capa de 2 ¢em o mis de piedras,

{“ Placg ~
de wrihe

hcasa humeda

A\umtn}n
Mecia

- - - -30cm. -~

Fracco pana cultive de hormigas

Fig. 18, Frasco de vidrio topacio,

con otros aditamentos, para el man-

tenimiento de hormigas en el [abora-
torio, disefiado por nosotros.
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Fig. 19. Masa de metacercarias de
D. d., procedentes del abdomen de
Formica pratensis. Su nimero da idea
de la magnitud de la infestacién en

algunos ejemplares,

. y 1 . wd hﬂ‘L

Fig. 20. Metacercarias de D. d., pro-
cedentes de Formica rufibarbis, Se
aprecia el grosor de la pared quistica
y las dos ventosas.
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Fig. 21. Metacercarias de D. 4,
abandonando el quiste.
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LOCALIDADES DONDE SE EFECTUD LA TOMA DE HECES
CON FINES COPROLOGICOS. S

coFikaL
-

FPUEBLA JE LRAD
=LAMPOSOLILLD

BAN JUAN DE TORRES

z !lllﬂ'l!l Qo
A u o
N
XX 0 — v
R, S
rrnf-.'.m
LOCALIDADES DE PROCEDENCIA DE LOS MOLUSCOS TERRESTRES
5

RECOGIOOS PARA SER EXAMINADOS COMO POSIBLES HOSPEDAGO
RES INTERMEDIARIOS DE D.d (Dicrocoelium-dendriticum

1 o R

v

-]

rl:EImgi pLLLTY
i3 siatfa
: !"ﬂ‘lmu «BuRoN

IS
shoa stoms VAo
LEDO irETy +aLDELUGUCRDS SPUTRLA g nCIGUERA
smiasune  DElias, O S s SMOTEDD SaLAMON
CALDARBELUNA® g gacEAvERS BARBADILLO oy ygag
SENA DE LUNA vaLDEPIELAGE ;;;GMIM
|
2 LoSeammoy  MatatLawa  SLAVECILLATBUAR
TELUNL  * v oS
o & M‘-“‘u"‘ *0E BOHAR L |
+YEGAQUEWMADA
o¥EGAY DEL CONDADD _
o TRaBADELD
= PR
v
+AL8DINOS
LEONg -4
i o¥iLL ACONTRDE
yFan «¥ILLAFALE e
INFAHZOIES » MARSILLA MAYIR i
AN PEOR SMANSILLA GE
it LAS MULAS
O -
2 <
& & A
e QUINIaNA DEL
¢ PUENTE o

MAPA K223 -
e we3 | . ==

LOCALIDADES DE PROCEDENCIA DE LAS RESES BOVINAS Y OVINAS
DE LAS CUALES SE EXAMIND LA YESICULA BILIAR-MASA HEPATICA S

IE.ﬂACIIHEJA

tﬂ'i“‘ OFIRAL
weRt, Spugmia og 1itLo
H’L!I’E"ﬂ mCarg, © *
ey PALDECASTNIG, .'c"&f?; sﬂ'&’u}o Ll amoN
T :.: T ovllue SI0NEE sraiine
VALOEPE Ay MATsDE LLBERBULA SREVERD
anacos "THES iy St
B9 DE LA CLLASe " e ynT v
PARDE MviLe LA SATA® [‘-ld?‘"‘m”
L OOUEMO muAZUELOs  ecTRLE
VEGALEMADAs  oVENERGS LA LLAMA
aupasaguase CAMAMEODS | SLAERCINA
om0 evILAFELIZ
LLAENIES  esOLANILLL
5 =8 OLajaDE FORHA
VALDEFRELH ¢ « $ANTIAAAET DE PORMA

S¥ILLAMONDRIN
LEON  esanreuismg *ILLAMOND
L SARCAHUR J&

SANTAS WMARTAY

'IES':O OF La vEGL

o
MAPA N2 & o R =W

LOCALIDADES DONDE SE HAN HALLADO MOLUSCOS TERRESTRES
CON INFESTACION NATURAL DE D.9. (Dicrocoetium-dendriticum]. E

»¥EGAMIAN

»VEQAS DEL CONDADD

Vigﬁ DE INFanIINES




