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EPIZOTIOLOGIA DE LAS BRONCONEUMONIAS
VERMINOSAS OVINAS EN LEON

por Angel Porfirio Ramirez Ferndndez.

1. INTRODUCCION

Las condiciones agricolas que ofrece gran parte de la provincia de Ledn, hacen
necesaria la presencia del ganado ovino en el aprovechamiento de los pastos de montes
y baldios, asi como los restos de las cosechas de cereales y leguminosas. Unicamente
en las riberas, prodigas en zonas regables, la cria y explotacion de los ovinos se reduce
a los iltimos meses del otofio y al invierno, estaciones en que los campos libres de
cosechas proporcionan desperdicios y retofios en cantidades suficientes para la lactan-
cia y cria de las partidas mas tempranas de corderos.

En la provincia de Ledn se explotan 522,047 ovinos, de los cuales 84.657 son
ovejas de ordefio ' % (RODRIGUEZ, com. personal). Sobre estos efectivos, aparte de
otras parasitosis, actian con gran intensidad y frecuencia los llamados «estrongilos
bronco-pulmonares». Es muy dificil valorar las pérdidas que estas verminosis irrogan
a la ganaderia ovina, pues sus manifestaciones varian desde casos asintomaticos hasta
mortales y se carece de datos concretos. De todos modos, al llegar el final del verano
o comienzo del otofio, un 8-10 % de los animales han de ser desechados, a pesar de
que, en muchas ocasiones, dispusieron de pastos o rastrojeras abundantes. La mayor
parte de este ganado ha detenido su cebamiento o desarrollo a consecuencia de una
bronco-neumonia verminosa crénica, que han agravado otros procesos como la fascio-
losis, la hidatidosis y la linfoadenomatosis.

La valoracidn de las pérdidas por estas parasitosis es sumamente dificil, dado
el elevado nimero de variables que intervienen. Unas veces la bronco-neumonia ver-
minosa supone una detencidn del desarrollo que, segiin la magnitud de dosis infestante,
puede variar de una semana a dos 0 mas meses. Otras, con infestaciones masivas, pue-
den dar lugar a bajas de un 3 a un 15 % entre los corderos. Finalmente, el descenso
en las producciones.es la secuela mas corrientemente apreciada entre los animales
adultos. Aunque la valoracion experimental de estas pérdidas no se haya realizado en
todos los casos, los trabaios de SHAW* y otros demuestran la realidad de estos hechos
y apoyan la experiencia de ganaderos y veterinarios.
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o Teniendo en cucnta estos antecedentes, nos hemos propuesto estudiar los
siguientes aspectos:
a) Especies de paridsitos y de hospedadores intermediarios de las mismas,
€n su caso.
b) Importancia reiativa de unas y otras.
¢) Dindmica cstacional de estas parasitosis, con el fin de llegar a comprender
su epizotiologia y poder fundamentar la profilaxis.

2. REVISION BIBLIOGRAFICA
2. 1. Sistemdtica

. En el desarrollo histérico del conocimiento de los Protostrongylidae ocupan abundantes
capitulos las discusiones sobre la atribucién de un determinado pardsito a uno o varios hospeda-
dores, a veces alejados filogenélicamente. Desde el hallazgo por FroesLicn de su Filaria prdmo-
nealis ( = Pr. p:_;hrwmdix} en los pulmones de las licbres, han sido numerosisimas las confusiones
que han aparecido en fa bibhografia sobre nemitodos broacopulmonares considerados comunes
a lagomorfos y rumiantes. Incurricron en este error, Ruborri ((819), MUELLER (1889), KAMENS-
Ky (1905) y otros, a pesar de que, en los afios de este Gltimo autor, las deseripciones morfoldgicas
eran muchas veces correctas®,

Esla_circunsmnqia, unida a la pluralidad de denominaciones y la dificultad de verificar
con garantin Ja exactitud de muchas descripeiones morfologicas, ha hecho poco menos que
imposible resolver con seguridad el problema de la sinonimia. La escucla soviética de SkryAnInN®
ha trazado un detallado estudio histérico, lo que nos releva de ser mis extensos en este lugar. l

__ Los criterios establecidos para la clasificacion fueron inicinlmente morfolégicos. Mas tarde
se hicieron también notar los aspectos relacionados con el ciclo vital de los vermes y, finalmente
las relaciones filogenéticas posibles entre ellos. En este dltimo sentido, la escuela soviética ha
flevado la direccién de los trabajos.

Prescindiendo de los intentos sistemiticos realizados en momentos en que el conocimiento
[ragmentario hacia necesariamente incorrecta la clasificacion, merecen citarse las aportaciones de
DouGHERTY?® 28 y de SKRJABIN (op. cit.). En esencia, ambas sistematicas reconocen las dificulta-
des de encuadramiento de estos vermes, pero difieren en un punto de vista notabie. Mientras
que DougHERTY, basindose en consideraciones anatomo-morfologicas, establece dos ‘grupos de
_uestrongl]os_- pulmonares (los metastrongilidos, comprendiendo los que requieren hospedadores
intermediarios y los que no precisan esta circunstancia y recuerdan mis a los Trichostrongylidos
v, gr. Dveriocautus etc.), termina, sin embargo, por reunirios todos en la familia Mcm‘slrongylid.lu:
pero con la calificacion «incertae sedis» para la subfamilia Dictyocaulinae.

Por su parte. SKRJABIN con més decisitn, separa los Dictyocaulidae, con otros geohelmintos,
en la superramilia Trichostrongylioidea LEIPER, 1912, mientras que asocia los biohelmintos en Ia
superfamilia Metastrongyloidea Lang, 1917.

! En cambio, YamaGuTi!® serin en el orden Strongyloidea DiesinG, 1851 con independen-
cia, las familias Trichostrongylidae LEPER, 1912 y Protostrongylidae LEIPER, 1926. En esta il-
tima. con el rango de subfamilins, sitda los Protostrongylinac Kasmensky, 1905, partim y Metas-
trongylinac Letren. 1908, partim. Con independencia, [a subfamilia Dictyocaulinae Skriasiy, 1933.

Al nivel genérico el acuerdo es mis uniforme. Solamente los sisteméticos soviéticos han
considerado conveniente fragmentar el género Protostrongylus Kamensky, 1905 en diversos subgé-
neros: Protostrongvius, Kochuostrongvius, Davtianosirongylus v Skrjahinostrongvins v segregar
de Protostrongylus, el Spicutocandus ScnuLz, OrLorr y KuTass, 1933, Con pequeiias variaciones en
;g:::g aola.s especies acepladas. la lista de pardsitos de la ovepa, o especies ammales ahines del

vis. segun nuestros conocimi i igui

A 33’5'5"‘6""- cimnientos actuales, puede confeccionarse del modo siguien-

Dicevocardus filuria (Rup. 1809) RamLigr y Henry, 1907

Protostrongylns hobmaieri (ScuLz, ORLOFF y KuTass, | '
P rifescens (LEpckarT, 1865) KAMENSKY, I9)((15‘ 455, 1333) CAMERON, 1934.

P, sl Dickmans, 1937,
P. daviioni {Savina, 1940) DoucierTy, 1951,
P. raiflicsi (ScuuLz, OrLorr y KuTass, 1933) CAMERON, 1934,
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P. stilesi DIcKmans. 1931

P camerini {(Scnurz y Boev, 1940). DoUGHERTY ¥ GOBLE, 1946,
P. skrjabini (Bokv, 1936) IICKMANS, 19435,

P. brevispiculum Mixacic, 1940

Spiculocentus leuckarti Senurz, OrLov y Kutass, 1933,

S. orloffi BoEv y Murziva. 1948

S. Kreongi (Wu vy Liu, 1943) DoucHerTy y GOBLE, 1946
Mucllerius capillaris (MUELLER, 1889) CaMERON, 1927
Cystovandns ocreaties (RaiLLiz1 y Husey, 1907) Minacic, 1939
Ricatdiy sohad=1 (Boey y Worr, 19381 Scuvn 2 v Boeyv. 1940,
Neostrongvilus linearis {(MAROTEL, 1993) GEBAUER, 1932,

2.2, Biclogia.

Aunque las publicaciones relativas a la biologia de los estrongilos broncopulmonares son
muy numerosas, solamente analizaremos las relativas a hechos de trascendencia epizootiologica

directa.

2.2.1.  Dictvocanius filaria

Como es bien conocido, las larvas | de D. filarie abandonan al hospedador con Ias deyec-
ciones. Lo supervivencia en ¢l medio externo depende. fundamentalmente, de la humedad y de
la temperatura. BORCHERT y Timm* observaron que la soportaban temperituras inferiores a
— 179 C. entre matzo v abril, sin perdida de su poder infestante, lo gue demuestea su gran re-
sistencia. El desarrollo hacia larva [11 depende considerablemente de la humedad y de la tem-
peratura, pudiendo decirse, en términos generales, que la rapidez guarda una relacién directa con
dichos factores, dentro de ciertos limites. A 27° C la fase infestante se alcanza en 6-7 dias (MON-
~IG,57), pero a 5-8¢ € se requiere un tiempo mas prolongado. Rosi ®!indico que pueden sobre-
vivie las larvas durante 23 semanas en las condiciones ecologicas que prevaleeen en nglaterra
ot ¢l primer semestre del afio, mienivas gque en la scgunda mitad solamente viven alrededor o
wete semanas. Consccuentemente. Ia rapidez de desarrollo en las distintas épocas del ano varta:
en el tercer trimestre se precisaron dos semanas para que llegaran al [ estado. mientras que en ju-
nio solamente se requerizn en torno o 6-7 dias,

En este mismo trabajo, indica Rose que, en heces hiimedas, en el laboratorio, la super-
vivencia es mds facil a temperaturas bajas, llegando a ser de 48 semanas, en tanto que en heces
secas solamente fue de [4 dias. Las temperaturas bajas, en pgeneral, obran permitiendo el
ahorro de la materia de reserva, vitales para la supervivencia de Ia larva, al restringir su motilidad.
Con temperaturas inferiores al punio de congelacion, las larvas 111 resistieron durante 19 dias.
Lua velocidad de desarrollo decrece conforme desciende §a temperatura: a 59 C la larva 111 se for-
ma en 20 dias. mientras que solo se precisan cinco dins cuando la temperatura asciende a 250 C.
Observaciones similares han realizado Kavzal 7'y SCHANZEL B8,

TaAYLOR ¥ y Jarrit y col insisten también en la importancia de la temperiaturi, como res-
trictiva de |a actualidad de 1as larvas de Dieryocaulus viviparus y, por ende, tendente a conservar
su vida durante periodos mds largos, La humedad y la elevada temperatura contribuyen, como ya
hemos dicho, a 1a utilizacién del material energélico de reserva.

22.2.  Prowstrongvlidae.

Mucho mas complicada es la situacidn con los Protostrongy lidae, cuyo ciclu comienza
cn los nodulos de cria (Popr,™ v KotLan,7), producidos como reaccion ante los estimulos quimi-
co-iraumdticos provocados por las larvas y adultos.

Los autores estan divididos en cuanto a la existencian de una primera muda de larvas,
inmediatamente de la eclosion, proceso que admiten Joveux y Gaupt® y JovEUX y Bagr#d,
o bien la eliminacion no de una cuticula, sino de una capa vilelina {CHasaup!?). Por ello, la lar-
va que aparece en las heces es para unos autores I1, mientras que otros la consideran L

En el medio cxterno las larvas permanccen en los excrementos, sin trepar a las hicrbas
(SuePERERY y Rosg®), estimulando sus movimientos la humedad y la temperatura elevadas,
dentro de ciertos limites pero. sobre todo, la mucosidad de los moluscos, A partir de su salida al
exterior. ln supervivencin de cstas farvas depende de las condiciones climatologicas y. en scgundo
1érmino, cronologicamente, del hallazgo de los hospedadores intesmediarios adecuados.
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2.22.1. Resistencia de las larvas.

Las especies de Protostrongyius han sido bien estudiadas, particularmente en lo que res-
pecta a su comportamicnto ante condiciones de humedad Y lemperatura diversas, Hogaial
HoBmaIER # observaron que las {arvas | de p. rifescens sobreviven un afo cuando s¢ s
en el agua y las de P hobmaieri emigradas de sirle sobreviven largos periodas, 3 lemperaturas

de 18-20°C, cuando la humedad relativa del aire es de 90-100 % .

Honess?? indicé que las larvas de P. frosti sobrevivieron sobre el pupel de filtro durante
6 meses, llegando algunas de ellag vivas al cabo de 22 meses, pero sin sobrepasar tal periodo.
DAvIIaN™ precisé que las larvas de P rufescens Soporian la desecacion durante un mes

0 mis y a temperatura del laboratorio durante 2-3 meses,

MATIEKIN ¥ col® senalaron que las larvas de P, rufescens+y P. raiflieti permanecen vivas

durante 150 dias, sj s¢ encuentran en cagarrutas secys.

Mares y Baker®™ sefialan cinco meses de supervivencia para la larva [ de p. rifescens a
3-120 C, lemperatura que Rose (op. cit) estima como mids adecuada pary I supervivencin,
SCHANZELFT demostrs que sobrevivian en heces secas o himedas despies de sometidos a
200 C, durante 72 horas. FORRESTER y SknGERH seiialaron que las larvas 1 de p. Stilesi resisten
el calor y la desecacién si se hallan protegidas por heces, pero que, una vez que las abandonan,

solamente sobreviven en medio himedo. El mismo Scuanzel#7 precisé que, tras una larga expo-
sicion al calor, Ias larvas resisien mas en -heces sccas que en las himedas, aunque en los primeros
momentos del tratamiento iermico el porcentaje de mortalidad es mayor en las larvas que han so-

brevivido en bolitas de sirle himedas.

ara Cystocanlus ocreatius BorcHERT? indica qQue pueden sobrevivir, posiblemente, hasty
nueve meses en heces secas, precisando que su comportamiento es parecido al de Protostrongylus

SPP. aunque con una resistencia | igeramente inferior.

Muelicrus capitiuris ha sido estudiado por Kosg # quien afirmo que las 1arvas | resistian
doce meses sumergidas en agua, cuando Iy lemperatura oscilaba entre 3-50 C. La supervivencin
fué menor en verano que_en invierno, pues las [arvas eran mis sensibles a lIn desccacion que al
frio. No obstante, Pavioy?? pudo demostrar 1a existencia de larvas vivas en muestras mantenidas
en desecacion progresiva durante 20 dias. Este mismo sutor seiald un afio de supervivencia pari
tas larvas 1, conservadas en heces secas. Hosataien y Hossmaler observaron ia gran resistencia

ala desecacion.

Rose® indicé que las larvas | resisten poco ante la accign directa de los rayos solares,

muriendo a las pocas horas de exposicion

Teniendo en cuanta todas estas observaciones, puede comprendersg ficilmente que Jas
larvas de los Protostrongylinae resisten considerablemente. Matiekn Y col. ™ dicen haber[as
encontrado vivas en Jos Pastos un afo después de haber dejado' de visitarlos ef ganado y Kassaj48
al cabo de un afio y medio. Como sucede con |as farvas de D. filuria, Ia intensa actividad larvaria
que inducen las temperaturas dptimas (entre 25 Y 27° C) y la hiimedad elevada (Morganes
Davrian1) contribuyen a debilitar sucesivamene a las larvas, por pérdida de su material ene
B€tico, hasta el punto de que la movilidad va disminuyendo, a medida que las larvas tienen m

edad (GERICHTER ),

Para proseguir su desarrollo precisan invadir un hospedador intermediario

hecho que esta condicionado por circunstancias ecoldgicas que permitan a existencia

luscos y su supervivencia, la vitalidad de las larvas 1 hasta que pueda establecer contgcto con

aquéllos y, finaimente, Iy penetracion activa en ellos,

Ademis de Iz temperatura y la humedad correctas, [as mucosidades segregadas por Jos
caracoles suponen un estimulo quimiotictico positivo, El contacto con los moluscos hospedadores
vando éstos se acercan g las deyecciones en cuyo seno sobreviven

las larvas, pues s¢ ha comprobado que no tienden gz trepar por las hierbas, comg haeen otras
larvas de nemdtodos. sing que permanecen en Jas deyecciones (BoycorT,” Baanes ¥y WEenL:2
Rosg83 y SUPPERERY?), K agsaris demostré que, en condiciones destavorables buscan refugio en el
interior de las cagarrutas y ni siquiera cuando Ia humedad relativa del ajre es superior al 90 o
las abandonan. Solo MAPES v BAKER®Z afirman que la lNuvia favorece el desprendimiento de las

intermediarios se establece cua

larvas a partir de |as deyecciones,

2.2.2.2. [nvdsicn del hospedador intermediario

Los protostrongylidae utjlizan moluscos terrestres como hospedadores intermediarios.
segin sabemos desde Jos cliisicos trabajos de HoBMmalER v Hosmare (37, 38, 39). Las larvas
de los Protostrongylidae no distinguen entre hospedadores ‘intermediarios adecuados e inadecua-
dos (Burcer %) pero [os resultados de Ia infestacion, logicamente, difieren en uno y otro caso.
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Davrian 1818 ha estudiado moluscos terrestres pertenecientes a las familias Pupillidae, Valloni-
dae; Enidae, Zenitidae, Arionidae, Limacidae, Eultidae, Heleidae y especies acudticas de |ps
géneros Lymaca, Planorbis, Succinea Yy otros. También Kassat 47 realizé estos EnsSayos vy estimé
que deberian considerarse hospedadores 6ptimos aquellos moluscos en |os que la intensidad de
parasilacion alcanzan el 85-100 5 ¥ la duracién del desarrollo fuera mis breve, Kassar 48
tambien ha precisado otro criterio, consistente en senalar que ¢n los hospedadores Gptimos la
reaccion ante las larvas es mipima.

Dentro de los diversos moluscos se han observado algunas circunsiancias que influyen tam-
bién en Ia parasitacion. Kassal ® ha encontrado infestaciones superiores en las cspecies pequefias,
como Abida frumentum, a las encontradas en especies grandes, como Helicella obvig,

La edad es oiro factor, pues HoBMAIER y HoBwa[ER3? 38 demostraron que son mis recep-
tivos los caracoles jovenes, atribuyéndolo a que no trepan por los tallos de hierbg ¥y por ello, tienen
mis oportunidad de ponerse en conlacto con las larvas, Aunque Burcer® estima que la edad no.
liene importancia, Joyeux ¥ Gaup? observaron que, en algunas especies, solamente son recep-
tivos los individuos Jjovenes, atribuyéndolo al refuerzo de la cubierta epitelial del pie, tesis que
desechd Kassalts, a) comprobar que no existe ningun cambio de estructura, .

La penetracién se completa al cabo de unos minutos ¥ se realiza por el pje (Hopmaler 37)
¥ la via oral admitida por éstos (HoBmaIER y HoaMAtE®?9) y posteriormente negada, es aceptada
por TARAZONA.19Z Sin embargo, la penetracidn digestiva resulta ineficaz, pues las larvasg mueren,
s¢ eliminan con los excrementos o se encapsulun en la pared entérica, sin mds consecuencias, En
condiciones dptimas, I invasién se hace a través de los surcos del pie: Las Is'tn_ras se implantan
en los espacios conectivos-musculares, repletos de sangre, en situacion proxima a las célu-
las J;Iandularcs.' cuyos conductgs excretores se unen para abrirse en grupos en el pie. Kassa) 48
Y ¥ demostré con estas investigaciones que Ia afirmacion de HoMmAIERS? Y ™, segiin la cual
parasitaban las glandulas, no podia admitirse, entre otras razones porque existe una clara des-
Pproporcién entre ¢l tamano de [as larvas y el de 1as glandulas. Aproximadamente sostuvo ‘un punto
de vista similar DavTIAN'®,

En el pie las larvas se distribuyen de modo mis o menos irregular, Algunos autores han
indicado que abundan mas en la porcién caudal del mismo {Joveux v Gaup®). Otros las hallaa
incluse en la region cefdlica (RYSAVY y ERHARDOVA, 1953, cit. KassAI4®) y hasty en las antenas
(Kortrin, DoBRrIKOV ¥  BUrikova %), admitiendo que, al menos para Muellerius capillaris, |a
concentracion es méxima en ef primer tercio del pie (WILLIAMS 199} mientras que otros autores
(DavTian', Joveux y Gaup*) creen mas adecuado ¢l tercio caudal.

En el hospedador intermediario las larvas sufren ciertas metamorfosis simples, particular-
mente interesantes en lo quc respecta a las vainas de ia larva 11, que nacen de la propia cubierta .
larvaria y aparecen scbre la larva 111, cuyas peculiaridades han sido estudiadas por ZMORAI y
SVARC'YS para £, rufescens Y para Cystocanius ocreatus por DavTiant®, GepriciTends ¥ Kassard?,
Para Muellerius cupillaris ostos estudios han sido realizados por PAvLOV™?, WILLIAMSI®, Gggy.
CUTER¥® y RosEgS3,

Mucllerius capillaris v Cyvstocatdus vereatus segin GERICHTER 31 y Rogg 89, después de
realizadas dos mudal, alcanzan en el hospedador intermedio el 111 estado, pero antes de llegar a
ser plenamente infestantes, pasan por una fase preinfestante, Es decir, estiman dichos aulores
que, entre |z segunda muda y la posibilidad de ser infeslanlq, ha de transcurrir un cierto periodo,
marcado en la préctica por Ia resistencia a la dEFeslién artificial, que adquieren las larvas, Kassars0
estima supérflua esta diferenciacion, considerande infestantes todas las Inrvas 1.

La presencia de_las larvas provoca [a formacion de pigmento de tonos amarillentos en
los moluscos, estudiados por HOBMAIERY, WiILLiAMS!0S, Kassar®, Joveux y Gaup®s, Risavy y
Ernarbova 1953, cit. Kassaj®, La formacion del pigmento se ha considerado como’ una reaccion
defensiva ante las larvas. Su intensidad es variable Y puede ir desde una mera coloracién hasta
la formacién de verdaderas cipsulas reaccionales, en cuyo interior mueren las larvas, a veces.
De todos modos, Ia reaccién debe Iener un sentido diferent + €n muchos casos, ya que Kasgald®
precisamente halls el pigmento en las especies que consideré mas adecuadas como hospedadoras
intermediarias, aunque Risavy ¥ ErRnarpova (op. cit.) indican que en los hospedadores inadecya-
dos se forman dichos actimulos intensos, que llegan hasta matar las larvas. WiLLIans103, por su
parte, observé noduljios ¥ pipmentacién reaccional ante Mucllerius capillaris, que llegaban
a impedir la muda. Aparte de la reaccidn pigmentaria, Joyeux ¥y Gaup®s observaron que externa-
mente, hay un acimulo celular a base de «amebocitos acidéfiloss. KassA1*® comprobé en los
moluscos inadecuados | presencia de actmulos aislados que «podian» ser una manifestacion
defensiva ante las larvas,

Teniendo en cuenta estas circunstancias, Kassai {op. cit) estimé que los moluscos mejor
adaptados al parasitismo por las larvas de Protostrongylidae: eran aquellos en los que ocurrian
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reacciones minimas. Davrian'?,'® por su parte, estimdé que el criterio mas correcto deberia
basarse en la intensidad de parasitacion, que en los adecuados alcanzaba al 85-100 %, y en la
hrevedad del desarrollo de las larvas.

T 2E0 evasion del ospedador definitiva v desarvolfe imtrargdnico

En los que se refiere a Dicrvocaudus filaria, ha sido estudiado cl contagio, entre otros, por
Boropina®, Con los Protostrongylidae son muy numerosas las investigaciones llevadas a cabo sobre
¢l modo de contagio. Numerosos autores admitieron que muchas larvas, se liberaban de los cara-
cobes y que el contagio de los ovinos podia tener lugar mediante larvas adquiridas junto con las
hierbas del pasto, con independencia de los moluscos,

Marnnts MoraLes®™ (1967, com. personal) parece confirmar la tesis de MaltgkIn,
TurLiGidg y SaLavieva,™ negando la afirmacion de Davitan 117 y 1y Kassar 4 de que las
larvas se liberan en cantidades sustanciales,

En cuanto a la fase intravrginica, HoaMaler y HoBMAIERY indicaron que en los ganglios
mesentéricos tenia lugar una muda. pero no se ha comprobado que en ellos tenga lugar tal ecdisis.
KotLan niega tal muda en los ganglios, afirmando que las larvas llegan pasivamente al pulmén
por las vias hemolinfiticas, donde permanecen y mudan, para alcanzar la madurez sexual y
completar su ciclo.

2.3, Amtecedentes en la Peninsula Ihérica

En la Peninsula ibérica las contribuciones al conocimiento de las bronconeumonias
verminosas han sido varias, LoPEZ-NEYRA®® realizé la tarea de catalogacion de especies, que
culmind con su monumental obra, en la que recoge la presencia de D. filaria, P. rufescens,
y C. ocreatus, especies que, hasta ahora han sido las idnicas descritas en Espafia, en sus fases
adultas. Otros autores (CaNas TRUJILLO® y otros) se refirieron a aspectos médicos del problema,
sin abordar ningiin estudio parasitoldgico.

Lizcano®® volvio a insistir sobre la presencia de las especies citadas, en la provincia de
Granada. Tarazona!®l 102 ggiudig, igualmente, la parasitacién de los ovinos del Pirineo oscense,
mencionando el hallazgo de larvas de Muellerius capillaris, sin poder localizar vermes adultos.
SiMoN VICENTE en una serie de trabajos® #1 $2 93 ™ gporid diversos datos sobre la frecuencia de
las especies citadas en la region salmantina, describiendo los hospedadores intermedios hallados
y algunos aspectos de la morfologia de las larvas y adultos de C. ocreatus, asi como ciertos datos
relativos a aspectos estacionales de la eliminacion larvaria en D. filaria y C. ocreatus. Como los
auiores antes citados, también hallé larvas de Muellerius spp., pero no adultos.

- Pascvar Canas ™ describio las caracteristicas  histopatologicas de los nddulos para-
sitarios, particularmente por Muetiertus capillaris, sin describir ¢l verme explicitamente.

Recientemente, Lizcano® ha escrito una breve monografia sobre el tratamiento de las
estrongilosis pulmonares caprinas, con citrato de carbamazina.

En Portugal, segiin trabajos de CarriLLe Y BoORGES FsRREIRA'®, BorGes FERREIRAY y
Da SiLva Lerraotd existen las mismas especies que en Espafia.

En cuanto a los hospedadores intermedios estudiados en Espaia, figuran Monacha car-
thusiana (Mull.), Cochilicella ventricosa (Brap) y Helicella { Xeromagna) arigonis, en la provincia
de Salamanca (SiMon VICENTE®?). En Huesca, Tarazowa'® ha hallado Helicella (Cernuella)
variabilis v. suberis, Candidula rugosiuscula, Helicella ericetornm, Hygromia cinctella, Eobania
vermiculata y, rara vez, Euryphapisana.
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INVESTIGACIONES PERSONALES

3. MATERIALES Y METODOS

Los estudios se Hevaron a cabo siguiendo tres directrices:

1. Investigaciones de matadero
7. Investigaciones de campo
3. Investigaciones de laboratorio

3.1. A lo largo de un afio se estudiaron anatomopatolégica y parasitologi-
camcnte los pulmones de 258 ovinos sacrificados en el matadero de Leon. Todos los
datos se anotaban individualmente en una ficha cuyo modelo se adjunta. Al propio
tiempo se tomaron informes sobre decomisos en ganado ovino mayor y menor, que
sirvieran de base para calcular algunas de las pérdidas irrogadas a esta especie por los
nematodos broncopulmonares.

La bisqueda de los vermes se realizé recorriendo todo el drbol traqueo bron-
quial con una tijera fina y recta, recogicndo los vermes hallados con una aguja de di-
seccion y depositindolos en placas de PETR! con una pequefia cantidad de agua en
el fondo.

Los nodulillos verminosos s¢ abrian con una aguja de punta fina y su contenido
se depositaba seguidamente en una placa. Cuando no se apreciaban macroscopicamente
los vermes, se recortaban los nodulillos y se observaban entre dos placas de vidrio con
una gota dc agua o de una solucién de cosina al 1 %.

Los nemitodos recogidos en placas se observaron bajo estereomicroscopio
ZE15S, lo que permitia la seleccion de ejemplares para su montado e identificacion. El
examen se realizd entre porta y cubre en el seno de agua o lactofenol.

La identificacién y catalogacion se llevaron a cabo siguiendo la sistemditica
de SKRJABINYS.

Las fotomicrografias se tomaron con microscopio ORTHOLUX Leitz y cdmara
automdtica ORTHOMAT Leitz, empleando peliculas Adox KB 14, pancromitica y
papel Negtor o Agfa.

Ademas sobre los rebafios observados se intent6 valorar la repercusion eco-
némica de la parasitosis.

3.2. Los trabajos comenzaron en 1964. Se eligieron dos rebafios cuya com-
posicidn y sistema de explotacién se indican.

El rebafio ] estaba formado por 200 hembras reproductoras, més los machos
y crias correspondientes. Eran de raza churra y se explotaban en los airededores de
la ciudad de Ledn, dedicindose a la produccién de leche. Las ovejas que habian
parido machos, comenzaban a ordefiarse al mes del parto, época en que se vendian
los corderos. Las que habfan parido hembras, las amamantaban durante tres meses,
comenzando a ordeharse posteriormente. En este primer mes de destete, solamente
se realizaba el ordefio matutino, dejando que, durante la tarde, mamaran libremente
las crias. A este fin, se encerraban éstas durante la noche separadas de sus madres.
El periodo de lactancia oscild alrededor de 180 dias y la paridera tuvo lugar en no-
viembre. .
El rebafio II estaba formado por 300 reproductoras, mas machos y crias.
Eran merinos «trasestantes» que durante el verano acudian a los pastos de montana,
pasando la invernada en los alrededores de la ciudad de Ledn. Estas ovejas no se
ordenaban.
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Para estudiar el curso de eliminacién larvaria en condiciones que impidieran
las reinfestaciones se mantuvo un lote de diez ovejas castellanas en los establos de
la Facultad de Veterinaria.

En cada uno de los dos rebafios explotados en régimen libre se eligieron 10
animales, anotindose la edad y demds circunstancias individuales en la ficha corres-
pondiente. Cada dos semanas se procedio a tomar digitalmente muestras fecales del
recto. La cantidad minima recogida era de unos 8 g. Con el fin de evitar errores
derivados de las oscilaciones horarias en la eliminacidn de larvas, la toma de muestras
se realizo siempre a la misma hora del dia, en invierno a las 9,30 y en verano a las 11,00
de la mafiana, en ambos casos.

El contenido larvario se estudié cuantitativamente y cualitativamente. Para
el anilisis cuantitativo se comenzé por concentrar las larvas en el aparato de BAER-
MANN-WETZEL, a partir de una cantidad conocida de heces. Se recogi6 todo el liquido
del embudo en una probeta graduada identificada con el nimero correspondiente
a la oveja donante, Sobre tubos de centrifuga graduados se depositaban 30 cc. del
liquido previamente agitado y se centrifugaba a 2.000 rpm. durante dos minutos.
Se decantaban 20 cc. y sobre los 10 restantes, previamente homogeneizados, se con-
tuban las larvas en la cimara MCMASTER-WETZEL. La cifra obtenida se referfa al
volumen inicial y a los gramos de heces de partida para calcular cl contenido por gramo,

Para la determinacion cualitativa se tomaban unas gotas de la parte inferior
del embudo abriendo con cuidado la pinza de cierre. Seguidamente se adicionaba
una gota del lugol para matar las larvas y se colocaba un cubreobjetos. Siempre que
fue posible, se comprobd también la frecuencia relativa de las distintas especies,
expresada en porcentajes.

En cuanto al lote de la Facultad de Veterinaria, las técnicas analiticas fueron
similares, aunque la periodicidad de los andlisis fue mas breve puesto que se efectuaba
en dias alternos.

La duracién de este estudio fue de un afio para el rebafio I, de seis meses para
el rebafio II y de dos meses para el lote mantenido en reclusion.

A fin de comprobar la influencia de los factores climatoldgicos en la epizotio-
logia de las bronconeumonias verminosas se solicitaron los datos relativos a tempera-
turas, pluviosidad y humedad relativa del aire, en el periodo de estudios al! servicio
de meteorologia del Aerodromo Militar de la «Virgen del Camino».

3.3. En diversas localidades de la provincia de Ledn representativas de las
zonas mas caracteristicas, se recogieron moluscos terrestres considerados como po-
sibles hospedadores intermediarios de protostrongilinos. Siempre se anotaron la
procedencia y las caracteristicas del habitat. Nos han sido particularmente dtiles

los trabajos de KILIAS y FRICK™,

Se prepararon moluscarios en recipientes de vidrio. Para las especies de gran
porte se utilizaron cristalizadores de 30 cm cuyo fondo se cubria de césped. Las es-
pecies de menor tamafio se mantuvieron en placas de Petri en cuyo fondo se situaba
papel de filtro humedecido.

Como alimento, aparte de la hierba disponible en los casos ya citados, se em-
pleaba lechuga. Periddicamente se realizaron comprobaciones de vitalidad aportan-
do agua siempre que era.preciso para mantener una humedad conveniente y cambiando
los alojamientos de los moluscos con la mayor frecuencia posible.

En las experiencias de infestacién experimental trabajamos con las siguientes
especies:
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it P,

Helicella ericetorum
H.  variabilis
H. arionis
H. apicina
Cochlicella acuta
Ch. conoidea
Ch. ventricosa
Chondrina avenacea
Ch. jaminea
Cepea nemoralis
Helix ( Crytomphalus) aspersus
Theba cartusiona
Vitrina spp.

El material infestante sc recogio a partir de nédulos de cria y estaba formado
por larvas I de Protostrongylus rufescens, P. muraschkinzewi, Protostrongylus spp.
y Cystocaulus vcreatus. )

La contaminacion se realizaba con un elevado mimero de larvas (mas de cien)
en placas de Petri en cuyo fondo se situaba el contenido de los nddulos larvarios y los
caracoles a infestar. Para activar los movimienwos de los caracoles se utilizaba la
iluminacién con ldmpara de filamento incandescente, bien por transparencia, bien
por reflexion. . ;

A partir de los 15 dias de la infestacion se procedio a examinar lotes de 3 6 4
caracoles’ cuyo pie se someti6 a diseccion bajo el estereomicroscopio. Seguidamente
se continuaba con idéntico proceder a intervalos de una semana hasta llegar a obser-
var las larvas I1I infestanies.

Las larvas separadas en lo posible de los tejidos del caracol se examinaban

posteriormente al microscopio.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Pardsitos hallados e importancia de la parasitosis.

Dictyocaulus filaria se ha encontrado en ovejas procedentes de todas las partes
de la provincia pero con gran irregularidad. Siendo relativamente rara en las ovejas
procedentes de las regiones dridas, tales como Sahagun de Campos, secanos de Valen-
cia de D. Juan, Cabreta baja; etc, y en las riberas con cultivos industriales o intensivos.
No es la especie mas frecuente, pues se halla en el 20 % de los animales examinados.
Sus caracteristicas morfol6gicas coinciden con las aportadas por diversos autores y,
por lo tanto no nos detendremos a referirlas,

Son mucho mis frecuentes los representantes de la familia Protostrongylidae,
habiendo diferenciado las siguientes especies.

Protostrongylus rufescens (LeucHart, 1865) (ScHuLz, ORLOFE y KuTass,
1933). La mayor parte de los animales sacrificados en el Matadero de Ledn alberga-
ban este parasito. Por ser la especie representativa del género y haber sido descrita
en miiltiples paises por diversos autores, existen algunas discordancias en la descrip-
cion e iconografia relativas a los tipos de guberniculos. DAVTIAN® muestra ilustraciones
correspondientes a tres tipos, cuyas cruras tienen siempre forma de bota, en dos casos
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lncltpfldas con respecto al plano perpendicular ak verme y paralelas en el otro. La
porcién dentellada de los dos primeros tipos se halla cn el borde interno de las CI’;JT'I‘\‘
{lo que corresponderiu a la «sucla» de la «botar), micntrus que en el tipo tercero
hallan en ¢l extremo distal (la «puntera»). P "

Nosotros hemos o @ s10s tres ti i CCi: j
variante del tcrccro,ncn lu((;)jg':o!(;(cj f:cl:ﬂbcnllr::nupo o l)‘ R o Ry

: I ) 1 granulaciones . Ninguno de los cjempla-
res ercontrados en Ledn se parccia al tipo descrito por Bakos (cit. KorLan,7) e
el que aparecen dos zonas de entradas en el borde externo de las cruras. o "

El tipo de P. rufescens mas frecuente en Ledn tiene las cruras que aparecen
en la figura 2. La superficic A es concava y termina en una cresta prominente (B)
que cubre parcialmente una segunda cresta (C) que nace del borde externo del troncc;
subyacente a A y tiene el borde curvado hacia la cara ventral del nematodo. La su-
perticic E es ¢l berde interno de la crura, que parece tener forma concava y s dirige
hacia la cara dorsal para contornearla. La. superficic D ¢s convexa y granulosa, dis-
minuyendo lentamentc en anchura de arriba abajo, para dar origen a la cresta F
{fotomicrografia 1).

En la fotomicrografia 2 puede observarse la estructura correspondiente
a un segundo tipo, que difiere del precedente sélo por la posesion de densificaciones en
¢l cuerpo del guberniculo.,

En el tipo representado en la fotomicrografia 2 cruras y gubernaculo aparecen
soldados en una sola pieza, no existiendo articulacion de las cruras entre si, ni de éstas
con el gubernéculo. ,
guientes['das estimaciones métricas medias para este tipo de P. rufescens son las si-

Cruras 60  micras
cuerpo del gubernaculo 134  micras
espiculas 201,6 micras
altura del capitulo 39,4 micras
anchura 55,2 mieras

Las cruras son gruesas, granulosas y de color amarillo intenso, destacando
sobre el tono claro y la superficie lisa de las gruesas ramas del gubernéculo.
) A lo largo del borde interno de las cruras, existe una linea amarilla intensa y
lisa, que representa una porcion laminar de material compacto, la cual a su llegada
a la porcion media del borde interno se dirige hacia afuera o, introduciéndose en la
masa de la crura, divide el extremo posterior en dos porciones: la externa, esponjosa
granulosa, de la misma naturaleza que la mayor parte de la crura, y la interna miis
lisa que toma parte en la formacion de tres dentelladuras botonosas, muy pequeiias
que no hacen prominencia, sino que, adheridas a la predicha linea compacta amarilla,
se hallan hundidas en un magma transhicido constituyente de la crura. La porciér;
extrema posterior de la crura, que termina a modo de zapato, presenta en lo que cons-
tituiria la «sucla» una envoltura mas clara recubriendo el magma en ¢l que sec
halla hundidos los botoncitos o denticulaciones. K

Las espiculas presentan una porcién reticulada anterior que, comenzando
en un ensanchamiento a modo de maza, termina a las 84 micras del extremo posterior
donde empieza la parte pectinada. Los segmentos pectiniformes son gruesos y separa-,
dos, crt_agnendp en altura a medida que se avanza en direccién posterior hasta alcanzar
la porcidn més ancha de la espicula, a nivel de la 3.2 y 4.2, quintas partes de su longi-
tud, comenzando a contar por la porcién mazuda posterior, a partir de cuyo punto
comienza una disminucién suave,
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La porcidén posterior termina en una tuberosidad alargada de 4 a 5 micras
de longitud. Por estar envuelta en una vaina terminada en punta, firmemente adherida
al tronco espicula, da la impresién de ser la terminacidn de la propia espicula. Con
iluminacion adecuada se distinguen las porciones correspondientes a la vaina (puntia-
guda) y a la tuberosidad (roma).

Protostrongylus rufescens var. A. (Fotomicrografias 3, Fig. 3). Aparte de
los ejemplares de P. rufescens cuya descripcion concuerda en lineas generales con
la tipica de la especie, hemos observado también otros que, con estimaciones métricas
concordantes con aquélla, ofrecen particularidades en la morfologia de las cruras quc
nos inclinan a considerar que se trata, al menos, de una variedad. Los datos métricos

medios apreciados en las estructuras caudales del macho son los siguientes:

Cruras 52,8 micras
Cuerpo del gubernaculo 100,8 »
Log. del capitulo 52,8 »
Anch. del capitulo 384 »
Espiculas 2704  »

Las cruras representadas en la figura 4 aparecen retorcidas hacia afuera en
todo su tercio posterior, terminando en punta aguda y sobresaliente hacia arriba
y en direccién al observador. En A se representa una gruesa cresta con 3-4 denticula-
ciones romas que avanzan desde la punta saliente B, hacia arriba, disminuyendo de
altura hasta confundirse insensiblemente en C con la porcién convexa no contorneada.
Cuando el parasito estd colocado en posicion normal (decibito, supino), la cresta A ¢s
perpendicular al plano del verme, por lo que no se aprecia, distinguiéndose levemente
las denticulaciones que se evidencian en distintos planos, cuando se maneja el
mando micrométrico. El capitulo, de forma de herradura, presenta una prominencia
en su extremo anterior, siendo agudos los extremos posteriores de ambas ramas. Las
espiculas tienen estructura similar a las de Protostrongylus rufescen tipico.

En los frotis realizados a partir de nédulos de cria, para comprobar la pureza
de la infestacién, hemos hallado dos tipos de larvas: unas correspondian a P. rifescens
tipicos y otras, con los caracteres generales de las larvas de Protostrongylus diferian,
sin embargo, por poseer una articulacion que permitian mover. Con estas larvas se
realizaron infestaciones experimentales en diversos moluscos, prosiguiéndose su evo-
lucién en los mismos. (Fig. 6A)

Las diferencias morfolégicas de los vermes adultos y las particularidades de las
larvas 1, asi como las observadas en los moluscos (larvas 1I-1IT} apuntan hacia una
especie que pudiera ser considerada como nueva. No obstante, el parecido que induda-
blemente conservan muchas estructuras con P. rufescens nos aconsejan estimar sim-
plemente como variedad de dicha especie los ejemplares hailados. Este .proceder
también parece correcto cn atencion a que se cxaminaron siempre materiales proce-
dentes de infestaciones mixtas y no existia la posibilidad de describir las hembras
correspondientes.

Protostrongylus rufescens var. B. (Fotomicrografias 4. 5. 6 y 7, Fig. 6B)
En circunstancias similares a las descritas para la especie anterior, hemos encontrado
otras especies que, con los caracteres generales de P. rufescens, difieren en otros
aspectos. Los datos metricos hallados fueron los signicntes:

Cruras 45,8 micras

Cuerpo del gubernaculo 103,7 micras

Espiculas 272,5 micras
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Anchura de la bolsa a nivel del

extremo proximal de las cruras 12,9 micras
Longitud capitulo 45,8 micras
Anchura capitulo 36,3 micras

Los vermes adultos tienen color marrén oscuro y miden de 3-4 centimetros
(los machos). Se hallan en los bronquios de scgundo orden y en los bronquielos.
Las espiculas son pectinadas en los 2/3 posteriores y en el resto esponjosas. La
porcidn pectinada estd formada por una serie de radios cuya longitud va disminuyendo
en sentido apical, que rodean y sostienen la vaina espicular. Esta iltima, es fina y
transparente alcanzando una altura maxima de 28,8 micras. La anchura aumenta desde
su porcién posterior a la anterior, disminuyendo en el mismo sentido su grosor y el
de las ramas pectinadas que la sostienen. En el extremo anterior de las espiculas, la
vaina se ensanchaba como la boca de un largo embudo, haciéndose dificilmente
apreciable por la figura de las ramas de sostén. Al corte transversal, la vaina espicular
aparece dividida en dos porciones: una estrecha y firmemente adherida a la espicula
y otra que forma una amplia cavidad en la cara interna de ésta. Los segmentos de sos-
tén de cada lado se unen con los del opuesto al nivel del borde externo espicular,

mientras que en el borde interno unen rama con rama su bifurcacion al nivel del ensan-
chamiento de Ia vaina.

El extremo posterior de la espicula propiamente dicha, termina en una forma-
cién a modo de casco de caballo, con una estrangulacion al nivel de lo que representaria
la cuartilla, muy corta, que se continda con ¢l ensanchamiento del tronco espicular.
Las ramas de las cruras son de estructura esponjosa y no se articulan cn su exiremo
posterior, permancciendo separadas, La extremidad posterior de estas piezas poscc
una membranula en la que se fijan cuatro prominencias muy ganchudas, parecidas
a espinas de zarza (fotomicrografia 7). El capitulo es muy granuloso y posce mds de
dos ramificaciones, las dos principales de las que se¢ unen formando como una herra-
dura muy cerrada,

Por las mismas razones aducidas a propésito de la variedad anterior, estimamos
que nos hallamos en presencia de una variedad de Protostrongylus rufescens.

Protostrongylus muraschkinzewi (DAVTIAN'YS), Fotomicros. 8 y 9. Esta especie
ha sido hallada en ovejas procedentes de todas las zonas de la provincia, siendo esta
la primera denuncia .ibérica. Morfoldgicamente es muy similar a P. rufescens, pues
coinciden en ambos la estructura de la bolsa y las estimaciones métricas. En cambio,
las espiculas son mayores e igual ocurre con las ramas del capitulo. No obstante,
estas diferencias no pueden tomarse como criterio diagnéstico entre ambas especies,
dada la variabilidad en las dimensiones.

DavTIaN'S sefialé como criterio diferencial la forma del extremo posterior
de las espiculas, cuyo tronco termina en un ancho botén romo, muestra los restos de
una vaina espicular firmemente adherida al tronco con toda su cxtensién, menos
en cl extremo. En sus dibujos aparece dicho extremo limitado en ambos lados por
los segmentos pectiniformes que sostienen una vaina hendida a este nivel. Nosotros
no consideramos tampoco este dato como criterio diagnéstico, ya que la posicion de
la vaina espicular estd sometida a variaciones derivadas de las manipulaciones que
exigen el montado de la preparacién y que pueden dar lugar a imégenes distintas. Po-
demo= aducir en favor de nuestra argumentacién que los dibujos del extremo espicular
de P. rufescens que publica DavTIAN (ibid.) aparecen con puntas romas también,

aunque en nuestra experiencia al menos en el 60 % de los ¢jemplares termina en pun-
ta aguda.

e 1l

La caracteristica fundamental que diferencia estas dos especics hab51do de]s-
tacada por ERsHov y col.*8 y corroborada en este trabajo por nosqtros(.l Se‘ a;;a ?c:]nea;
morfologia de las cruras, que en P. rufescens aparecen con varias denticu a:tadas
prominentes, situadas sobre una cresta del extremo posterior de las cruraas. o s;ed s
en la misma situacién. En cambio, en P. muraschkmzew:. el extremo 13tal e i
cruras exhibe un nimero mayor de botones romos, poco salleptcs, muchos de o;ec:l;:s
les parecen representar relieves qorr_espondlentes al material ggn‘;porécnltgs de ta
cruras y, en muchas ocasiones, se dlsltrnbur)trer:i _atlol largo de ambos bordes de s

i imi xclusivamente a la parte distal. _

e esml;‘vl’:fr:;ltf(?:;yelus linearis (MARO?I"EL, 1913) GeBaUER, 1932. (Fotomicrogra-
flas 10 {\1 ;l»z:.sar de que hemos observado con frecuet}cia Ias la}'vas I con los atr:)ahssclﬁ
fecales, (Fig. 5) segun pucde comprobarse en el capltulc_:) relativo a es:;: alspec uértos
lamentc hemos hallado un ejemplar macho en una oveja procedente de los p :
de Murias de Paredes, siendo ésta la primera denuncia ibérica. La dcs_crnpcn'ondc?rlrlcf::s;
ponde a los datos apartados por KOTLAN, est_lmando que no se require mas detalles,
dada la peculiaridad de las espiculas, que permiten un diagnostico §§gu1io. b e

Cystocawlus ocreatus (RAILLIET y HENI}Y_, 1907) ha’ sido la o . bal; i
identificada con mucha frecuencia. Sus caracteristicas morfoldgicas concordaban |
todos los casos con las descritas por otnl); )autores, por lo que no estimamos preciso
insistir mé este aspecto (Fotomicrog. 12). . | ‘
e [lggs:l?estro trgbajo (se deduce que D. filaria, especie cos_mopqlltla, nlo tler;ekl:
mayor importancia en la provincia ‘leo_nes'a, donde el maximo dmteli'les o_:ll :arll’iozos-
Protostrongylidac. Las especies mas insistentemente locahza‘ as a:}"51 o Brosos-
trongylus spp. y Cystocaulus ocreatus. En c_amblo, Muel!erzus capi al,;a,suced?do
presente, no puede considerarse como de gran'!'mportanm.a ya :2‘1’1;12, CO“LO edido
a otros autores nacionales (SIMON VICENTE® y TarAZONA'®) no hemos Pr do
localizar ejemplares adultos en los pulmones. Neosirongylus hneang,_ que po rapra
mera vez se identifica en el pais, es especie que podemos, juzgar tam dlel‘l! comoen las’
ya que solamente ha sido localizada en una res, aungue la presencia de -arv?ls; enplas
deyecciones es hallazgo mds constante. E_l orden relativo _de lmportam;m p facs
tablecerse asi: Protostrongylus spp, .l:’)zc:tyocaulus filaria, Cystocaulus ocr )

lus linearis y Muellerius capillaris. ' .
Nwsrmg{a situacion ydiﬁe:re. considerablemente de Ias. observapnones reallzad%s; e;
otros paises. (Kassal'®). En el Centro y Sur de Alemania, por ejen!plo, Mt.a;c:g:n :;tc
y C. ocreatus, son, junto con Protostrongylus spp. las especies maj cc:ll_lsh T
representadas (KERSTEN®, I:URAr;I!BERGT:[). _En ?)nasfec;ggﬁen;:éisidos I elccoogreatus

i ia si iendo de M. capillaris y P. ru s : C. ;
griﬁc}?::e[:zﬁ;m&;cl)ﬁ?”?e]gn Inglaterra gbunda considerablemente D. filaria y M. capi-
Haris (TAYLOR®), . | )
( En cuanto a paises més cercanos en sus caracteristicas geograt}f:as %ﬁ?f??ﬁ
en ltalia las especies mas frecuentes de protostrongilido parcc]e ser Nlicl::*leéasrfrccucn’lc
(¥} y en el Sur de Francia C. ocreatus. En Africa del Norte la espec

parece ser C. ocreatus.

Industrialmente, la valoracién de los perjuicios causados a la gan'ftdena ov;lna
leonesa por las parasitosis' que nos ocupan €s tarea sumamente dIﬁCl‘]. lll’::; i:v ;;
no pretendemos que nuestros calculos tengan un valor definitivo, pero si (t] e sirvan
como una medida grosso modo que permita hacerse una idea de la magnitu

dafios.
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En ¢l matadero municipal de Leon se sacrificaron en 1965, 9.419 ovejas de
mids de dos afios de edad, De ellas se decomisaron el 97,0 % de los puimones. La cifra
de corderos pascuales sacrificados fue de 40.674, de los que se decomisaron pulmones
en el 22,7 % de los casos. Los pesos medios de las canales fueron de 17,4 kg para
el primer grupo y de 9,0 kg para el segundo.

Por representar el matadero municipal de Ledn un centro en el que se sacri-
fican ovejas procedentes de todos los lugares de la provincia y dada la magnitud sobre
la que se realizan los calculos, estimamos que ticnen cierta significacién. Los resultados
son impresionantes.

Teniendo en cuenta los datos estadisticos del censo ovino!'-# resulta quec,
aproximadamente, sc descchan en la provincia leonesa anualmente unas 46,177 ovejas.
Del 97 % de ellas (44.833) han de eliminarse los pulmones, cuyo peso se evaliia .en
funcién del de la canal. Como antes hemos dicho, el promedio de peso de la canal
del ovino mayor leonés es de 17,4 kg. Por lo tanto, las 44.833 reses proporcionan
78.094 kg. Las caidas se valoran a razén de 4,00 ptas por kilo-canal, lo que equivale
a 3.120.377, pts. en nuestro caso. Ahora bien, el valor de los pulmones es | /35 del
total del de las caidas, lo que asciende a 624.075, ptas. (1965).

Mediante célculos similares podemos deducir el impacto sobre los corderos
pascuales, La produccién en 1965 fue de 130.170 cabezas, destinadas al sacrificio.
El 23 % de decomisos supone que resultaron afectadas 29.939 reses, que, con una
media de 9 kg canal dieron un total de 269.451 kg. Aplicando el valor de las
caidas (4,00 pts.) a esta cifra resultan 1.077.804 pts. de cuya cifra el 1/5 supone
215.560, pts. Es decir, sumando esta cifra a la anteriormente obtenida resulta que
solamente el valor de los decomisos pulmonarcs ascendié a 839.635, pts. en 1965,
Aproximadamente un 50 % de los decomisos pulmonares se deben a las parasitosis
estudiadas. El resto lo es por otras causas (adenomatosis, hidatidosis etc.).

. Naturalmente, estas pérdidas no son sino una minima parte de las que pueden
producirse de modo menos aparente. SHAW®? demostré que la diferencia de peso
entre los corderos sanos y los infestados con D. filaria, a los tres meses de edad,
podia liegar a 8,4 libras, a favor de aquéllos. En otro grupo de animales de 2 meses de
edad, al alcanzar la edad de 4 meses la diferencia era de 7,2 kg.

Por otra parte, OLTEANU™ ha comprobado también la nocividad de los vermes
broncopulmonares al observar el aumento de peso de las reses, como resultado del
tratamiento antihelmintico especifico. En un rebafio de 550 ovejas pudo demostrar
también que, a lo largo de tres meses de tratamiento antihelmintico contra los vermes
broncopulmonares, la produccién lictea se elevé en 1.878 litros, sobre la de los tes-
tigos no tratados. :

En resumen, sin que nuestras cifras supongan algo definitivo, estimamos que

queda demostrada la gran repercusion econémica de las bronconeumonias verminosas
ovinas en Ledn.

4.2.  Ritmos de eliminacion larvaria fecal.

En los andlisis llevados a cabo sobre el material procedente de los rebafios
experimentales y en el procedente de muestras de matadero, hemos identificado larvas
de Dictyocaulus filaria, Protosirongylus spp.. Cvstocailus ocreatus, Neostrongylus
linearis y Muellerius capillaris. (Figs. 5 y 6) (Fotomicrog. 31 y 33).

Las larvas | de Protostrongylus spp. ofrecian peculiaridades que permitian
la separacion en algunos tipos, que analizaremos seguidamente. Las especies de otros
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géneros mostraron los caracteres tipicos descritos por KAssari%, KoTLANS?, BORCHERT?
ue no insistiremos en este punto. !
yom)s,fg; lf:eqs tipos de larvas de Protgslrongylus hallados, se esquematizan en la
L 6La larva 1 de Protostrongylus rufescens var, ,f\, tiene los caracteres genéricos
y, ademas, presenta una articulacién al nivel del origen de la cola. Aparte d'c? tzsto:
muestra una intensa curvatura del extremo caudal. Lzll'larva de P. muraschkinzewi
ticnen una curvatura similar, pero carece de articulacion. La larva de P. ng_fescw_a‘s
tipico aparece con su extremo caudal incurvado, y la estrangulacion A y la eminencia
B son menos evidentes en P. muraschkinzewi y apenas perceptibles en Prosrostron-
wius riffescens var, B. - )
s m{jgscuresultados correspondientes a los anilisis coproldgicos reahzladog [en
los rebafios experimentales aparecen en el apéndice, en lo que respecta q'osd z}a?f
individuales. (Cuadros 1 al XX, inclusive). qu valores medios de ::hml'nat_:cxlmcli sf: ar
vas por mes, junto con los relativos a las medias de temperatura y pluviosidad,
A L.
presa enﬂgss %;z:?zfc?g;e)g Iindividunlt:_s han sido muy acusadas y por ¢lio, concedemos
mas valor a los datos medios. En general, se ha observado una tendencia al paralelismo
entre el nimero de larvas de las diversas especies, aprecidndose una clara tendencia
i ifra de larvas/g de heces.

esmmon(allc:r?olapflede observarsg en el grifico 1° (linea de circulos claros) desde la
primavera, en que se parte de cifras elf‘:vadas,‘s.e marca un progresivo Flt;g,censo a
medida que se aproxima ¢l verano, con cifras minimas entre los meses de julio a sep-
tiembre. A medida que se inicia el otofio, nuevamente vuelve a notarse un incremento,
seguido de un descenso invernal, que vuelve a recuperarse al aproximarse la primavera
S]gmcmgn el rebafio 11, a lo largo de los meses controlados, la tendencia de las cur-
e Slsnégu?;. esto, la actividad reproductora de los nemétoc!os_broncopuln:ionantas
sigue un ritmo estacional perfectamente dgtermmado. Lo mas_m]porgzimtf:i cla este
hecho es la perfecta adecuacion entre las épocas de maxima ehm‘lpamon] e callrv(zits
v fa mayor pluviosidad que garantiza, en gran parte, la prolongacion de la vida de
las larvas en el medio externo, antes de que lleguen a los hospedadores mtem]efharlos,
en el caso de los Protostrongylidae. Y por otro, coincide con la mayor ac-uwdad.gc
los moluscos terrestres, precisamente cuando se producen tales lluvias. Es bien saébl lo
que este tipo de caracoles pasa por prolongados periodos de estivacion, c;:an ola
sequedad ambiental es elevada. En consecuencia, no resulta extraho que haya una
tendencia manifiesta hacia la coincidencia entre las curvas de eliminacion Ia}'vaé'la
y la que expresa la pluviosidad media en la zona. Rost % ya sefial6 que los nematodos
defienden la perpetuacion de la especie con elevado mimero de larvas. o

Semejantemente, puede comprobarse el ‘papcl de la temperatura en la dina-
mica estacional de la propagacion de los nemdtodos pulmonares. En este caso, se
advierte una situacién inversa. Las elevadas temperaturas an]blpnlales dg verano
coinciden con los minimos en eliminacién de larvas y en pluviosidad. En invierno,
no obstante, la coincidencia no cs tan neta, lo que parece sugerir que las tempefr_aguras
bajas no son tan nocivas como las altas, particularmente en presencia de Sll.l iciente
humedad, observacion que coincide con la experiencia general dc_ que todos.h o8 sgrt;s
vivos soportan mejor las temperaturas bajas que las altas, en condiciones de humedad.

Otro aspecto importante a considerar, es la serie de factores que intervienen
en la magnitud de la cifra «larvas/ gramos de heces».
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Indudablemente, aunque no siempre sea una relacién muy estrecha, en prin-
cipio cabe admitir que guarda proporcionalidad directa con el nimero de vermes
presentes. De todos modos, las observaciones realizadas sobre el lote mantenido en
la Facultad, en estabulacidn, sefialan la existencia de grandes oscilaciones, dentro de
un mismo animal. (Cuadros XXI al XXXI). Ademis, la reaccién tisular ocasionada
por la presencia de los tltimos estados larvarios de los Protostrongylidae en los pul-
mones, es muy posible que, como ocurre con M. capillaris {RoseBY), tienda a aislar
algunos ejemplares hembras que al llegar al estado adulto, eliminardn huevos no fe-
cundos de los que, naturalmente, no se forman larvas.

En este mismo lote, utilizado también para el estudio de diversas raciones,
por la citedra de Alimentacién y de ciliados ruminales por la citedra de Parasitologia,
pudimos comprobar que diversos factores «stressantes», tales como el sondaje, los
cambios bruscos de racién y otros pueden dar lugar a incrementos en el niimero
de larvas climinadas, en cierto modo proporcionales a la intensidad del «stress».
Particularmente ello ocurrié constantemente después de los sondajes y, aunque con
menos constancia, después del parto. En este tiltimo caso, sin duda intervienen influen-
cias hormonales, como se han observado para otros vermes (CORDERO, comunicacion
personal). Las enfermedades concomitantes actdan también en gran porcentaje de
animales en este mismo sentido. Hemos observado incrementos de 20-160 larvas/g
en una oveja enferma a consecuencia de las molestias del sondaje. En otro, afectada
de tricoestrongilidosis clinica, también ocurrié esto.

La influencia de los procesos morbosos concomitantes parece deducirse de
lo ocurrido con el lote mantenido en reclusién en la Facultad. Mientras que la mayor
parte de las ovejas dejaron de eliminar larvas, al final del periodo de observacion, la
oveja mimero 6, de cinco afios de edad, mantuvo fuertes cantidades de larvas en heces
¥, finalmente, hubo de sacrificarse comprobandose que padecia una intensa coccidiosis,
y parilisis del tercio posterior.

Otro factor que, sin  duda, influye en Ia cuantia de la eliminacién de las larvas
es la edad del hospedador. En general, admitida la existencia de un cierto grado de
inmunidad para D. filaria (KAUZAL2; MICHEL - 66 y Jovanovic y col ), debe acep-
tarse que, en el régimen de pastorco habitual en la region, los animales adquieren las
primoinfestaciones en el primer afio de vida ¥, consecuentemente, en los sucesivos
meses la eliminacién larvaria esti influida también por este factor inmunitario. Sin
embargo, como puede comprobarse estudiando los datos individuales de las ovejas
de los lotes I, 11 y III, las variaciones son considerables. Es mis, recogiendo los
valores medios de eliminacién de larvas para cada edad, resulta el grafico 3.%¢en el que
sorprende comprobar que existen variaciones dotadas de un cierto ritmo {aproxima-
damente hay una cispide cada cuatro meses). Apreciindose mdximas de elimina-
cién hacia los 38 meses de edad, pero con la sorpresa de hallar una cdspide mucho
méis pronunciada a los 93 meses de edad. Segin nuestro entender, esto demuestra
que la inmunidad en las bronconeumonias verminosas ovinas, particularmente ante
los Protostrongylinos, es de corta duracién ¥y que los animales adultos siguen siendo
responsables en gran medida, del mantenimiento de la infestacion, no con el caracter
de eliminadores poco activos, como ocurre en otras infestaciones, sino con plena in-
tensidad. Estas variaciones apreciadas parecen probar también, que los ritmos de
eliminacién larvaria estin mas influidos por factores ambientales, particularmente

climatolégicos, que por otros intrinsecos de los hospedadores.

Estos hallazgos concuerdan con la experiencia de SCHANGEL (cit. por Rosg®),
quien comprobd en los animales adultos infestaciones 6,5 veces superiores a los ha-
llados en los jévenes. En nuestra propia experiencia de matadero hemos corroborado
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este punto de vista, pues los animales de desccho sacrificados en el ultimo® trimestre
del ano sufren decomisos con mayor {recuencia que lo§ jovenes. Joehim
Aungue en nuestro trabajo no se haya de analizar la influencia de la ﬁu e
arece probable que intervenga favoreciendo la resistencia de los aplmaltzis y P;:l o mltsemel
godria contribuir a explicar ¢l descenso en la cifra de larvas eliminadas urz;;adas
periodo estival. Autorizan, en parte, a sostener estg tesis, las obsc:n_n'ac(lic::nfi:zs1 rlzitacién
j i tricién desciende a consecuencia de .
sobre las ovejas cuyo nivel de nu . C i idealailactacian,
i i6 robar que las ovejas vacias y 3]
Ha sido observacion constante comp ; as y iejor estado
imi estantes. Ademds, las ovejas que, p ,
carnes eliminan menos larvas que las g A la Alisiied
i ias de la gestacion también se compo
han quedado libres de las molestias : : % COMporian ¢ Imar
i inferi vejas sometidas a ordeno eli ;
antidades inferiores. Igualmente, las o _ :
{;ls?vcas que las que amamantaban a sus corderos, indudablemente, porque estos rea
A a.
i apurado mas completo de la mame _ . _

lizan unngicamane, la compiejidad de factores que intervienen perr_ill.ltt)e' hallar a::t?

clase de situaciones, en cuanto que influye sobre el precario equilibrio par

hospedador.

4.3. Hospedadores intermediarios

4.3. 1. Comportamiento en el laboratorio

En el laboratorio los caracoles se mantuvieron en gerfectas c:ondl{(;mr;;_::;ﬁ}\;7
se reprodujeron sin dificultades. A la temperatura de 18-22°C lo?.huevg;sm : 26630
spp. se desarrollaron al cabo de 15-20 dias. Los de Cepea nemora lts éar(F e
dias. Helicellu spp. y Cochlicella spp. se reprodujeron con més dificultad. (Fo .
15,16y 17). _ . o
yL:1 |)Jrimera puesta de Cepea nemoralis y Helix { C..) aspersus se 5ea!lgo_ari?:
75-80 dias. Tanto Helicella spp. como Cep;aﬁsg!). the(ljri.::j ;Sp];n z}:tttaiser r?: 13;2:1% -l
- un '
ra permanecen con su cuerpo durante ias, dos L
gaol?:}llos I:IUBVOS del orificio genital, para formar lasdcaracter_lgtlcasrr;:;siascz;il::l?:(é?]sé
i ie y reanudan su vida no b
Terminada la postura salen a la superficie y rear 1 e ue
5 i i intervalos superiores a jas, p
este fendmeno se repite varias veces al afio con t P
i lusco es lo suficientemente grande y
ran masa de huevos depositados por un molusc §
!::)r%lpleja para formarse en un tiempo inferior a éste, durante la época en que las
diciones climatolégicas son adecuadas. A : [
o Las primeras ggencrac:iones de caracolillos aparecen 2 consequg:gcnald.e la :\[::0
tividad de los adultos procedentes del ano anterior, q;el harllssg’grg}fz::ld eocgm?rrzlgdas
jc, bajo las piedras o la tierra. A los 15-2
resguardados entre el follaje, g : B
[ izan las primeras puestas.
las temperaturas suaves, los caracole§ Tea ) l
provincilgl por término n*,iedio, esta actividad comienza entre el 20 de marzo y el
de abril, segiin las caracteristicas climatoldgicas del afio. et
Los detalles relativos a las diferentes especies se exponen seguidamente.

4.3.2. Desarrollo de las larvas en los moluscos

Helicella spp (Fotom. 18). Los representantes de este género _sc;? E:(b;ﬁ;m:u?:
la provincia de Leon, siendo la especie n'{és _frecuente H ericetorum (= H. itala),
que también abundan H. variabilis, H. arionis y H. apicina.
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Su habitat preferido lo constituyen los terrenos secos y altos, sobre todo cuando
estan inclinados. También se encuentran en los llanos, particularmente en los barbe-
chos. En las tierras de labor abundan en la hierba de los linderos y en los ribazos.

Pese a su preferencia por los sccanos las Helicella spp suelen abundar en las
tierras proximas a cursos de agua, particularmente en laderas lindantes con rios, arro-
yos o acequias. El hecho de encontrarse algunos nichos abundantisimos en ejemplares,
indica quc en ciertos lugares se conjuntan condiciones Gptimas para su desarrollo.
En Puebla de Lillo y Vegamidn son frecuentes los hallazgos de nichos de estas carac-
teristicas, coincidiendo con suelos de poca profundidad y bien drenados.

También son muy frecuentes en las colinas de los alrededores de Ledn
(Cantamilanos, Deposito de Aguas, etc.).

Respecto a su receptividad a la infestacion por Protostrongylidae, en los
cuadros 32 a 35 aparecen los resultados de la infestacién experimental. Todos los
ejemplares de Helicella spp han resultado receptivos a Cystocaulus ocreatus, Pro-
tostrongylus rufescens, P. rufescens var. A, P. rufescens var. D. y P. muraschkinzewi.

En todos los casos las especies mids pequefias han respondido mejor a la infes-
tacién que las de gran tamaiio y, dentro de éstas, se comportaron mas adecuadametite
los caracoles jovenes que los muy desarrollados.

La larva I de Protostrongylus rufescens var. A, que aparece en la fotomicro-
grafia 28 se desarrollé en 50 dias, aunque en el mismo molusco quedaban todavia
larvas I1 (26, 27 y 30).

Las larvas I1I de P. rufescens tipico aparecieron por primera vez hacia los
70-80 dias de la infestacién, momento en el que comenzaban a hacerse visibles los
anillos cuneiformes correspondientes a la primera vaina, hasta entonces lisa. A los
10 dias dichos anillos eran bien patentes y comenzaban a tomar color marrén claro.
(Fotomic, 23 y 24)

En las dos observaciones siguientes, efectuadas a intervalos de 10 dias, Ia
vaina se oscurecio totalmente, hasta tomar color marrén caoba intenso, en cuya fase
las estriaciones anulares parecian mds profundas y los anillos que las scparaban mas
fuertes y sobresalientes hacia ld parte externa de la larva. En este tiempo comenzaba
a formarse un liquido granulogo que se movia a oleadas al compds de los escasos
movimientos de la larva en el interior de las vainas. Estos plazos son superiores a los
de JovEUX (cit. Euzrny 2Y) y MONNIGHT,

A los 100-110 dias de la infestacion sorprendimos varias larvas en las que
la vaina correspondiente a la cola y extrémo anterior estaba rota, conservando $6-
lamente la porcion central cimentada y profundamente anulada.

Por el orificio anterior, la larva secuestrada asomaba el extremo COrrespon-
diente, mediante movimientos de expansién y contraccién sucesivos, haciendo salir
unos dos tercios de su cuerpo. En sus movimientos de salida, al mismo tiempo que
se desenrrollaban las porciones corporales en el momento de atravesar el orificio de
salida, se enrollaban las ya externas, empezando a construirse la espira por el cuello
(el extremo cefilico queda libre, realizando leves movimientos como de tantanco)
y terminando por las porciones mds posteriores del cuerpo. La salida se reali-
Za en otros ¢asos en sentido opuesto, siendo la cola la primera en emerger de la vaina.
En ambas ocasions, la larva recuperaba de cuando en cuando la posicién primitiva,
parcial o totalmente, mediante movimientos exactamente opuestos a los descritos.
{Fotomic. 25).

En nuestra opinion, el mecanismo de produccién de las vainas en P. rufescens,
es el siguiente:
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La cubierta de la larva 1 estd formada por un cuerpo epitelial secretor de quitina
pigmentada, constituido por dos capas: la externa es lisa y segregaria la quitina que
va a dar lugar a la primera vaina, correspondiente al estado larvario II. Dado el as-
pecto capilar de la cubierta propia de la larva, que aparece después de la primera
muda, creemos que la primera porcion sccretora sc desprende o se destruye, ¢n bene-
ficio de la formacion de la primera cuticula.

La cuticula papilar subyacente de la primera larva, queda ahora en la superficic
¥, después de haber crecido hasta la formacion de un evidente epitelio cibico, comienza
la secrecion para formar la segunda vaina. A juzgar por la naturaleza del crecimiento
de la vaina II, en que los anillos se hacen cada vez més cunciformes, los nicleos de
mdxima secrecidn estin situados precisamente en et extremo mas elevado de cada
papila.

La vaina comienza su existencia siendo ya anular, con las cispides anulares
mds fuertes que las depresiones, pues adopta la forma del cpitelio que le ha dado
origen. El grosor de la vaina continuamente aumenta, gracias a las secreciones del
epitelio de la cispide anular, siendo progresivamente menor el engrosamiento con-
forme las células se acercan a las depresiones papilares.

Por ¢stos motivos, los anillos de la vaina se engruesan en ia cispide y adelgazan
en las depresiones, a medida que las larvas prosiguen su desarrollo. Con respecto
a los pigmentos de Kassai'’ y ZMORAI y Svarc! es posible que aparezcan a conse-
cuencia del engrosamiento de la vaina y no por una verdadera pigmentacion, puesto
que ¢l color marrén se aprecia desde el principio, si bien.menos intenso.

La intensificacion del color creemos que se debe a que la cuticula de color
marrén es translicida, cuando es fina, torndndosc opaca y de color marrén mds intenso,
a medida que engruesa.

En cuanto a P. muraschkinzewi, (31 y 32) en Helicella ericetorum la larva T1
se formo entre los 10-15 dias de la infestacion, caracterizandose por el gran niimero de
granulaciones que posee en todo ¢l cuerpo, a excepcion del extremo caudal. La longitud
de la larva, sin incluir la vaina, es de 636-647 micras. El es6fago mide 185-195 micras.

Por los extremos anterior y posterior sobresale la vaina, recordando la forma
de su cola a la del estado 1. Al principio, la parte caudal de [a vaina esta firmemente
adherida al cuerpo y conserva, como antes deciamos, la morfologia caudal de la larva I,
pero poco a poco se va haciendo roma, hasta adquirir la forma propia de la larva I1l,
es decir, tomando forma conica, con una pequefia eminencia en el contorno dorsal,
que corresponde a la estrangulacion ventral, apenas perceptible. La cola esti provista
de movimientos oscilatorios, que le hacen adoptar actitudes posicionales diversas,
seglin los planos de enfoque (fotomicrografias).

La longitud de la larva III es de 650 micras. La distancia del ano a la extremidad
caudal es de |10 micras y la existente entre el extremo anterior y el poro excretor es
de 135-145 micras. En el poro excretor se aprecia una mintscula eminencia.

Cochlicella spp. Las especies de este género son menos abundantes que las
Helicella spp posiblemente por mayores exigencias de medio, ya que requicren mis
humedad que aquéllas. Las hemos encontrado preferentemente en las zonas de nuevos
regadios del Pdramo y en pequefios micleos en la Montafia al lado de aguas estancadas,
vaguadas de prados, manantiales, etc. Los moluscos se sitiian sobre la tierra lige-
ramente hiimeda de las orillas a unos 10-20 centimetros del nivel del agua y siguiendo
en sus desplazamientos el descenso del mismo. S6lo excepcionalmente penetran en los
cauces.

— 153 —



En los dias de lluvias ligeras trepan por juncos y hierbas y permanecen col-
gados de ellas hasta que la sequedad les obliga a descender. Esta costumbre puede re-
presentar una proteccién de los moluscos ante los arrastres provocados por las aguas.

Sus necesidades de humedad relativamente elevadas, hacen que pasen pronto
al periodo de cstivacion, cuando sobrevienen épocas de sequia. Sin embargo, resisten
bicn la desecacidn, pues hemos mantenido durante un mes Cochlicella spp en placas
de Petri plenamente secas, que sc reactivaron al poco tiempo de humedecerlos.
No obstante, a los dos meses y medio de desecacién absoluta morian el 92 % de los
ejemplares.

En condiciones naturales s¢ defienden de la sequia hundiéndose en la tierra
y situiindose cerca de las raices de las plantas, para aprovechar la humedad, que éstas
conscrvan, Los suelos mds adecuados son los que mantienen cierto grado de humedad
sin dar lugar a la formacion de fango. En este sentido, los muy ricos en materia orga-
nica no son convenientes, ni los excesivamente arenosos o arcillosos.

Se adaptaron muy bien al moluscario.

La receptividad ha sido completa, puesto que todos los ejemplares sometidos
a infestacion cxperimental albergaban larvas. Los vermes parecen ser causa de morta-
lidad en los propios caracoles, puesto que aquélla fue del 30 % en los infestados fren-
te al 10 % observado en los testigos. No obstante, dado que nuestros lotes en los dis-
tintos recipientes en que se mantuvieron eran pequenos, es posible que pudieran
haber influido tambien otras causas no determinadas,

Todas las especies se comportaron de modo semejante en cuanto a la recepti-
vidad, puesto que en ninguna ocasion resulté negativa la infestacion. Tampoco se
observaron diferencias de receptividad que pudieran imputarse a la edad o tamafio
de los moluscos. En los cuadros 36 a 38 pueden observarse los resultados de las in-
festaciones.

Las larvas de P. rufescens tipico se desarrollaron de modo semejante al descri-
to en Helicella spp. La larva II se formaba a los 20 dias y la III a partir de los 38-40
dias, alcanzando el estado infestante pleno hacia los 70-80 dias. Esta larva [1] mos-
traba la caracteristica cola cénica de las especies de Protostrongylus, pero con un as-
pecto muy particular (fotomicrografia 23). Su longitud total oscilaba entre 610-615
micras. El es6fago media 160-165 micras y presentaba un istmo muy neto. La parte
anterior del esdfago era unas dos veces mas grande que la posterior. El ano distaba
198-203 micras del extremo caudal.

La larva 11 de Protostrongyius rufescens var. B se formé a los 25 dias de la infes-
tacion. La vaina de la cola terminaba en punta y carecia de la articulacion advertida
en la larva de Protosrrongyvlus rufescens var, A, asi como de la caracteristica de la
larva de P. rufescens tipico, en la misma edad.

Las larvas de P. muraschkinzewi se formaron con mayor rapidez que las de
P. rufescens, pues eran infestantes a los 50-60 dias.

Las larvas 11 de Cystocaulus ocreatus aparecieron a los 18-22 dias de la infes-
tacion, coincidiendo nuestra observacion con las de DAvTIAN'Y, GERICHTER™ y KASSAIT,

Entre los 35-40 dias p. i. aparecia la segunda vaina, que seiiala el paso a lar-
va III. La larva invasora se forma a los 45-50 dias, con pérdida de las vainas corres-
pondientes a las larvas II y I1 no infestantes. .

Chondrina spp. (Fotom, 22). El habitat utilizando por las especies de este
género es similar al de las Cochlicella spp pero prefieren los suelos calcireos de las
montafias, hallindose adheridos a las rocas hiimedas o a las hicrbas que circundan las
fuentes.
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Para nuestro trabajo solamente dispusimos de 10 ejemplares de Ch. avenacea
y 4 de Ch. jaminea, todos ellos procedentes de Cistierna (Ledn).

Costumbres parccidas muestran las Pomatia spp frecuentes en las rocas
calizas de la montaia de Ledn, donde han sido identificadas en Riafio, Sena de Luna
y Oblanca de Luna, entre otros lugares, por Del Rio (comunicacion persenal). No
se realizaron infestaciones experimentales con estas especies.

Receptividad. Las dos especies dec Chondrina, en el escaso mimero de ejem-
plares de que dispusimos, resultaron receptivas a C. ocreatus y P. rufescens las larvas
1T infestantes sc formaron cntre 68-78 para C. ocreatus y 90-100 dias para P. ru-
fescens.

Cepea spp. (Fotom. 17, 19 y 20). Los moluscos pertenecientes a este género
aparecen distribuidos en la superficie de los prados regables, huertas y orillas de cami-
nos en cuyas cunetas circula el agua. Son particulamente adecuados para su desarrollo
los terrenos de vega, ricos en humus. En las zonas montafiosas aparecen en los prados
y en las partes bajas de los puertos, no ascendiendo nunca sobre las rocas. Predomi-
nantemente se hallan en las manchas verdes que denotan filtracién de aguas proce-
dentes de manantiales. Otra zona preferida la constituyen las choperas de las orillas
de los rios, tan abundantes en Leon, cuyas condiciones sombrias y himedas les pro-
porcionan el ambiente propicio a sus actividades. En general, abundan en suclos
fértiles, relativamente humedos, de escaso contenido calcireo y elevado contenido en
materia orgdnica, relativamente. Como se comprende, estas caracteristicas se dan en
numerosas zonas de la provincia, por lo que las Cepea spp. son muy comunes.

En estas especies de moluscos se ha comprobado una receptividad mas alta en
los individuos jévenes que en los adultos. Los primeros suelen ser muy sensibles,
mientras que los segundos muchas veces no lo son. Los mejores resultados los propor-
cionaron los caracolillos de 15-30 dias de edad, nacidos en los moluscarios del labora-
torio. (Cuadros 39 y 40).

Las larvas de Protostrongylus rufescens tipico alcanzaron el Il estado a los
40 dias, tanto en los moluscos adultos como en los jovenes. La larva I11 inféstante
no aparecid hasta los 100-1 10 dias.

La de Protostrongylus rufescens var. A habian llegado a la fase II a los 25
dias, p. i., mientras que las de la variedad B tardaron 35 dias. Las infestaciones de am-
bas variedades se formaron, respectivamente, a los 45 y 60 dias.

En cuanto a Cystocaulus ocreatus, la larva 11 se formé a los 35-40 dfas y a
los 50-55 ya habia adquirido la segunda vaina, perdiéndola a los 75-80 para conver-
tirse en larva III. (Fotom, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, y 43).

El prolongado periodo de observacion a que sometimos los caracoles infestados
de Cepea nemoralis nos permite apuntar algunos datos relativos a la resistencia de
las larvas. A lo largo de 3,5 meses, los caracoles mantenidos en placas de Petri se
comportaron del modo siguiente:

A los dos meses habia muerto el 60 % de ellos, mientras que el resto, aunque
en reposo, podia recuperar su actividad, en condiciones favorables. En este plazo,
un 20 % de los caracoles muertos albergaba larvas degeneradas, mientras que el
resto permanecian vivas y, en apariencia, conservaban su capacidad infestante,

A los tres meses, el 60 % de los moluscos habia muerto y en sus restos no
pudieron hallarse larvas. En este plazo, cuando iba acompafiado no sBlamente de
ayuno, sino también de desecacidn, suponia el final de la vida de los caracoles.

El comportamiento de las larvas no ha sido uniforme. En los caracoles vivos,
un 20 %, aproximadamente, de las larvas de Protostrongylus rufescens habia sufrido
una pérdida parcial de la pigmentacién, mientras que el resto continuaba en actividad.
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Hacia un 35 % de las larvas de P. muraschkinzewi presentes en los molus-
con mas destruidos, estaban inmaoviles. habian perdido su esbeltez habitual y se abu-
Nonaban. o doblaban. cuando se comprimian. dando la sensacion de individuos
muertos en estado degenerativo, que fabiun perdido la clasticidad. En un 70 % de
los casos, las larvas estaban rodeadas del pigmento amarillo de que habla Kassal.1?

El resto de las larvas halladas conservaba su plena actividad.

En 10 caracoles mantenidos hasta los 3,5 meses, aun sc obser_\{aron l'flrvas
vivas, tanto de P. rufescens como de P.onmuraschkinzewi. Una preparicion realizada
el 1 de agosto de 1965, contenia larvas vivas todavia el 18 de septiembre, y las larvas
II de P. rufescens, que aparecian deformadas por la desecacibn, volvian a recuperar
sus movimientos y forma normales, sin mds que humed;cerlas. N "

Helix spp. (Microf. 13 y 14). El habitat es semejante al de las especies de
Cepea, pero por su mayor avidez por la humedad son mds frecuentes en vegas y

huel.tas'Como puede apreciarse (en los cuadros 50 y 51) las especies de Helix no tienen

una receptividad absoluta, puesto que s¢ han encontrado e¢jemplares desprovistos de
larvas. Se advierte también que la receptividad es mucho mayor entre los individuos
jévenes que entre los adultos.

Las larvas invasoras de Protostrongylus rufescens tardaron en foyrparse
112-115 dias. Las de Protostrongylus spp. «b» tardaron 75-85 dias en adquirir tal
ebmdm.Las larvas II de C. ocreatus aparecicron a los 55-63 dias. ] -

Theba spp. (Fotom. 21). Su habitat es simiilar z_ll de las cspecies t:lg Hgllcella,
es decir, que son propios de terrenos altos, secos y alcalinos. Hemos recogido ejempla-
res en localidades tan separadas como San Emiliano, Vega de Infanzones, Puerto
de Tarna y Riafio. I ! i

Dispusimos solamente de cuatro ejemplares que se sometieron a infestacion
mixta con larvas de C. ocreatus y P. rufescens. En todos los casos se desarrollaron
las larvas 111 aunque, dado el escaso numero de ejemplares disponibles no pudieron
determinarse los plazos de formacion de las distintas edades larvarias. e

Vitrina spp. Especies que abundan en las tierras de secano, entre las hierbas
de los ribazos y bajo las hojas muertas de los drboles. ) ) :

Receptividad. Los 10 ejemplares de que dispusimos fueron receptivos a la

infestacion por C. ocreatus y P. muraschhinzewi.

4.3.3. Distribucion provincial de los moluscos.

En la provincia de Ledn, las especies anteri'orm.e'ntc de§critas se hal!aq di-
fundidas ampliamente, pero la intensidad de colonizacion varia para las distintas
especies segin las condiciones del terreno y del clima. - .

En la zona de los Picos de Europa existen todas las especies mencionadas
anteriormente mis Pomaria spp., aunque las mas interesantes son, sin fiuda, las Chon-
drina spp. amantes de terrenos ricos en calcio. En el valle de Oseja de Sajambre,
Riafio y, en general valles similares (Puebla de Lillo, Vegamian) los rebanos pastan
en laderas de menor altitud cuya fauna malacolégica, para nuestros efectos, estd

constituida casi exclusivamente por Helicella spp. ) e
De todos modos, en estas zonas y en las de divisorias de provincia con la de

Oviedo existen numerosos microhabitats que permiten la vida de multitud de especies,
aunque en toda la Montafia, en general, el orden de frecuencia podria ser establecido
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del modo siguiente: Helicella spp, Cepea nemoralis, Helix (C.) apersus, Cochlicella
Spp., Arion spp. Limax spp. y, mas raramente, Chondrina spp. y Pomatia spp-

A medida que se descicnde hacia la meseta, disminuye la frecuencia de
Helix spp. y Cepea spp. y aumenta la de otras de escasa o nula representacion en las
tierras altas, como son Zebrina spp. y Vitrina spp. Los representantes de los dos gé-
neros primeramente citados se encuentran relegados a las vegas de regadio, donde
las ovejas no pastan hasta el invierno.

En las montafas de transicion hasta las tierras del Bierzo (Valle de Omafia)
las especies predominantes pertenecen al género de Helicella, observandose zonas
relativamente amplias en las cuales el nimero de moluscos por unidad de superficie
es muy elevado.

En la zona del Bierzo y en la Cabrera Baja la fauna malacolégica es menos
abundante.

En la zona montafiosa de la provincia, la actividad de los caracoles se mantiene
a lo largo de casi toda la temporada de pastoreo, pues aun cuando las lluvias falten,
con frecuencia, entre la mitad de junio y el 15 de agosto, se conserva siempre suficien-
te humedad que permite a los moluscos prescindir de la estivacion o hacen que ésta
sea breve. Esto consiente que los caracoles supervivientes del invierno puedan realizar
3-4 puestas y los de la primera generacion anual 2-3, los de la segunda -2 y los de la
tercera und o ninguna. Este hecho tiene una gran trascendencia epizotioldgica, puesto
que garantiza la disponibilidad de masas de hospedadores intermediarios.

En la zona llana, excepcién hecha de los terrenos de regadio, poco importantes
para el ‘ganado ovino, tal como se explota en Leén, algunas vaguadas y caminos
encharcados, las Helicella, Vitrina y Zebrina spp. entran en reposo a mediados de
junio, por Io que no tienen posibilidad de producir més que dos generaciones por tér-
mino medio, permaneciendo en reposo desde mediados de junio hasta la mitad de
septiembre, en que vuelven a reproducirse, dando una generacién, dos o ninguna,
segun la oportunidad de las Iluvias otofiales.

En el Bierzo la situacién varia, porque los suelos son mas acidos, lo que da
lugar a menor infestacién de los campos. Como excepcién habria que citar los nuevos
regadios, en lo que respecta a las infestaciones otofiales, con motivo del aprovecha-
miento de restos de cosechas por el ganado ovino, aunque este sistema no esti genera-
lizado. Por otra parte, las ovejas invaden los regadios al final del otofio, o principio
del invierno, cuando, ademas de ser baja o nula la carga malacoldgica activa de los
terrenos las ovejas llegan con cierto grado de inmunidad, adquirida en las infestacio-
nes procedentes de sus pastos de verano.

En las zonas de la Cabrera la infestacion es baja, a consecuencia de la pobreza
en calcio de los suelos y la escasa difusién de los regadios.

Otro factor epizootiolSgico a tener en cuenta es la influencia que los periodos
de estivacion cjercen sobre el desarrollo de las larvas, pues segiin BURGER® durante
el reposo de los caracoles se hace mas lenta la evolucién larvaria. Por otro lado,
cuando los nemdtodos alcanzan el estado infestante en caracoles en reposo o mal
nutridos, las dosis de larvas necesarias para producir una infestacién clinica en los
corderos inmunes han de ser mayores (Gi woNDYAN'), En consecuencia, las infesta-
ciones de principio de primavera son, en general, mis inmunizantes que infestantes,
por lo cual la resistencia de los corderos j6venes comienza a formarse lentamente
y a medida que pasan los meses, con el aumento del nimero de caracoles infestados,
paralclamente va logrindose también una progresién en el grado de resistencia.
Aquellos animales que, al llegar el verano no han alcanzado la resistencia completa,
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pueden enfermar clinicamente al pastar avidos de verde, las hierbas que crecen en torno
a los abrevaderos naturales, donde habitualmente se hallan Cochlicella spp. adheridas.

En primavera no son {recuentes los casos clinicos por primoinfestacion, salvo
en casos aislados, por las razones apuntadas.

En cuanto al aprovechamiento de las rastrojeras, desde el punto de vista de
las protostrongilinosis puede considerarse con grandes garantias sanitarias. Los
escasos caracoles terrestres existentes en estado de reposo, se hallan hundidos entre
las raices de grama, retamas u otras plantas de secano, que conservan el frescor du-
rante alglin tiempo, o bien se introducen en el terreno, a veces varios centimetros,
con lo cual no tienen acceso a ellos las ovejas.

En ¢l otoiio, cuando se reinicia la actividad de los moluscos, adquiere el punto
dlgido la infestacion de los caracoles, pues las larvas que han invadido los caracoles
en primavera han alcanzado el III estado.

La llegada de las primeras heladas supone la sefial del comienzo del reposo
invernal. Muchos moluscos se entierran, dejando dirigida hacia arriba su abertura,
o bien se sitdan bajo el musgo, al pie de tallos o raices. Pronto se operculan y permane-
cen asi hasta Ia primavera. Muchos de cllos morirdn y, en las condiciones que preva-
lecen en la mayor parte de Ledn, estimamos que sélo un 20-30 % de ellos sobreviven
al invierno. A lo largo de ese periodo, se paraliza la actividad de las larvas, a excep-
cion de las de Muellerius capillaris (ROSE®),

Durante el verano, cuando la alimentacién de las ovejas y la adquisicion de
resistencia inmunitaria, por contactos anteriores, hace disminuir el tono de eliminacién
larvaria fecal, se observa un mantenimiento de la infestacién superior para Cystocaulus
ocreatus que en Protostrongylus spp. y Neostrongylus linearis.

Scgin puede desprenderse del comportamiento de los hospedadores interme-
diarios experimentalmente estudiados, en la provincia de Ledn los que mas importancia
tienen por su mayor receptividad son las Cocllicella spp. en las cuales no se ha apre-
ciado diferencia de susceptibilidad dependiente de la edad de los moluscos y en la que
¢l promedio de larvas ha sido mas elevado (4 [-43,6 larvas por ejemplar) vy los plazos
de desarrollo de las fases infestantes los mas breves. En la terminologia de DavTian!8
pueden considerarse, por lo tanto, como verdaderamente hospedadores «obligados».
En segundo lugar entran en consideracion las Helicellas spp. en las que se aprecié
un comportamiento diferente segiin la edad de los ¢jemplares en cuanto al porcentaje
de infestaciones positivas y al nimero de larvas infestantes formadas en cada uno de
ellos. Podrian considerarse como hospedadores «subobligados», en la terminologia
davtiana. A este mismo nivel podrian situarse las Chondrina spp. y Cepea spp.
Las Theba spp. y Vitrina spp. no merecen nuevos ensayos, con mayor nimero de
cjemplares.

Por lo que respecta a Helix spp. se ha comprobado su menor receptividad
a medida que los moluscos se desarrollan, pues la media de larvas por ejemplar fue
de uno para C. ocreatus y 16 para Protostrongylus spp., en los caracoles adultos,
mientras que en los jovenes fue de 14 y 22, respectivamente. Nuestra experiencia
concuerda con la afirmacién de Kassart?, quien cita las especies de Helix entre las
adecuadas para Protostroneylus, y contradice la de Joveux y Gaup#® quienes consi-
deran que son inadecuados o poco adecuados. En realidad, siguiendo la clasificacion
de DavTIAN'S, podrian considerarse como hospedadores intermediarios facultativos.
De cualquier modo, tanto las Helix, como las Cepea spp. logicamente han de tener
menos importancia, toda vez que en estado adulto su tamaiio es relativamente grande
y no es probable que sean ingeridos por las ovejas.
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4.4. Interpretacion de la epizotiologia de estos procesos en Leon.

2 Seglin_ numerosos trabajos realizados en condiciones diversas, (WETZEL
cit. SouLsBY*) estamos autorizados a pensar que en nuestros pastos el duro invierno
climina la totalidad de las larvas I de D. filaria. Por lo tanto, los pastos leoneses
estan exentos de este verme al llegar la primavera y su contaminacién corre a cargo
de las larvas | eliminadas en las deyecciones de los adultos « portadores». En circuns-
tancias favorables estas larvas llegan al cstado 111 en una semana Yy, St no son tan
adecuadas las condiciones, en 2-3 semanas. Esto implica que las primeras infesta-
ciones pueden tener lugar en las condiciones geoclimaticas leonesas alrededor del
mes de marzo o primeras semanas de abril, coincidiendo, precisamente, con las gran-
des cantidades de larvas eliminadas en los perfodos anteriores. Todavia siguen pro-
duciéndose infestaciones a lo largo de toda Ia primavera intensamente, pues la plu-
viosidad garantiza la supervivencia de las larvas en periodos prolongados, ya que pue-
den sobrevivir hasta varias semanas en condiciones desfavorables (SouLsBY?6).

Como el periodo de prepatencia de este verme es de 45 dias, aproximadamente
y su longevidad de 6-7 semanas, cabe esperar que las primeras larvas de la gencraciéri
correspondiente al afio del contagio comiencen a eliminarse hacia el mes de mayo en
adelante. No obstante, durante ¢l verano las condiciones no son muy favorables
Y con toda probabilidad la nueva serie de contagios ticne lugar sélo en microhabitats
favorables (en torno a fuentes, zonas hdmedas, ctc.). Mas iniporianics tiencn que
ser los contagios a partir del mes de septicmbre, hasta las primeras ncvadas o frios
Intcnsos que obligan a la reclusion de los animales. Es decir, dado el ciclo relativa-
mente corto de este verme puede esperarse una infestacion doble: en primavera y
en otoiio.

El problema de la infestacién por Protostrongylinos es diferente, dada la
necesidad de un hospedador intermediario.

_ En primer lugar, la longevidad de estos vermes en el hospedador definitivo
es mas prolongada, puesto que cabe la posibilidad de una permanencia de las larvas
en estado de reposo (DAVTIAN y ScHULZ2Y) hasta plazos de 175 dias. En segundo
término, en los caracoles pueden vivir las larvas durante meses, € incluso afios, no
sglo mientras los caracoles estin vivos, como ha demostrado PAvLov®? (hasta dos
anos H. obvia, M. capillaris y C. ocreatus), sino una semana después de muertos.

_ Por lo tanto, los contagios primaverales por Protostrongylinos son posibles
a partir de los cardcoles infestados en el afio anterior, que hayan sobrevivido al invier-,
no, coincidiendo con las primeras semanas del pastoreo.

_ Por esta parte, la eliminacién de larvas en la primavera alcanza considerable
magnitud y como los caracoles supervivientes pueden dar una nueva generacion
de moluscos al mes o mes y medio de iniciada la benignidad del clima, resulta de ahi
que hacia abril o mayo (segiin lo adelantada que venga la primavera) existen abundan-
tes poblaciones de gasierupodos, particularmente receptivas por ser jGvenes.

La duracién del ciclo de las larvas en el caracol es el nuevo factor determi-
nando la siguiente época de contagios. Los datos aportados por JoyEux (cit. EUzEBY2Y
Y por MONNIGST son mucho mas breves que los obtenidos en nuestra experiencia
pues dichos autores indican que bastan 3-4 semanas 6 10-15 dias, respectivamente’
para que Protostrongylus spp. alcance el estado de larva III, cuando los perl'odos,
observados por nosotros han sido mas prolongados (70-100 dias). Para M. capillaris
y C. ocreatus se observan menos disparidades.

L En conscguencia, por los menos ha de liegarse hacia finales de verano o co-
mienzos del otofio para que se produzcan en nuestras latitudes infestaciones mis
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intensas por Protostrongylinae. Por lo tanto, en estas parasitosis en concreto, existe
una ligera infestacion primaveral, a cargo de los caracoles infestados en el anterior
y que han sobrevivido al invierno, pero la més intensa s¢ produce desde finales del
verano hasta que los frios obligan al reposo invernal a los caracoles.

Las consecuencias del conocimiento de estos hechos pueden ser valiosas,
en cuanto que constituyen la base de las medidas terapéuticas y profilacticas a lomar
en la lucha contra las parasitosis pulmonares del ganado ovino, asi como las que
pueden emprenderse contra los hospedadores intermediarios. Es indudable que las
campafias antihelminticas emprendidas durante la primavera, no sélo tendrin un
efecto beneficioso sobre los animales sino que, lo que es mas importante, impedirdn
o reducirdn en gran medida las contaminaciones de los pastos.

Semejantemente, los tratamientos llevados a cabo en el otofo, sobre todo
cuando las condiciones climiticas fuerzan a la reclusién de los animales, ejercen un
papel profilictico de primer orden, puesto que permiten que la primavera siguiente
los rebafios estén exentos de pardsitos, o poco parasitados. Una reiteracion de esta
pauta, durante dos afios como minimo, sin duda, liegaria a conseguir niveles de pa-
rasitismo tan bajos que, practicamente podrian considerarse despreciables, en cuanto
a sus repercusiones.

5. CONCLUSIONES

I.®2 Las especies de nemitodos bronco-pulmonares presentes en el ganado
ovino de Leén son: Dictyocaulus filaria, Protostrongylus rufescens, P. muraschkin-
zewi, Cystocaulus ocreatus, Neostrongylus linearis y Muellerius capillaris. De ellas
son nuevas en Espaia P. muraschkinzewi y N. linearis.

2.2 En la especie Protostrongylus rufescens se han observado dos varieda-
des, cuya diferenciacion se ha realizado sobre bases morfolégicas del aparato genital
masculino en los adultos y en las caracteristicas caudales de las larvas I, y en las de
1as larvas III en el hospedador intermediario.

3.2 La bronconeumonia verminosa ovina es un proceso econdmicamente
importante en la zona, por las pérdidas que ocasiona, estimandose que las especies
mas importantes son Protostrongyfus spp. y Cystocaulus ocreatus, seguidas de Dicty-
caulus filaria.

42 [La eliminacion fecal de larvas sigue un ritmo estacional bicuspidal (en
final del invierno y primavera, por un lado, y otofio invernal en otro), ajustado, en
general, a la pluviosidad en la regién y dispuesto inversamente a la curva termométrica.

5 La inmunidad no parece influir significativamente en la eliminacién de
larvas de Protostrongylidae, pues los animales adultos son los que mayores cantidades
de larvas excretan, observindose un ritmo cuatrimestral.

6.* Los hospedadores intermediarios més interesantes en la provincia son
las especies de los géneros Cochlicella (por su gran receptividad) y Helicella (por
su ubicuidad). También son adecuadas las Chondrina, Cepea, Theba, Vitrina y
Helix spp.

7.4 Dec acuerdo con los ritmos de eliminacion larvaria, los factores geo-
climiticos y la actividad de los hospedadores intermediarios (en su caso), las infesta-
ciones por Dictyocaulus filaria ocurren con la mayor intensidad en primavera y en
otofio. Las producidas por Protostrongylinae son mas fuertes en el otofio, aunque
pueden producirse algunas primaverales débiles.

S G0 ==

8.2 Se estima que los tratamientos antihelminticos en primavera y finales
del otoio pueden tener un efecto profilactico de primer orden, si se reiteran a lo largo
de dos afios, como minimo.

6. RESUMEN

Para conocer la epizotiologia de las bronconeumonias verminosas ovinas en la provin-
cia de Leon (Espafia), se han llevado a cabo estudios sobre material de matadero, coprologia
en varios lotes de ovejas, a lo largo de un afio, y ensayos de infestacion experimental de diversos
gasterépodos terrestres.

Las especies identificadas han sido Dictyocaulus  filaria, Protostrongvius  rufescens
(con dos variedades), P. smuraschkinzewi (primera localizacion ibérica), Cystocaulus ocreatus,
Neostrongylus ltinearis (primera localizacion ibérica) y Muellerins capiilaris. Como hospedadores
intermediarios de los Protostrongylinac se han comprobado, principalmemte, Cochlicella spp.
(muy receptivas) y Helicella spp. (muy ubicuas), aparte de Chondrina, Cepea, Theba, Vitrina y
Helix spp.

Las bronconcumonias verminosas lienen una importante repercusion econdmica, parti-
cularmente las infestaciones por Protosiongylus spp. Cystocaulus ocreatus y D. filaria.

La eliminacion larvaria fecal sigue un ritmo estacional bicuspidal, con méiximos en prima-
vera y otofio, que coinciden con las épocas de mayor pluviosidad, mientras que la curva termo-
métrica es de signo contrario, La influencia de la inmunidad en la eliminacion de larvas de
Protostrongylinae se considera escasa, puesto que los animales de mis edad se ha comprobado
que soportan cargas mas elevadas que los jovenes.

Coordinando los datos obtenidos, se estima que para D. fiaria existen dos momentos
de méaxima probabilidad de contagio, que ocurren, respectivamente, en primavera y otofio.
Para los Protostrongylinae se considera que la época mis peligrosa es ¢l otofio. En armonia
con estos resultados, $¢ proponen tratamientos primaverales y otonales, como base de Jucha con-
tra estins parasitosis.

RESUME

Pour connaitre I'epizoctiologie des broncho-pneumenies vermineuses ovines dans la pro-
vince de Ledn (Espagne) on a fait des études sur des animaux d’abatioir, une coprologie dans plu-
sieurs lots de brebis pendant un an, el des essais d'infestation expérimentale chez des gastéropo-
des terrestres différents.

Les espéces identifiées sont éé les suivantes: Dicryocaulus filuria, Protostrongylus rufescens
{deux vanetés), P maraschkinzevi (trouvée pour la premiere fois en Espagne), Cystocaulus
ocreatus, Neostrongyius linearis et Muellerins capillaris (trouvée pour la premiere fois en Espa-
gne). Comme hdétes intermédiaires des Protostrongylinac on a trouvé, principalement, des Co-
chilicella spp. (trés réceptifs) et des Helicella spp. (trés ubiquistes), en plus des Chondrina, Cepea,
Theba. Vitrina et Helix spp.

Les broncho-pneumonies vermineuses ont 1€ une repercussion économique trés importan-
te, particulitrement les infestations par des Prostostrongylus spp., Cystocardus ocreatus et Dic-
tvocaulus filaria.

L'élimination larvaire fécale suit un rythme saisonnier en forme de double pic, atteignant
son maximum au printemps et en automne, les deux saisons les plus pluvieuses, tandis que la
curve thermométrique est de signe contraire. L'influence de I'inmmunité dans I'élimination de
larves de Protostrongylinae est considérée comme trés petite et limitée puisqu’on a trouvé que
les animaux vieux supportent un nombre de parasites beaucoup plus grand que les animaux
jeunes.

En coordinnant les résultats oblenus on croit que por la D. filarig il y a deux époques
d'une trés grande probabilité d'infestation: au printemps et en automne. Quant aux Protostron-
gylinae, on croit que In saison la plus dangereuse est I'automne. D'accord avec les résultats, on
propose des traitements printaniers ¢t automnaux comme la base de lutie ou attagque contre ces
maladies parasitaires.
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SUMMARY

We have carried out studies on slaughter-house animals, a coprology in several lots of
sheep for one ycar, and some experimental infestation tests in different earthly gasteropods in
order to know the epizootiology of ovine verminous bronchopneumonias in the province of Ledn
{Spain).

g The species that have been identified are: Dictyocaulus filavia, FProtostrongyins rufecens
(tWo varicties), P. muraschkinzevi (found for the first time in Spain), Cystocanlus ocreas,
Neotrongylus linearis and Muellerins capillaris (found for the first time in Spain). As intermedia-
1y hosts of Protostrongylinae we have mainly found Cocliticelia spp. (very receptive) and Heli-
cella spp. (very ubiquitous), besides Chondrina, Cepea, Theba, Vitring and Helix spp.

Verminous bronchopenumonias have a very tmportant economical repercussion, specia-
lly infestations by Protostrongylus spp., Cystocaulus ocreatus and Dicryocaulus filaria.

Fecal elimination of larvase has a biscupidated seasonal rhythm, reaching its maximun in
Spring and Autumn, the two most rainy seasons, whereas the thermometric curve has an opposite
sign. The influence of immunity on the elimination of Protostrongylinae larvae is considered to
be limited since, it has been found that old animals resist or tolerate a greater number of parasites
than young ones.

By coordinating the results obtained we think there are two seasons in which there exists
a greal probability of infestation: in Spring and in Autumn, We think Autemn is the most dan-
gerous season for Protostrongylinae. In accordance with these resulls we suggest 1o apply spring
and fail treatments as a basis to attack these parasitosis.
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CUADRO1

REBARO Nizl Larvas Especies (%)} _ Edad
OVEJA N-= 1 p. B Observaciones _

FrCIAS heces | D.f. |P.spp. | M.c. [N L [C o

-111- 2 0 23 35 40 Ordeiio 28
?31-11111?24 23.{ 20 37 43 Ordcr:m
27-111-64 81 20 37 43 Ordcgo
5-1V-64 12 Ordego 29
22-1V-64 0 0 0 0 0 0 Ordcr_lo
7-V-64 10 27 73 Order_m 30
21-V-64 4 22 78 Ordciio 30
6-VI-64 38 22 78 Qrdeiio 31
26-VI-64 0 0 0 0 0 0 Ordefio
3-VII-64 10 20 80 Ordefio 32
18-VI1-64 10 20 80 Cubricion
3-VIII-64 12 10 90 Ficbre 33
25-VIII-64 88 5 7 88 aftosa
6-1X-64 920 Nose 34
24-1X-64 46 Sin diagndstico cualitativo ordena
3-X-64 90 35
18-X-64 136 10 90 B
6-X1-64 336 2 6 92 Gestacion 36
16-X1-64 287 avanzada
1-X11-64 ll 62{()) Parto 37
15-X11-64 )
1-1-65 320 o Cria 38
15-1-65 344 Sin diagndstico cualitativo Cria
1-11-65 300 Cria 39
15-11-65 300 Cria 40
1-111-65 275 Cria
15-111-65 200 Cria
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CUADRO I
KEHARO M+ Larvas Especies (%) Edad
OVEIA N* 2 D g Observaciones
FECHAS hCCES D r P. spp. M. c. N. I C.o frieses
6-111-64 294 40 10 40 10 Ordefio 29
13-IT1-64 | 711 40 10 40 10 Ordefio
27-111-64 | 332 30 8 35 27 Ordefio
5-IV-64 100 30 7 34 29 Ordeno 30
22.1v-64 | 510 30 30 40 Ordeno
7-V-64 790 30 30 40 Orderio 31
21-V-64 210 20 40 30 10 Ordeiio
6-VI-64 27 No ord. 32
26-VI1-64 21 No ord.
3-VII-64 27 No ord. 33
18-VIi-64 0 No ord.
3-VIII-64 17 100 No ord. 34
25-VIII-64 0 0 0 0 0 0 No ord.
6-1X-64 . 0 0 0 0 0 0 No ord. 35
24-1X-64 20 25 75 No ord.
3-X-64 120 No ord. 36
18-X-64 128 No ord.
6-X1-64 120 20 80 No ord. 37
16-X1-64 Muera
CUADRO 111
REBARO N* 1 Larvas Especies (%) Edad
OVEJA N7 3 n g Ohservaciones 4
FECHAS heces D. T P. spp. M. c. N.I. IC. o meses
6-I1[-64 8 22 65 13 Cria 28
13-111-64 22 12 60 28 Cria
27-111-64 16 12 60 28 Cria
5-1v-64 16 Ordeno 29
22-1V-64 30 Ordefio
7-V-64 0 Ordeno 30
21-V-64 40 20 40 25 15 Ordeno
6-VI-64 3 Ordefio 31
26-V1-64 4 Ordefio
3-VII-64 7 10 40 50 Ordefio 32
18-VII-64 12 Ordefio
3-VIII-64 | t65 15 35 50 No se 33
25-VIII-64| 18 ordefia
6-1X-64 29 34 55 11 34
24-IX-64 43 10 40 50
3-X-64 Vendida
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CUADRO IV

REBARO N2 |

= Larvas Especies (%) . Edad
OVEJA N°4 | p g Observaciones meses
FECIAS heces | D.f. |P.spp.] M.c. [N.L |C. o.
i 28
6-111-64 201 10 40 10 30 10 Cr[a
13-111-64 128 10 40 10 30 10 Cria .
27-111-64 200 Ordefio )
5-1v-64 200 Ordcgo 29
22-1V-64 95 50 38 12 Ordcgo
7-V-64 38 Ordcr_m 30
21-V-64 48 Ordcgo
6-VI-64 34 Orde[lo 31
26-VI-64 4 Ordcr_10 ,
3-VIi-64 0 Orde{‘lo 32
18-VII-64 3 24 30 48 Order_lo
3-Vili-64 10 Ordeiio 33
25-Vill-64 | 130 No se
ordena
No se 34
6-1X-64 65 No s¢
No s¢
24-1X-64 72 g )
No se¢
3-X-64 93 No
-X- 30 5 40 25 No se
18-X-64 108 Do 3
No se 6
X1~ )
6-X1-64 129 N
No se
16-X1-64 103 Mo
No sc
XII- )
1-XI1-64 240 Mo
-XII- 50 38 12 No s¢
15-X1I-64 100 Mo ¥
1-1-65 80 No se 38
ordena
Parida
-I- 77 I
}?Ill-f?ss 90 10 40 40 10 Par!da 39
15-11-65 110 Pargga 40
1-I11-65 125 10 40 50 Pargdfx
15-111-65 100 Parida
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CUADRO V1
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CUADRO V
REBANO N.° |
B Larvas Especies (%)
| OVEIAN"S | pog. Observaciones Edad

FECH AY heces | D.f. |P.spp. | M.c. [N.I. [C. o eses
6-111-64 250 10 20 25 45 Cri:
13-111-64 581 8 50 20 22 C::j .
27-111-64 351 Cria
5-1v-64 200 30 24 46 Cri
22-1V-64 64 C:i .
7-V-64 64 Cria 95
21-V-64 96 Cria
6-VI-64 73 Cria 96
26-VI-64 243 Cria
3-VIl-64 76 38 25 1
18-VII-64 | 45 B R g:.f: i
3-VIII-64 243 Cria 98
25-VI1li-64 76 Cria
6-1X-64 80 20 [ i
24-1X-64 | 112 oL g::f: ”
3-X-64 54 Cria 100
[8-X-64 50 Cria
6-X1-64 54 Cria 101
16-X1-64 40 Cria
1-X11-64 65 10 30 I 1
et o 5 45 Cria 102
1-1-65 44 Cri.

ria

15-1-65 50 8 22 29 25 Cria 103
1-11-65 65 Cria
: SI-IIII -255 100 Cria 104
-1~ 98 10 30 1 5 1
15-111-65 98 S| 4 cra

REBARO 8" ) Larvas Especies (%) ‘ Edad
OVEJA N* & P £ Observaciones =
FECHAS heces | D.I. |P.spp. | M.c. | N. L a.
ere 13
-111- 22 0 12 18 70 Vd.C‘Id
?31-11111(-124 66 [\{Iunncstu-
27-111-64 60 c19n.c:‘s 9 ”
5-IvV-64 100 Clll‘:llth c
22-1V-64 156 cnfermedad
7-V-64 4 97| Fin de ma- 15
E;-IV\:F 64 8 100| nifestacio- "
6-V1- s clinicas.
6-VI1-64 19 nes c
26-VI-64 15 .
3-Vil-64 16
18-V11-64 13
3-VIlI-64 42 100 18
25-VIII-64 0
6-1X-64 43 10 90 19
24.1X-64 30 o
3-X-64 125 %0 2
18-X-64 |1.050 20 o .
6-X1-64 65 20 2
16-X1-64 360 -
1-X11-64 200
15-X11-64 | 200 s
1-1-65 675 25 n -
15-1-65 500 25 2
1-11-65 300
15-11-65 600 25 25 :ié 24
1-111-65 700 10 45
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CUADRO VIl

REBANG N° § ; ,

Larvas Especies (%) Edad
OVEJAN" 7 . g Observaciones meses

FECILAS heces | D.I. |P.spp. [ M.c. [N.L {C. o
6-111-64 159 2 10 22 66 Gestacion 18
13-111-64 0 Aborto
27-111-64 7
5-1v-64 500 0 8 20 72 Ordefio 19
22-1V-64 428
7-V-64 53 0 60 22 3 15 Ordefio 20
21-vV-64 0
6-VI-64 60 0 14 4 0 82 Ordefio 21
26-V1-64 101 14 4 0 82
3-VIl-64 i01 22
18-VIl-64 69
3-VIII-64 0 Ordeiio 23
25-VII-64 )
6-1X-64 10 24
24-1X-64 23
3-X-64 22 25
18-X-64 25 42 50 3 5 Ordefio
6-X1-64 7 26
16-X1-64 0 Parida
1-X11-64 20 14 4 0 82
15-X11-64 19 27
[-I-65 30 15 43 42
15-1-65 50 28
1-I1-65 50
15-11-65 30 29
1-111-65 50
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CUADRO VIII
REBANO N.” 1 . ies (% ‘
OVEJA N8 L::r\;ds Eepecies (0 Observaciones r}rzn:::s
FECHAS heces | D.f |P.spp. | Me. |N. L |C. 0
5 6
6-111-64 268 50 0 8 12 30 Vacia l
13-111-64 | 165
27-111-64 36 7
5-IV-64 8
22-1V-64 s
7-V-64 86 50 50
21-V-64 0 o
6-Vi-64 0
26-VI-64 0 - "
3-VIi-64 23
18-VII1-64 0 .
3-Vill-64 0
25-VIII-64 0 -
6-1X-64 0
24-1X-64 0 -
3-X-64 0
18-X-64 0 8
6-X1-64 0
16-X1-64 0 s
1-X11-64 0
15-X11-64 ) -
1-1-65 0
15-1-65 0 -
1-11-65 0
15-11-65 ) -
1-111-65 0
15-111-65 0
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CUADRO X

REBARNO N.° 1

CUADRO IX
REBANO N.° |
Larvas Especies (%)

OVEJA N 1 P E Observaciones Edad

FECHAS heces | D.f. [P.spp. [ M.c. |N.1L|cC. o frieses
6-111-64 27 13 25 62 14
13-111-64 21
27-111-64 19 Aborto
5-1v-64 23 No se 15
22-1V-64 ordend
7-V-64 0 16
21-V-64 9 10 20 70
6-VI1-64 0 17
26-VI-64 33 11 19 70
3-VII-64 0 18
18-VII-64 0
3-VIIl-64 0 19
25-VIII-64 0
6-IX-64 0 20
24-1X-64 0
3-X-64 0 21
18-X-64 0
6-X1-64 0 22
16-X1-64 0
1-X11-64 0 23
15-X11-64 34
1-I-65 325 18 15 40 27 24
15-1-65 231 Vendido
1-11-65 400 cordero 25
15-11-65 200 Ordefio
1-111-65 120 26
15-111-63 120
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Larvas Especies (%) ' Edad
OVEJA N7 10 p. & Observaciones
meses
FECH AN heces | D.f. |P.spp. | Mc. [N.L |C. o
6-111-64 1 100 14
13-111-64 20
27-111-64 0
5-1vV-64 0 Parto 15
22-1V-64 34 20 20 40 20
7-V-64 0 16
21-V-64 200 12 12 50 26 Ordcno
6-V1-64 100 17
26-VI-64 | 105
3-VII-64 107 38 20 5 37 Ordeio 18
18-VI1-64 0
3-VIIi-64 0 19
25-VIlI-64| O
6-1X-64 0 20
24-1X-64 0
3-X-64 0 21
18-X-64 0
6-X1-64 0 Parida 22
16-X1-64 0
1-X11-64 0 23
15-X11-64 0
1-I-65 0 24
15-1-65 0
1-11-65 30 25
15-11-65 56
1-111-65 80 26
15-111-65 70
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CUADRO XIII

REBARNO N.* 2

Especies (%)

CUADRO X1
REBARO N =2
Larvas Especies (%)
OVEJA N° | P. g Observaciones ——
FECIIAS heces | D.f. |P.spp. | M.c. |[N.1L |C. o meses
4-I11-64 226 4 10 86 Parida 24
25-111-64 83 6 o4
6-1V-64 4 25
24-1V-64 0
7-V-64 0 26
18-V1]-64 0
1-VII-64 0 Cria 27
15-VII-64 0
1-VIII-64 0 28
15-VI1I-64 0
1-1X-64 0 29
15-1X-64 0
D.f v Dictyocaulus filaria.
P. spp.v Protostrongylus spp.
M.c. = Muellerius capillaris.
N.1 = Neostrongylus linearis.
C.0. = Cystocaulus ocreatus.
32
CUADRO XII
REBANO N7 2
Larvas Especies (%)
OVEIA N®° 3 p. g Observaciones Edad
FECH Y heces | D.I. |P.spp. | M.c. [N. L. |C. o meses
4-111-64 400 90 10 Parida 29
25-111-64 97 90 10 Parida
6-I1V-64 0 30
24-IV-64 | 100
7-V-64 0 31
18-V1-64 0 32
1-VII-64 0 33
15-VII-64 0
1-VIII-64 0 34
15-VIII-64 0 Cria
1-IX-64 0 35
15-1X-64 0

— 176 —

Larvas Edad
OVEJA N*3 p. 8 Observaciones el
FECHAS heces | D.f, |P.spp.| M.c. |[N.L |C. o
4-111-64 0 Cria 24
25-111-64 0
6-1V-64 0
24-1V-64 0
7-V-64 0
18-VI-64 0 :
1-VII-64 0 2
15-ViI-64 0
1-VIII-64 0
15-VIII-64 0
1-1X-64 0
15-IX-64 )]
CUADRO XIV
REBARND BT 2 Larvas Especies (%) Edad
OVEJA N*° 4 P B Observaciones meses
FECHAS heces | D.I. |P.spp. | M.c. [N L |C o
4-I11-64 266 12 88 Cn:a 30
25-111-64 200 15 85 Cn‘a 4
6-1V 64 220 8 10 82 Cr!a
24-1V-64 80 3 10 87 Cria
7-V-64 73 i 3;%
18-Vi-64 74 0 20 80 Crl‘a
1-ViI-64 8 20 80 Cria 34
15-VII-64 0 s
1-VIIi-64 20
15-VIII1-64 10 20 80
1-IX-64 10
15-I1X-64 10 15 85 36
s




CUADRO XV

REBARO N+ 2
TN Larvas Especies (%)
5 P & Observaciones Edud
FECItAS heces | D.I [P.spp. [ Mc INL|C o LIS
4-111-64 46 9 71 -
25-111-64 | 80 2 | g0 ?g gr!a 30
6-1V-64 0 ria
24-1V-64 0
7-V-64 0
18-VI-64 0
1-VII-64 6 |00
15-VII-64 0 14
1-VIII-64 0
15-VIII-64| 0
1-1X-64 0
15-1X-64 0 16
CUADRO XVI
REBANO N*2
‘OVEJA N * (,_ Larvas Especies (%)
W I Observaciones 2
FECHAS heces | D.1. IP.spp. [ M.c. N1 [C o meses
4-111-64 163 35 65 Pari
25-111-64 44 arida 14
6-1V-64 343 -
24-1v-64 | 127 30 10
[ L 30 | 70 16
18-VI-64 0 S
1-VII-64 3 100 "
15-VII-64 8 50 50
[-VIII-64 12 60 0 o
15-VIII-64 0 arida 19
1-1X-64 0 .
15-1X-64 0 Parida 20
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CUADRO XVII
REBANO ML | Larvas Especies (%) Edad
OVEIA N°7 | p. g Observaciones T
FECEHAS heces | D.f. |P.spp. | M.c. [N. L |C. 0.
4-111-64 191 10 10 5 75 Parida 14
25-111-64 47 10 90
6-1v-64 179 i0 90 ) 15
24-1V-64 2 100 Cria
7-V-64 0 16
18-VI-64 6 ) 17
1-VI1-64 18 100 Cria 18
15-V1i-64 5 100
1-VIII-64 0 19
15-VIIi-64 0
1-1X-64 0 20
15-1X-64 0
CUADRO XVIII
REBANO Jie 2%, Larvas Especies (%) Edad
OVEIx N°8 | g —1 Observaciones meses
FECHAS heces | D.f. |P.spp. | M.c. [N.L |C. o
4-111-64 0 Parida 16
25-111-64 0
6-1V-64 0 17
24-1V-64 0
7-V-64 0 18
18-V1-64 0 ] 19
1-VII-64 0 Cria 20
15-V11-64 4 100
1-VII1-64 1 100 21
15-VI11-64 0
1-1X-64 O ) 22
15-1X-64 0 Cria
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CUADRO XXI

CUADRO XIX
REBANOD N 2 Larvas Especies (o) Edad
OVEJA N= 9 p. B Observaciones mesck
FECHAS heces | D.f. [P.spp. | M.c. |N.I |C. %

4-111-64 301 20 80 Parida 16
25-111-64 3 100

6-1V-64 0 17
24-1V-64 0

7-V-64 ) 18
18-V1-64 0 19
1-VII-64 4 100 Cria 20
15-VII-64 0

1-VIII-64 0 21
15-VII 64 )

1-1X-64 0 Cria 22
15-1X-64 0

CUADRO XX
AEBARO N2 Larvas Especies (%0) Edad
OVEIAN®I0 | p g Observaciones .
recas | heces [ D& |Pospp. [ Me INL | c o meses

4-111-64 0 Parida 17
25-111-64 8 3 12 85
6-1vV-64 260 18
24-1V-64 il
7-V-64 3 10 90 Cria 19
18-VI-64 0 20
1-VII-64 0 21
15-VII-64 10 20 80
1-VIil-64 0 22
15-VIi1-64 0
1-IX-64 0 Cria 23
15-1X-64 )
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OVEIAS
LSTABULADAS [ o Especics (%) _ s
OVEIA N2 I P & Observaciones |

FECHAS heces | D.f. |P.spp.| C. 0. |N. 1

17-1-64 8 100 3 afios

19-5-64 102 30 20 50

21-1-64 175

23-1-64 100 30 20 50

25-1-64 85 30 20 50

27-1-64 218

29-1-64 10 100

1-11-64 86

3-11-64 36 100

5-11-64 1 100

7-11-64 2 100

9-11-64 20 100

11-11-64 16

13-11-64 14

15-11-64 12

17-11-64 10 100

19-11-64

21-11-64 8

23-11-64 | 12 100

25-11-64 20

27164 | 10 30 | 70
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CUADRO XXI1
ESTABUL A
- ADAS 11 arvas Especies (%)

OVEJA N*2 p. B Observaciones Edad
FECHAS heces | D.f. |P.spp.| C.o. | N1 c reses
17-1-64 57 100 y
19-1-64 34 ? afos
21-1-64 33
23-1-64 38
25-1-64 70
27-1-64 40 100
29.1-64 50
1-11-64 68
3-11-64 80 70 30
5-11-64 5 100
7-11-64 16
9-11-64 2 100
11-11-64 12
13-11-64 9
15-11-64 10 100
17-11-64 0
19-11-64 )
21-11-64 0
23-11-64 0
25-11-64 )
27-11-64 0
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CUADRO XXIII

OVIEIAS
FSTABULADAS

OVEJA N" 1

FLCHAS

Larvas

Especies (%)

p. 8.
heces

P. spp.

C.o [NL

M. c.

Observaciones

Edad
meses

17-1-64

25-11-64
27-11-64

250

— 1
co
ooocoooo—mnmocooccgq

24
24

76
76

100
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CUADRO XXV

CUADRO XX1V
OVEJAS

ESTARULADAS |y . Especies (%)

OVEJA N.* 4 P. B Observaciones -
FECHAS heces | D.f. |P.spp. | C. 0. | N. 1. .c meses
17-1-64 10 50 50 3 afios
19-1-64 15 100
21-1-64 7
23-1-64 0
25-1-64 0
27-1-64 0
29-1-64 0
1-11-64 163 20 80
3-11-64 36
5-11-64 12
7-11-64 2
9-11-64 15 20 80
11-11-64 10
13-11-64 11 20 80
15-11-64 3
17-11-64 6
19-11-64 2 100

21-I1-64 4
23-11-64 1
25-11-64 2 100
27-11-64 0
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=y
[aST(-;’.HllEFL\\qD.\S Tarvas Especies (%) . i
OVEJA N 5 p. B Observaciones |

FECHAS heces | D.f |P.spp. | C. o. | N. L

17-1-64 10 50 50 3 anos

19-1-64 14 100

21-1-64 7

23-1-64 0

25-1-64 0

27-1-64 0

29-1-64 0

1-11-64 163 26 T4

3-11-64 36

5-11-64 12

7-11-64 2

9-11-64 15 100

[1-11-64 10

13-11-64 11

15-11-64 3

17-11-64 6

19-11-64 2

21-11-64 0

23-11-64 0

25-11-64 0

27-11-64 O
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CUADRO XXVII

OVEIAS
ESTABULADAS

CUADRO XXVI
ESTARUL ADAS
=—{ Larvas Especies (%)
OVEIA N® p. B Observaciones —
FECIIAS heces | D.f. |P.spp.| C.0. [ N. L . c. meses
17-1-64 | 287 10 45 45 5 anos
19-1-64 200
21-1-64 120
23-1-64 100
25-1-64 100 10 45 45
27-1-64 70
29.1-64 83
1-11-64 70
3-11-64 66
5-11-64 40
7-11-64 290 50 50
9-I1-64 100
11-11-64 | 200
13-11-64 80
15-11-64 78
17-11-64 30
19-11-64 100 50 50
21-11-64 BO
23-11-64 58
25-11-64 40
27-11-64 50 50 50
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Larvas Especies (%) ‘ Edad

OVEIA N°7 p. & Observaciones eses

FECHAS heces | D.f. |P.spp.| C.o. | N. L

17-1-64 57 50 50 4 anos

19-1-64 2

21-1-64 14

23-1-64 30

25-1-64 25

27-1-64 153 20 B0

29-1-64 16

1-11-64 66

3-11-64 5

5-11-64 182 20 80

7-11-64 lgg

-11-64

?11-111-64 90 18 82

13-11-64 24

15-11-64 12

17-11-64 10

19-11-64 8

21-11-64

23-11-64

25-I1-64

27-11-64
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CUADRO XXVIII

OVEJAS
ESTABULADAS

Larvas Especies (%)
OVIEJA N8 p. £ Observaciones —
P CHAS teces | D.I. [P.spp.| C. 0. { N. 1. . C meses
17-1-64 0 100 4 anos
19-1-64 100 100
21-1-64 10
23-1-64 12
25-1-64 28
27-1-64 20
29.1-64 24
1-11-64 80 100
3-1i-64 100
5-11-64 17
7-11-64 32 100
9-11-64 0
11-11-64 0
13-11-64 2
15-11-64 |
17-11-64 0
19-11-64 0
21-I1-64 0
23-11-64 0
25-11-64 0
27-11-64 0
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CUADRO XXIX

OVEJAS ,
ESTABULADAS | oo0oc Especies (%) =
OVEIA N.° 9 p. g Observaciones |

FECHAS heces | D.f. |P.spp.| C. 0. | N. L . C.

17-1-64 0 3 afios

19-1-64 20 100

21-1-64 20

23-1-64 10

25-1-64 34

27-1-64 20

29-1-64 50

1-11-64 100 100

3-11-64 105

5-11-64 30

7-11-64 i5

9-11-64 25

11-11-64 65

13-11-64 50

15-11-64 40

17-11-64 ;g

19-11-64

21-11-64 46 100

23-11-64 12

25-11-64 7

27-11-64 15
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CUADRO XXX

CUADRO XXXI

OVEJAS
LSTAHBLLAIAS

OVEJANT O

FECIIAS

Larvas

p. £
heces

Especies (o)

P.spp.| C.o. [N. L

Observaciones

Edad
meses

17-1-64
19-1-64
21-1-64
23-1-64
25-1-64
27-1-64
29-1-64
1-11-64
3-11-64
5-11-64
7-11-64
9-11-64
11-11-64
13-11-64
15-11-64
17-11-64
19-11-64
21-11-64
23-11-64
25-11-64
27-11-64

—_—— o) ]
WO OODOO

OO0 C WMo O

50 50

100

3 anos

ESTARGLADAS

=i Larvas Especies (%)

OVEIAN"I | p. g Observaciones i:::s
FECIAS heces | D:f. |P.spp. | C.o. |N. 1L [M.c
17-1-64 59 3 afios
19-1-64 343
21-1-64 80
23-1-64 153
25-1-64 115
27-1-64 60
29-1-64 40
1-11-64 20
3-11-64 12
5-11-64 0
7-11-64 0
9-11-64 0
11-11-64 200
13-11-64 250
15-11-64 400
17-11-64 265
19-11-64 Sacrificada por accidente de sondaje
21-11-64
23-11-64
25-11-64
27-11-64
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CUADRO XXXV

Infestacion de Helicelia spp. Adultos con larvas'de Cystocaulus ocreatus

Especie de Num. de caracoles Nilmn. de casos Media de larvas
molusco infestados negativos caracol
H. irala ......... 35 3 18
H. arigonis ...... 18 7 3(5)
H. variabilis .... 36 12 1
M. total 21
CUADRO XXXVI

Infestacién de Cochlicella spp. Con larvas de P, rufescens (45 %)y
P. muraschkinzewi (55 %)

CUADRO XXXII
Infestacion de Helicella spp. JGvenes con larvas de Protostrongylus spp.
Especie de Nim. de caracoles | Num. de casos Media de larvas
molusco infestados negativos caracol
H.itala ...... 96 1 59
H. arigonis ...... 12 0 66
H. apicina ...... 5 1 38
H. variabilis ...... 70 21 23
M. total 46,5
CUADRO XXXIII
Infestacion de Helicella spp. Adultos con larvas de Protostrongylus spp.
Especie de Niim. de caracoles Niam. de casos Media de larvas
molusco infestados negativos caracol
H. itala ......... 35 4 18
H. arigonis ..... 19 6 25
H. variabilis .... 49 30 13
CUADRO XXXIV

Infestacion de Helicella spp. J6venes con larvas de Cystocaulus ocreatus

Especie de Nium. de caracoles Niim. de casos Media de larvas
molusco infestados negativos caracol
C. acutu ........ 20 0 45
C. conoidea 18 0 40
C. ventricosa ... 14 0 46
M. total 43,6
CUADRO XXXVII

Infestacion de Cochlicella spp. Con larvas de Cystocaulus ocreatus

NUm. de casos

Media de larvas

Nim. de casos

Media de larvas

Especie de Niim. de caracoles
molusco infestados negativos caracol
H. itala ......... 34 1 28
H. arigonis ......... 14 0 30
H. apicina ...... 7 2 28
H. variabilis ... 30 8 14
M. total 23
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Especie de Nuim. de caracoles :
molusco infestados negativos caracol
C. acuta 18 0 42
C. conoidea | 38 0 gg
C. ventricosa . 12 0
M. Total 41
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CUADRO XXXVIII

Infestacion de Cochlicella spp. Con larvas de Protostrongylus spp.

Especie de Nim. de caracoles Niim. de casos Media de larvas
moluscos infestados negativos caracol
C. acuta ......... 19 0 45
C. conoidea 30 0 43
C. ventricosa ... 8 0 40
M. total 42,6
CUADRO XXXIX

Infestacion de Cepea nemoralis con larvas de Cystocaulus ocreatus

CUADROL

Infestacion de Helix (Crytomphalus) aspersus con larvas de P. rufescens

Nim. de caracoles Nim. de casos Media de larvas
Helix (C.) aspersus infestados negativos caracol
Adultos ...... 178 129 ;g
Jovenes ...... 72

Media total 19
CUADRO LI

Infestacion de Helix (Crytomphalus) aspersus con larvas de C. ocreafus

{ les NuUm. de casos Media de farvas
Helix {C.) aspersus N““;;l?:stc:;f:o negativos ]
Adultos ......... 50 47 1‘11.
Jovenes ......... 46 3
Media total 7.5

C. nemoralis Nuim. de caracoles Niim. de casos Media de larvas
infestados negativos caracol
Adultos ......... 70 30 23
Jovenes ......... 98 0 26
M. total 24,5
CUADRO XL

Infestacion de Cepea nemoralis con larvas de Protostrongylus spp.

C. nemoralis

Num. de caracoles
infestados

Nam. de casos

Media de larvas

negativos caracol
Adultos ......... 63 14 18
Jovenes ......... 58 9 28
M. total 24
— 194 —
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fig. 3

figura &

figura 5 figura 6

€. ocrestus N. lipenris M,y _capillaris

P._rufescens {tipieo) B A
Py rofesqens var. By A
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Promedia de larves/ gramo de heces
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NEMATODOSIS BRONCO - PULMONARES OVINAS

¥
Focha N.* ardan N® colecgign .
Soxa del gnimal Bdad Haza
Drocadancia Rogimen do oxplolacion
Neméiodos hallados, {indicando maches y hombcas para codn espocie); e
Losiones macroscopicas en relacidn con las espocios de vermos, indicando su fopoqrafia:
Id. histopaluldgicas: %

Observaciones:
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*
Fotomicrog. 1 Fotomicrog. 2 : Fotomicrog. § Fotomicrog. 6 .
Protostrongylus rufescens Macho. Ext. P. rufescens (450x} Macho. Ext. caudal - P. rufescens var. B Macho. Zona pro- P. rufescens var. B Macho. Zona espi-
caudal. (450x) ximal espicular. (450x) cular distal (450x)

-
» A = . o) - ety A1 S0,
Fotomicrog. 3 Fotomicrog. 4 Fotomicrog. 7 Fotomicrog. 8 )
P. nifescens var. A macho. Ext. caudal P. rufescens var. B (Macho) Ext. caudal P. rufescens var. B Macho. Gubernéculo P. murashkinzewi Macho, Gubernaculo
(450x) (100x) (450x) (cruras). (450x)
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Fotomicrog. 9 Fotomicrog. 10

P. murashkinzewi Macho. Cruras (450x)

Fotomicrog. 11

Neostrongylus linearis Extremidad cau-
dal. Macho (Espiculas truncadas) (450x) (450x)

Fotomicrog. 12
Cystocaulus  ocrearus Zona  espicular
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Neostrongylus linearis Extremo cefilico
(450x)

+

fy "

Helis cxylompholis dypeesusfiuu?) Hekx crglompholss avpecsusfunh
MAwsiteq - R:#:?rr- SENA e LA ﬂwmm-gfwd- 59/:« aitm:t}
o 1 f8-y.¢3

Fotomicrog. 14

Fotomicrog. 13
e Helix (C) aspersus (Mull,)

Helix (c) aspersus (Mull.)

Fotomicrog. 16

Fotomicrog. 15 o )
0 Helix (C) aspersa (Mull.) Recién nacidos

Helix spp. (Huevos)
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Fotomicrog. i‘l
Cepea nemoralis (11 dias de edad)

Cepded * nemoralis
Flotmgn-2& - Righ
AL AR Zgr6 3

Fotomicrog. 19
Cepea nemoralis
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H:/f(t/; cu.rra tum (:f é/ Adallf

FREAMAN - Rinka. re‘m Lors

L&~ &,Z, &f”

Fotomicrog. 18
Helicella ericetorum H. itala

Cepeed * nemotalis

VEddpgp t£& Rinky
el e B LS

Fotomicrog. 20
Cepea nemoralis

Chandm& avenicea

VEGAMIAN=~SENVA-~ Rmﬁa
Mavro - Rsoslo - Jept-63

VEGP de Ih[m:auls-lf
7atnd - Riasip -5 Emilino
Junia Jm'm Jepd 1985

Fotomicrog. 21
Theba carthusiang

Fotomicrog. 22
Chondrina avenacea

Folomicrog. 23 Fotomicrog. 24 '
P. rufescens. Larva 111 (invasora) (100x) P. rufescens. Larva 111 Detalle de las vai-
nas (450x)
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]
&
) : : Fotomicrog. 29 Fotomicrog. 30
Fotomlcrog: 23 Fotomicrog. 26 P. rufescens var. A Larva 11 (invasora) P. rufescens var. B Larva I1(100x)
P. rufescens. Larva 111 (invasora) dentro P. rufescens var. A Larva 11 de cola ar- Ext. caudal (450x)

de la vaina de refuerzo {450x) ticulada. (450x)

i 4
= e e . Fotomicrog, 32

i F. : Fotomicrog. 31 )
Faotomicrog. 27 olomicrog. 28 Larva Il de P. murashkinzewi (100x)

P. rufescens var. A Larva 11 (450x) P. rufescens var. A Larva i1 (invasora) P. murashkinzewi Larva 1(100x)
Ext. celilico (450x)
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o
Fotomicrog. 33 Fotomicrog. 34
C. ocreatus. Larva I (1.000x) C. ocreatus. Larva [ (450x)

B Fotomicrog. 35 Fotomicrog. 36
. ocreatus. Larva preinfestante. Ext. inf
cefalicay caugal. (4500) C. ocregtiis. Larv&gail}nfeslame. Detalle.
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Fotomicrog. 37
C. ocreatus. Larva preinfestante. (100x)

Fotomicrog. 39

C. ocreaius. Bxt. cefilico de la larva 111
(450x)

Fotomicrog. 38
C. vcreatus. Larva 111 (100x)

Fotomicrog. 40

C. ccreatus. Ext. caudal de la larva 111
(450x)
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Fotomicrog. 42

C. ocrearus. Ext. caudal de
la larva 11 (450x)

Fotomicrog. 41

C. ocreatus. Detalle de larva invasora
(450x)

Fotomicrog. 43
Larvas Il de C. ocreatus en el




