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I. INTRODUCCION.

En el primer trabajo de esta serie se hizo un estudio de la compo-
sicién quimica de 50 muestras de heno procedentes de diversaz locali-
dades de la Montafia leonesa. . S : .

Con el fin de ampliar el conocimiento del valor nutritive de los
henos de dicha zona natural, en el presente trabajo se llevaron a cabo
cuatro pruebas de digestibilidad en corderos, (como es bien sabido la
digestibilidad es muy semejante en évidos y bévidos) realizdndose tam-
bién la determinacién de la energia bruta, digestible y metabolizable de
los mismog. Las cuatro muestras pueden considerarse tipicas de los henos
de la zona: S L
Simultdneamenle con estns pruebas de digestibilidad «in vivos
se realizaron, con los mismos henos, cuatro experimentos de digestibi-
lidad «in vitro» con el fin de comparar los resuliadeos con los. oblenidos
en la digestibilidad «in vivos y observar la relacién entre ambos, ya que
la posibilidad de determinar de forma aceptable el valor nutritivo de un -
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heno medianle pruebas «in vitro», representaria obtener resultados en
un corto espacio de liempo permitiendo con toda rapidez aconsejar al
ganadero sobre la calidad de los henos obtenidos en su explotacidn y
su uso adecuado.

IT. MATERIAL Y METODOS: .

En este trabajo se utilizaron diez corderos machos, castrados, de
raza Churra procedentes de una misma ganaderia, con edades compren-
didas entre uno y medio v dos y medio afios v adquiridos en Villaba-
ruz de Campos (Valladolid).

Todos los animales se encontraban en perfectas condiciones sani-
tarias y de desarrollo. Cada una de las cuatro pruebas de digestibilidad
y bu_lance de energia se realizé con tres corderos y en jaulas metabdlicas
de madera del modelo Bratzler descritas por nosolros en anleriores Ira:
bajos, con modificaciones en el sistema de recogida de heces y orina. Se
dispuso de arneses cuyo modelo fue proporcionado por el Institut fiir
Tierém'zihrung der F. A. L. de Braunschweig {Alemaniz). Las bolsas de
recogida de heces estdn hechas en lona impermeabilizada, con un aro
metalico en su parte superior que permite una perfecta adaptacion al
cuerpo del animal mientras en su extremo inferior van provistas de una
abertura con solapa que cierra medianle «clips» y perrmte un perfecto
vaciado en el momento de la recogida.

La orina fue recogida mediante un embudo de goma colocado en
la regién ventral del animal de forma tal que el prepucio queda introdu-
cido en el mismo. Esle embudo se prolonga por un tubo de goma que con-
duce 1a orina a una bolella de recogida de dos litros de capacidad, su-
jeta 8 una de-las patas de la jaula. La sujeccién al animal, tanto de la
bolsa receptora de heces como del embudo, se realiza mediante una serie
de correas con hebillas perfectamgnte adaptables al tamafio del animal,
impidiéndose de este modo la desituacion de aquéllos. -

Los cuatre henos estudiados, recolectados en la primera quince:
na de julio de 1965, fueron denominados A, B, C y D y procedian respec-
tivamente de prados naturales de Cofifial, Puebla de Lillo, Vegamidn y
Lillo, localidades todas ellas- ubicadas en la zona denominada Monta-
.fin leonesa. Las cantidades de henos utilizadas (40 kilogramos de cada
uno de ellos), fueron recogidas en heniles procurando que las muestras
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fueran lo més homogéneas posible dentro de cada henil ¥ representativas
del alimento que realmente reciben los animales durante la mvernadn. :

Los resultados analiticos para cada uno de los henos se expresan’
en la Tabla L.

Cada experimento tuvo una duracion total de veinte dlas, diez
dias de periode previo y diez dins de coleccidn, durante los cuales los
animales permanecieren en las _]aulas melabélicas donde se les suminis-
tré agua a libre disposicion y 800 gramos diarios de heno d_j_st__rib_uidos en
tres tomas. Para cada heno se utilizaron tres animales.

Durante el periodo de coleccion, todas las mafianas a hora fija
y previamente a la administracién del heno, eran retiradas las heces y
orinas correspondientes a las veinticuatro horas precedentes. '

Las heces de cada cordero eran desecadas durante veinticuatro
horas en estufa de circulacion forzada a 66°C. y se iban almacenando una
vez desecadas en un recipiente de plistico con tapa, con lo que al final
de la [nse de coleccion en cada uno de los recipientes se encontraban la
tolalidad de las heces eliminadas por cada cordero en la fase de colec-
cion. Finalizado el experimento, se procedié al pesado de las heces y a
la obtencion de una muestra media en cantidad de unos 600 gramos don-
de se determiné la humedad, asi como la composicién quimica una vez
molturadas. Estas muestras molidas eran conservadas en botes de plas-
tico provistos de un cierre a rosca. - -' . :

También diariamente, como se ha dlcho, era recogida la orina
excretada durante las veinticuatro horas precedentes. En las botellas de
recogida de dos litros de capacidad se colocaba una determinada cantidad
de una solucién de dcido sulfirico al 25 por 100 con la finalidad de fijar
el nitrégeno logrando una acidificacién de la orind eliminada durante
las veinticuatro horas. Para conocer el veolumen de écido sulfirico a
afiadir en cada frasco, durante el periodo previo se valord la alcalinidad
de 1a orina de los dislintos corderos. '

La orina de cada cordero, recog1da dlariamente, era t‘rasvasada
4 una l)olelia de plastico de 15 litros de capacidad permanet:lendo en una
cimara frlgorlﬁca a—25"C.

Se obtenia asi en cada botella la cantidad total de orina elimi-
nada por cada animal en el periodo de coleccign. Al finalizar el experi-
mento la orina era deacongelada, homogenelzada vy pesada tomando una
rauestra media de unos 250 cc. que se Lonservahan congelados hasta
el momento de realizar los unahsls pertmf,nles
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Los mélodos analiticos seguidos con el fin de determinar la com-
posicién quimica de los henos y heces en los distintos experimentos [ue-
ron, en lineas generales, los indicados por la A. O. A. C. (1965) normal-
mente utilizados en nuestros laboratorios siguiende Jas normas estable-
cidas para la toma de muestras con el fin de lograr una muestra media
representativa del lotal en cada caso y realizando cada anilisis por du-
plicado.

La sustancia seca se delerminé sometiendo la rmuestra a la accidn
de una temperatura de 102°C en estufa de aire hasta peso constante.

Para la delerminacién de la proteina bruta (N X 6,25} se aplicé
la téenica de Kjeldahl.

Las cenizas se determinaron por incineracién en horne de mufla
a 550°C de una muestra de 3-5 gramos en crisol de porcelana previamente
calentado al rojo, enfriado y larado.

La grasa bruta se determind mediante extraccion por éer etilico
en el extractor Soxhlet durante seis horas.

Para la obtencion de Ia fibra bruta se sometié la muestra finamen-
te molida a la accién sucesiva de una solucidn de dcido sulfirico y otra
de hidréxido sédico en ebullicién durante 30 minutos con posierior la-
vado, filtrado y desecado a 150°C pesando antes y después de proceder
a su incineracién en mufla a 550°C. -

Las materias extractivas libres de nitrégeno se calcularon por di-
ferencia.

La celulosa se determiné por ef méiodo de Kuschner y Hanack
segiin ha sido descrito por Becker (1961). Para la determinacion de la
lignina se siguié précticamente el método indirecto de la A. O. A. C.
(1965). Para las pentosanas se siguié el método de Tollens Kreber. La
descripcién mas detallada de estas tres dltimas técnicas ha sido hecha en
nuestros lrabajos anteriores (SUAREZ y col. 1962).

Con el fin de conocer el valor de los henos en energia digestible
y en energia metabolizable, es necesario determinar la energia bruta de
los henos ingeridos, de los testos en caso de existir, de las heces excre-
tadas, de la orina y del metano producido., Se dispuso para estas deter-

minaciones de una bomba calorimétrica adiabdtica IKA de la firma JAN-

KE y KUNKEL. Fue uiilizado acido benzoice puro especial para la
determinacién del equivalente en agua de la bomba calorimétrica.

La determinacién de la energia bruta de los henos se realizd par-
tiendo +de la muestra media molida de cada uno de ellos pesande canti-
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ades de alrededor de 1,5 grs que transformados en pastillas, fueron pesa-. '
das posteriormente con exactitud y quemadas finalmente en la bomba. Se
consideraban tos resullados definitivos cuando se obtenian triplicados cont
valores con un error no superior al 0,5 por 100, adecuado segiin BLAXTER
(1966), para los balances de energia.

La energia bruta de las heees se calculé de forma semejante a co-
mo se hizo con los henos. Se utilizaban igualmente cantidades aproxima-
das de 1,5 gramos de las heces desecadas a 60°C con las que se fabrica-
ban las pastillas con un peso conocide que eran sometidas a combustién
en la bomba caloriméirica. No obslante ser un tema debatido la deseca-

" cién o no de las heces para determinar su calor de combustién debido a

la posibilidad de pérdidas en carbone y nitrdgeno, hemos considerade
este sistema como el mds adecuado, ya que otros métedos recomendados,
tampoco pueden ser considerados superiores en sus resultados.

Puesto que la cantidad de dcido nitrico formado durante la com-
bustién de las pastillas, tanto de los henos como heces, es practicamente
insignificante debido a no poseer aquéllos un alto contenido en proteina,
no se ha tenido en cuenta la correccidn pertinente para los acidos.

A pesar de existir diversas lécnicas de preparacién de la orina
para someterla a la combustién en la bomba, nosotros, basados en las
ventajas v los resullados aptimes obtenidos por diversos autores PALADINES
v col. (1964), Scunemer (1965), Durniv (1965), hemos utilizado orina
previamenle liofilizads. Utilizamos cantidades de 15-20 granos de orina
descongelada que eran colocados en un frasco de vidrio de 100 cc. de
capacidad provistos de tapén de goma. Esla orina era trasladada al lio-
filizador y finalmente los frascos eran cerrados al vacio. Conociendo el
peso del frasco con tapén miés el lwolilizado y restando el peso de la
tara, por diferencia se conocen los sélidos contenidos en los gramos de
orina que se liofilizé6 ¥ mediante una regla de tres podemos calcular los
solidos por clen gramos de orina fresea.

Para la combustién de la orina en la bomba se pesé el polvo di-
rectamente sobre el crisol, efectudndose una correccién para el dcido
sulfiirico formado darante la combustién, (restar 0,73 calorias por cada
miligramo de dcido sulfiirico formado) y expresando finalmente el con-
lenido energético en Keal. por 100 gramos de orina fresca. Las determi-
naciones energéticas en orina se realizaron también por triplicado acep-
tande un error maximo del 1 por 100 entre las tres determinaciones.
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El metano producido se ha calculado de forma indirecta aplicada
la ecuacién propuesta por SWIFT para el ganado ovino.

E=241X + 980 en la que E representa el valor del metano
en gramos y X la cantidad de hidratos de carbono digeridos expresados
en cientos de gramos. Se considerd el calor de combustion del metano,
igual a 13,19 Keal / gr.

La digestibilidad «in vitra» fue delerminada mediante la téeni-
ca seguida en el Grassland Research Institute en Berkshire (TiLLEY y
Terry 1961) consistenle en someter el heno en tubos de centrifuga pri-
mero & la accién digestiva de los microorganismos del liquido ruminal
extraido mediante sonda esofagica del rimen de évidos y después a la
accién de una solucidon del dcido clorhidrico-pepsina.

Los materiales utilizadoes en esta técnica fueron;
1.*  Henos molidos con particulas de tamafio no superior a 0,8 mm.
2.0 Liquide ruminal extraide por sondaje esofdgico en corderos

alimentados previamente con heno; liquido que era filtrado a través de

tres capas de gasa, mantenido a 38-39°C y bajo atmésfera de COs hasta
el momento de su uso. '

3.° Soluciéon acuosa tampén fosfato-bicarbonato segin Me Dou-
gal (1948) compuesta a base de PO.;HNﬂz, Cl. Na, CkCa, COTHNa, CIK
y Cl:Mg. saturada con COq.

4.% Solucién de clorhidrico-pepsing compuesta de 100 m| de
clorhidrico T N, 2 grs de pepsina 1 : 10.000 y agua destilada hasta 1 litro.

5.  Solucién acuosa de Clstlg al 5 %%,

6.2 Solucién acuosa de CO3Naz al 5,3 %.

Se usaron tubos de centrifuga de vidrio de 2,5 cm. de didmetro
y 17 cm. de altura. Cada tubo disponia de un 1apdn de goma atravesado

con un tubo capilar de vidrio en cuya parte superior se adaptaba un tu-

“bo de goma con una incisién en sentido longitudinal que actuaba de val-
vula y permitia la posible salida de gases producidos en el tubo mientras
que impedia la penetracién de aire en el mismo garantizando as{ la anaero-

biosis necesaria en el interior de los tubos. La centrifuga utilizada fue -

una Martin Christ capaz de alcanzar 6.000 r. p. m.

Las muestras de heno, molidas de forma tal que sus particulas no
tuvieran un tamafio superior a 0,8 mm, eran colocadas en estufa a 100°C
duranle veinticuatro horas e intreduciéndolas después en un desecador.
Se pesaron, en cada tubo de centrifuga, previamente tarado, cantidades
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de muestra de alrededor de 0,5 grs. Se usaron en total 20 tubes, cuatro
para cada uno de los henos A, B, C, y D, siendo los reslantes blancos.

A cada uno de los tubos se afiadieron 40 m!. de solucién tam-
pén fosfato-bicarbonato saturada con CO2 y 10 ml. de liquido ruminal
recién extraido por sonda de corderos alimentados con heno. Los tubos
fueron saturados con CO: tapados con el tapén vélvula y se incubaron
durante 48 horas a 38-39°C. Se midié el pH a las 6 y 24 horas de Ia
incubacién ajustandole a 6,9 cuando fue preciso con la solucién de COs
Nas IN (I ml. de COx Na: IN eleva el pH aproximadamente 0.2 unidades).
Se volvian a saturar los tubos con COy antes de introducir nuevamente [os
mismos en la estufa, siendo igualmente agitados 4-5 veces durante las 48
horas. Al final de este periodo de tiempo se sacaron los wbos de la es-
tufa v se inhibia la actividad microbiana mediante la adicién de |'ml.
de CleHg al 5 % en cada tubo, ailadiendo también 2 ml. de COzNag
para elevar el pH ligeramente y facilitar la sedimentacién de las parti-
culas.

A continuacién los tubos eran centrifugados a 3.500 r. p. m. du-
ranté veinte minutos desechando el sobrénadanie y lavando con agua
destilada los residuos insolubles previamente a una segunda centrifuga-
cidn. Se decantaba de nuevo y al residuo de cada tubo se afiadian 50 mi
de solucién de clorhidsico-pepsina incubando en estufa durante 48 ho-
ras & 38-39°C agitando de vez en cuando. Transcurridas las 48 horas se
centrifugaron de nuevo a'3.500 r. p. m:. durante quince minutos; los
residuos indigestibles se lavaron con agua destilada y se volvieron a cen-
trifugar. Se elimind el agua de lavado vy se desecd a 100°C en estufa
hasta peso constante. : R

Los tubos en blaneo, en los cuales no se introduce la muesira de
heno, tienen por fnalidad el determinar la sustancia seca perteneciente
a los 10 ml de liquido mminél que estard formada por particulas indi-
gestibles y microorganismos que serd restada de la suslancia seca indi-
gestible a cada uno de los tubos problema.

Sabiendo la sustancia seca de la muestra de heno introducida en
cada tubo al principio de la prueba y los restos indigestibles desecados,
al final, por diferencia, podremos calcular la digestibilidad de lﬂ. sustan-
cia seca de cada uno de los henos experimentados. : :
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IT11. RESULTADOS Y DISCUSION

Como puede observarse en la tabla T los cuatro henos objeto de
este estudio presentan contenidos en proteina bruta con valores compren-
didos entre 8,73 % en el heno D y 10,79 9% en el heno A, lo que nos
indica nos encontramos en este aspecto ante henos de una calidad media
con un predominio de gramineas sobre leguminosas en su composicién
botdnica y problamente cosechados en un estadio tardio de su ciclo de
desarrollo, La proteina digestible es de 5,23, 4,10, 2,75 y 2,19 % res-
pectlvamenlc

El contemdo en ﬁbra bruta, con c1fras exl;remas de 2031 % en
el heno C y 36,31 % en el heno D, asi como el contenido poreentual
en lignina con cifras extremas de 8,93 en el heno A y 10,80 en el heno C
también son bastante elevados y desde luego siperiores al conlemdo en
'estos componentes de los henos de huena c:ahdad '

ngesublhdad «in vwa»

En ]a tabla II se espemﬁcan los coeﬁcnentcs de chgaatlblhdad
aparente. en los dislintos principios nutritivos oblenidos en cada uno de
los corderos, asi como la media para cada grupo de animales y henos. ..

. La digestibilidad de la. sustancia seca. estuvo comprendida entre
59,48 % oblenida en el heno A y 53,60 % en el heno D. Para la sustancia
orgdnica: se obtuve el maximo. coeficiente de dlgestlblhdad en e] heno A,
siendo de 61,21 % y el minimo en el heno D que fue de 55,18 9.

Se ha: establecido que el punto éptimo para lograr el mayoer ren-
dimiento de las superficies pratenses se alcanza con una digestibilidad
para la malerm orgdnica del 65 %

" TABLATIT
Conbemdo de numentes dzgesubles de los henos 4 B C y D (expresado
" en % de sustancia seca)

i 8000 G.B. F.B. P.B. ELN- . Cel. . Pent.
Heng Hum. Digest.  Digest. Digest.  Digest. Digest.  Digest. Digestible

A -10,79 5690 206 . 1615 . 524 3445 2339 1191
B 10,19 5289 197 1534 - 4,11. 3147 2337 12,18
C 889 5526 183 863 275 4199 2126 1121
D 1089 51,87 323 1830 2,19 2815 21,34 9,18

TABLATY

Digestibilidad «in vitro» dela sustancia secadelos henos ABCY D

Tuhos Heno . Heno ‘Huuu Hena
55. S5, 55. 55.

A % % %
1 61.07 54,83 5146 - 58,04
2 60,85 56,16 — 58,36
3 60,27 55,92 51,89 57,88
4 58,52 54,60 ) 54,21 57,19
@ 60,17 55,37 52,52 57,86

La fibra bruta fue mejor digerida en el heno D obteniéndose un
coeficiente medio de digestibilidad de 50,41 9%, observéndose por el con-
trario en ¢l heno C un coeficiente para la {ibra de 29,46 %, el mds bajo
de toda la serie y desde lucgo muy inferior al de los otros tres henos.

En cuanto a la digestibilidad de la  proteina bruta hay que observar el
maés bajo coeficiente en el heno D, que fue de 25,12 %, mientras el md-
ximo se obtuvo en el heno A en el que se air,anzo el 48,55 % de digesti-
bilidad. : :

Los exiractivos libres de nitrdgeno tuvieron; en general, un ele-
vado coeficiente de digestibilidad con un méximo de 82 14 % en el heno
C vy un minimo de 64,53 % en el D. :

La celulosa fue digerida en los cuatro henos en un porcenlaje
bastante aceptable cdn valores extremos de 66,16 % oblenido’ en el heno A
y 60,53 % en el heno D. En cuanto a la digestibilidad de las pentosanas
hay que observar también la obtencidn de unos coeficientes altos habién-
dose llegado en el hena A a ser digeridas ¢l 66,45 % mientras que el mas
bajo coeficiente fue de 55,41 9% para el heno I

Es de observar que el heno C con una baja digestibilidad para la
fibra bruta (29,46 9b) tiene unos coelicientes de digestibilidad para. la
celulosa y pentosanas mucho mas elevados (61,56 v 63,60) respectivamente.
Todos estos hechos confirman la reilerada observacién de que en la di-
gestibilidad intervienen factores distintos a- la- mera composmlon anali-

lica porcentual.

En los cuatro henos estudiados se observa una alta digestibilidad
de los extractivos libres de nilrégeno, de la celulosa y de la pentosanas.
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Se¢ han encontrade coeficientes de digestibilidad para la fibra bru-
la y proteinas que pueden considerarse bajos (ScHNEIDER 1947). Segiin
las claves de 1o D. L.G. para la clasilicacién de los henos deseritas por
Keiixer y Becker (1966) y teniendo en cuenla tanto las caracte-
risticas organolépticas como su composicién quimica, los cuatro henos
podrian quedar incluidos en el grupe IV (menos buenos) de los seis
grupos que comprende dicha clasificacién.

Los coelicientes de digestibilidad para los distintos nutrientes, ha-
{lados en esle experimento, son basiante similares a los obtenidos por no-
solros en pruehas de digestibilidad «in vivos en ovines con diversas pa:
jas de leguminosas.

En la tabla 1IT se indica la composicidon en nuirientes digesti-
bles de los henos ABC y D expresados en % de la sustancia seca y obte-
nidos a partir de los coeficientes de digestibilidad «in vivo».

Desde el punto de vista de su digestibilidad y segin nuestros resul-
tados, el heno A parece ser el de mejor calidad ya que sus coelicientes de
digestibilidad de sustancia seca, suslancia orgdnica, proleina bruta, ce-
tulosa v pentosanas son superiores a los obtenidos en el resto de los henos
de la prueba. Unicamente la digestibilidad de la fibra bruta es ligeramen-
te inferior a la oblenida en el heno D y la digestibilidad de los extrac-
tivos libres de nitrégeno es superada por el heno C.

Digestibilidad «in vitro»

~ En la tabla IV se indican los valores de digestibilidad «in vitro»
de la sustancia scca para cada uno de los henos del experimento. Como
se indicd én el apartado de malerial y métodos, para cada uno de los
henos se ﬁlilizaron 4 tubos y se caleuld el valor medio.

El valor medio de la digestibilidad de la sustancia seca en el heno
A fue de 60,17 % solamenie (1,69 7 superior a la media obtenida con el
método «in vivor. En el heno B se obtuvo un valor medio de digestibilidad
de la sustancia seca de 55,37 9% priclicamente idéntico al valor obte-
nido «in vivos que fue un 0,13 % mds bajo.

Por el contrario al comparar los resultados oblemdos por los dos
métodos en el heno C, se observa que mediante la digestibilidad «in vitro»
el valor medio fue de 52,52 %, inferior en un 4,03 % a la media obtenida
«in vives,
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Tampoco resultaron simitares tos resullados oblenidos con ef heno
D), si bien en este caso se obtuve una digestibilidad de la sustancia seca

mis elevada mediante el mélodo «in vilros (57,80 %) lrente al 53,00 %

media de la aplicacion del método «in vivos.

Segdin Raymonn y TERRY (1966} puede ser aceptado que los pro-
cesos a que son sometidas las muestras en las prucbas de digestibilidad
«in vitro» no reproducen exactamente la digestién «in vivos. Por otra
parte el método utilizado por estos aulores, y usado por nosotros en este
trabajo, ha sido aplicado y contrastado principalmente en forrajes verdes

y las condiciones standard adoptadas para estos pueden no ser apropiadas
para las demas ¢lases de alimentos.

Ravmonp y TERRY obtuvieron unos resuitados de digestibilidad
«in vitro» de henos y ensilados que ne se correspondian adecuadamente
con los datos obtenidos con los mismos en pruebas de digestibilidad «in
vivo», correspondencia que generalmente existe cuando eslas compara-
ciones se hacen con f{orrajes verdes y afiaden que no han sido estableci-
dos los molives manifiestos para explicar las discrepancias observadas
con algunas muestras de henos, pareciendo verosimil que sean necesa-
vias modificaciones del método «in vitro» para obtenér una més correcta
prediceion de la digestibilidad de los henos.

Calorimetria:

En la tabla 1 se indican los valores en energia bruta de los he-
nos estudiados. El contenido en kilocalorias brutas por kilogramo de sus-
tancia seea oscila entre 4.481 en el heno A y 4.423 en el heno D, valores
superjores en 187-129 kilo calorias/kg el contenido calérico bruto de la
paja de lentejas que es la paja de leguminosas con mayor energia bruta
de las nueve estudiadas por nosotros (OvEIERO 1967).

Energia digestible.

_En la tabla V pueden observarse los valores en energia digestible
expresados en kilocalorias/kg de S.S. de cada uno de los henos. El heno
A es el de mayor contenido en energia digestible (2562 Keal kg ss), sien-
do el de contenido mas bajo el heno D (2227 Keal/Kg ss) ocupando el
heno E y B la segunda y tercera posicién a este respecto.

El hene A y C poseen un contenido en energia digestible andlogo
e incluso a veces superior al de los henos de alfalfa y henos con menos
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del 30 % de leguminosas que figuran en las tablas de composicién del
N. R. €. (1962) y también més elevado al que poseen henos de praderas 2
con plantas en plena madurez y en sazén media que fignran en la misma é = et
publicacidn. 5 E :?I
La energia digestible de las pajas de leguminosas estudiadas por £z -
nosotros (OVEJERO, F. J. 1967) oscila entre 2.662 y 2.042 Keal /Kg para
la paja de yeros y habas cahallares respectivamente, con un valor medio u
de 2.300 Keal/Kg de sustancia seca, para las nueve pajas que fueron K
ensayadas. El valor medio de energia digestible de los cuatro henos fue de e 5 'é R s
2.389 Keal /Kg de s. s. slo ligeramente superior a la media de las pajas AR T E ?:] % § ==
de leguminosas. Unicamente el heno D tene un contenido en energia di- - & E il el | o~ el
gestible inferior o la media oblenida en las pajas de leguminosas. :_.; f ‘gﬂ
La digestibilidad de la energia oscilé entre el 57,17 % en el heno A 232 8
y 50,35 % en el heno D con una media para los cuatro henos de 53,57 %, S
inlerior a la lI]f‘dIEl oblenida en nuestros laboralorios para las pajas de "§ "'g % T rc-" S| ST =
legummo:.as que fue de 56 %, h&cho que nos indica una digestibilidad < ﬁf g e | wa
baja _de la energia ya que no s6lo no es similar sino inferior a la de las %" ‘gﬂ _
pajas de leguminosas, que presuponen normalmente un proceso de lig- —aldlE|z]lmmal| mnas
nificacién y un contenido en fibra bruta més elevado del que normal- g G‘ g ; 5 § é E % E
mente deben contener los henos cuando su recolecuon se hace en esta- o= -
dios de desarrello no tan avanzados. g _f: g| o g -
S P BE3| 882
= 22| Aa8
TABLA Y -
Energia digestible de los henos A B Cy I Keal / Kg. de sustancia seca ?ﬁ; ? % g 2 '§ § 5 S
3 EE| 231 =253
Cordero ~- Heno A Heno B’ Heno C " Heno D -§ =3 7 7 T
1 - — . 24163 — £l .
2 25247 - — 24200 . — §| 22 soe | 2ams
3 2.583,1 — 24305 — | S38g | ERE | 2R
4 —_ —_ — 2.287.2 M oag S B
5 —~ — — 21210 @
6 —_ — — - 22726
10 2.579.6 —_— - — g
11 — 2.300.8 — — E e o | oo
12 —_ 23214 — — “ -
14 — 24099 — — _
Valor 2562 F 15,11 2344 F 27,32 2422 F 346 2227 F 41 T

.medio

971 —

21844

2.142,0
21955
2214 8
1.994.7
1.935,9
20617

178,9
1797
1674
1618
168,1

96,6

1,6
36,0
23.3
42,8

i

125,1

2030,7
20270
20105
21358
23020
21504

4.447
4447
4447
4.423
4.423

4423

13

0,725
0,725
0,713
0,713

6




TABLA VII
Energia bruta, energia digestible
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90,19

49,12

5446

21844
1.9974

I3

42

4.447

4.423

89,69

‘15

20,35

2.227

Energia metabolizable

El contenido en energia metabolizable de los henos oscilé entre
2.186,7 Kcal/Kg de ss. en cf heno A y 1.9974 Kcal/Kg en el heno D,
con una media para los cuatro henos de 2.097,5 superior en 127 Keal /Kg
a la obtenids en pajas de leguminosas que fue de 1.970 Kcal/Kg de sus-
tancin seca ¢ inferior al valor medio de 2.200 Kf..ai/Kg obtenido por
WALKER (1935) en 24 henos. En la tabla VI se especifican los valores
en energia metabolizable obtenidos para cada uno de los corderos con
los diferentes henos del experimento. En la misma tabla puede observarse
el porcenlaje de la energia digestible que es metabolizable. Este poreen-
taje alcanza un valor medio para los cuatro henos de 87, 86 9% préclica-
mente idéntico al obtenido por WALKER y que fue del 88 % . El porcentaje
medio obtenido experimentalmenle por nosotros para las pajas de legu-
minosas (ue del 84,7 %0, I
Solamente el 47,18 % de la energla brula es metabolizable en
nuestros henos, cifra idéntica al porcentaje obtenido en el caso de las
pajas de leguminosas. ' '

Unidades Almidén, Unidades Alimenticias y TDN

Teniendo en cuenta la composicién de cada heno en principios
digeslibles, oblenidos a partir de los coelicientes de dtgashb:lldad ¥ mul-
tiplicindolos por los respectivos coeficientes de Kellner (0,94 para la
proteina digestible, 1,91 para la grasa bruta digestible y 1,00 para la fibra
y extractivos libres de nitrégeno digestibles) se han calculado las Uni-
dades Almidén de cada heno aplicande la correccién para el contenido
en fibra bruta {(en nuestro caso restando 0,58 por cada uno por ciento de fi
lra en los henos). '

Las Unidades Alimenticias fueron caleuladas de forma idéntica
utilizando los mismos coeficientes multiplicadores excepto para la protef-
na bruta digestible que fue de 1,43 en lugar del 0,94. Se hizo la misma
correccién para la fibra bruta y la suma final fue muliiplicada por 1,43
ohleniéndose las Unidades Alimenticias.

" El total de nutrientes digestibles (T. D. N.) fue obtenido de la
suma del contenido en proteina digestible, fibra digestible, extractivos
libres de nitrégeno digestible y grasa digestible multiplicada por 2,25.

En la tabla V1II se especifican los valores de cada heno en Uni-
dades Almidon, Unidades Alimenticias y T. D. N. Como puede observar-
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se en dicha tabla los henos, A y C tienen un conlenido practicamente idén-
tico en Unidades Alimenticias: (53,08 v 53,58), un contenido en Unida-
des Almidon de 34, 83 y 30, 20 por cien kgs v un contenido en 1. 1), N,
de 53,00 v 53248 Kg. por cien Kg. respectivamente. Los henos B y D
tienen un contenido en dichas unidades inferior a los otros dos henos
siendo el I el de calidad inferior.

Los henos A v C superan en Unidades Alimenticiazs v TDN las
cifras dadas por BorcroL: {1964} para henos de alfalfa de tipo medio y
para henes de prado permanente gue no sean de calidad 6ptima. Los cua-
tro henos superan en TDN los valores (45,1-13,7} dados por el NRC
(1962) para henos de praderas. Nuestros henos superan igualmeénte los
valores en Unidades Alimenticias y Almidén obtenidos por Cennt y col.
(1968) en pruebas de digestibilidad con henos de olofio-primavera que
fueron de 41,30 v 28,88 respectivamente.

Por el contrarie ScHNEIDER {1947) da valores en TDN para di-
versos henos de praderas europeas bastante superiores (51,9 a 68,8) a los
ohlenidos por nosotros en este trabajo. '

De-los resultados oblenidos se deduce que los henos estudiados
en esle lrabajo pueden ser considerados como de calidad media siendo
el heno A el clasiicado en primer lugar. Il heno C posee unas propie-
dades nutritivas muy semejantes al anterior ocupando el segundo lugar
de la serie. El heno B y I) ocupan el tercero y cuarto lugar.

Fs muy probable que estos henos al haber sido segados en un es-
tadio de desarrollo vegetativo maés precoz, tanlo su conlenido en proteina
como la digestibilidad, al menos de algunos de sus principios nutritivos,
serinn mas elevados ya que estd comprobado que los henos segados
tardiamente lienen un valor alimenticio menor que aquéllos que son se-
gados precozmente.

Por otra parle si bien, como dice Mornrison (1939), el corte pre-
coz incrementa considerablemente el valor alimenticio del heno por to-
nelada cosechada, cortes muy prematuros pueden reducir fundamental-
mente la cantidad anual de materia seca cosechada.
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TABLA VI

Contenido en Unidades Almidon, Unidades Alimenticias v T. D. N. de

{ers hrenos

1RCYD

Coeficiente de
Valor D

por L U

Kgs Heno
Alimentic.

kegs Heno
por 1 U

praductividad

Almidon

T.D.N
kgs por
100

U. Aimidén U. Alimenticias

por 100 k.

Heno

|
ko
=1

‘Tl

por 00 k.,

68,18

1,88

2,17

287
3.28

53,06

49,69
5247

53,08

40,07

34,83

A
B
C
D

=

63,58

30,42
36,26

Ig}
in

1,86
234

2,76

53,08
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42,63
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TABLA IX

Necesidades nutritivas diarias
Mantenimiento vacas lecheras

Peso

E. Dj-

=~ P. Digestib] T.D.N. e Ca P
Vﬂ\éo ICIEgr%.S v Kg. gfgé:ﬁk Grs, Girs,
450 271 3.2 14,100 8 8

s A 5.8 6,0 6,2 0,9 8
i 73 6,4 6,7 0.9 8
5 C 10,8 6,1 ¥ 0,9 8
2 D 13,9 6.6 7.1 0.9 f
300 31.7 30 16,600 to 10
o A 6,7 6,8 7.2 1,1 10
2 B 8.6 7.2 7.9 1.1 10
g cC 12,7 6,9 7.5 11 10
2 D 16,2 75 8.3 1. 10
Crecimiento normal de terneros
Peso P. Di- E. Di-
vivo gestible T.D.N. gestible Ca. B
Kg. Grs. kgs. Kcal. grs. Brs
180 362 2.9 13,100 13 12
s A 7.1 5,5 5.7 1.4 12
2 B 93 5,8 0,2 1. 12
3 C 14,5 5.5 5.9 14 12
2D 18,5 6,0 6,6 14 12
275 385 3.8 17,100 13 12
g A 8.2 7.2 75 14 12
2 B 104 82 8,1 1,4 12
8 C 154 7.1 7.7 14 12
2Z D 19,7 38,9 8,6 14 12
350 408 4,5 20,200 13 12
2 A 8.7 85 88 14 12
£ B 11,0 9,7 9,6 14 12
g C 16,3 8.4 9.1 14 12
¥ p 20,9 10,5 102 14 12
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TABLA [X (continuacidn)

Mentenimiente + produccion de leche 3,5 grasa
Peso . Di- . E. Di- : :
ivo ble I.D.N. : Ca, L
450K+ 5Kg. 481 4,693 20.850 19 15,15
A 10,3 8,8 9,1 2.1 15,5
B 13,0 10,2 9.9 2.1 15,5
C 19.2 8.8 9.4 2,1 15,5
D 24,6 11,0 10,5 2,1 15,5
450K+ 10Kg, 691 6,190 27.600 30 23
A 14,8 11,6 12,1 3.3 23
B 18,7 13,4 13,1 33 23
C 27.6 11,5 12,5 3.3 23
D 354 14.5 13,9 3,3 23
450K+ 15Kg. 901  T.685 21,350 n 305
A 19,3 14,5 150 1,5 30,5
B 244 167 16,3 4,5 30,5
C 36,0 14,3 15,5 1,5 30,5
D 46,2 18,0 17,3 4,5 30,5
550K+ SKg. 527 5,005 23.350 21 17,5
A 11,3 9,0 10,2 2,3 17,5
B 14,3 11,1 11,1 2,3 17,5
C 21,1 9,5 10,6 23 17,5
D 27,0 11,9 11,7 2,3 17,5
550K+ 10Kg. 737 6,500 30,100 32 25
A 15,8 124 13,2 3,5 25
B 19,9 14,3 14,3 3,5 25
C 29,5 12,3 13,6 3,5 25
D 37.8 5.4 152 35 25
550K+ 15Kg. 947 8,085 36.85() 43 32,5
A 20,3 152 16,1 4,7 32,5
B 25,6 17,5 175 4,7 32,5
C 37,8 15,1 16,5 47 32,5
D 48,5 189 18,5 A7 sey
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La disminucién del valor nutritivo de un heno en relacién con
el grado de madurez de las plantas segadas tiende a ser mds ripida en
la mayor parte de las gramineas que en los henos de leguminosas. Cuan-
do las plantas llegan a la [loracion total y especialmente cuando se han
desarrollado las semillas, es el momenlo en que liene lugar la principal
disminucién en su contenido en nutrienles, por lo que estos dltimos he-
nos suelen tener un hajo valor para toda clase de animales.

En la tabla IX se especifican las necesidades nutritivas diarias
para crecimienlo en vacuno de leche, y mantenimiento y produccién de
leche en vacas lecheras, asi como las cantidades de cada uno de los henos
estudiados que serian necesarios para cubrir esas necesidades en cada
uno de los nutrientes. Los cuatro henos estudiados son deficientes ¢n pro-
teina digestible v muy pobres en fasforo.

Los henos A v B podrian ser por si sdles, sino adecuados, < su-
ficientes para la alimentacidén de vacuno en crecimienlo con peso vivo

entre 180 y 330 kgs. suministrando cantidades de 7.7 a 11 kilos mientras -

que para cubrir fas necesidades en proteina digestible con los henos C
v D serfa necesario suministrar e¢stos en cantidades un lanlo elevadas
(de 14,5 a 20,9 Kg), cantidades desde luego superiores a las necesida-
des de estos animales en sustancia seca. Por este motivo seria imprescin-
dible reducir el suministro de estos henos a cantidades de 8-10 kilos co-
mo maximo, cubriendo el déficit protéico con alguna cantidad de un
pienso concentrado que proporcione diariamente entre 100 y 200 grs. de
proteina digestible segiin peso del animal (235470 grs. de soja, 300-600
grs de harina de linaza, 150-300 grs de harina de carne, 280-300 grs de
harina de algodén, 180-360 grs de harina de pescado etc.).

Si bien las necesidades de calcio quedan cubiertas con el sumi-
nistro de cualquiera de los cuatro henos, en cantidad de 1,5 Kgs., por
el contrario para cubrir las necesidades de fésforo, son necesarios 12
kilos. Fs de destacar la carencia de [6sloro de todoes los henos de la mon-
lafia leonesa por lo que seria necesario Ja adicién a la diela en lodos
los casos de un suplemento mineral rico en fésforo para compensar esa
deficiencin v desequilibrio entre estos dos importantes minerales.

Como contenide en Ca y P de los henos de este trabajo hemos con-
siderado el valor medio en estos minerales de 50 muestras de henos dife-
rentes procedentes de la montafia leonesa (Suarez y col. 1967).

Cualquiera de los cuatro henos puede utilizarse como racién de
mantenimiento de vacas lecheras de 450-550 kgs. de peso vivo, si bien,

en el caso de ulilizacién del heno D en vacas de 550 kgs como puede
observarse en la tabla IX, para cubrir lag necesidades en proteina di-
gestible habria que suministrar hasta 16 kgs de heno, cantidad quizas
excesiva.

Debido a que en algunos casos para cubrir las necesidades en fés-
foro habria que suministrar cantidades de heno superiores a las precisas
para cubrir los necesidades en los otros nuizientes serfa imprescindible
adicionar a la dieta algiin corrector mineral con el fin de aportar fosforo.

Pore satisfacer las necesidades de mantenimiento y produecién

de 5 a 10 Kgs de leche en vacas de unos 450 Kgs de peso vivo, con los
henos A y B se necesitarian cantidades entre 10 y 19 Kgs. que cubren las

necesidades en proteina, principio en que estos henos son mag dificientes,
siempre que también se realice un aporte mineral extra de fésforo,

En el empleo de los henos C y D para esas mismas producciones
de 5-10 kgs de leche se necesitan cantidades de 19 a 35 kgs cilra ésta 6l-
tima excesiva por lo que en el uso de henos de este tipo se recomienda el
suministrar un pienso proleico que aportando la proteina necesaria per-
mita disminuir las cantidades de heno suministradas a los limites usua-
tes {10-15 kgs) que cubren las necesidades en TDN v ED.

Para el mantenimiento v produccién de 15 kgs de leche utilizan-
do estos henos como Gnico alimento solamente podria emplearse el heno A
ya que de los otros tres habria que administrar cantidades que oscilarfan en-
tre 24,5 kgs en el heno B y 46 kgs en el D por lo que seria imprescindible
el disminuir estas cantidades, sustituyendo parte del heno por concentra-
dos mds ricos en proleina ademds de suministrar, como en los casos ante-
riores, un correclor que aporte [6sforo a la dieta. En estos casos las
cantidades de heno podrian ser de 16 a 18 kes., segln el heno, que cubren
las necesidades en ED v TDN.

En estas sustituciones de parle de los henos por piensos protéicos
habria que tener en cuenta que por cada kilogramo de los henos A, B, C
o D sustituido habrd que aportar con el pienso protéico LT, 37,256 20
gramos de proleina digestible respectivamente.

Recientemente (Green, GEOFFREY ANDERMAN (1968)) paru la de-
lerminamo? det valor nutritivo de un heno o forraje, se concede gran im-
portancia al denominado valor D), que expresa el contenido en sustancia
orginica digestible por % de la sustancia seca. ' '

En gran nimero de forrajes se ha establecido que el momento de
la siega para oblener conjuntamente el éptimo de produccion de cosecha
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y digestibilidad aparente de los nutrientes, es aquel en que el «digesti-
bility value» es de 63 % D, que indica que cada 100 kilos de materia
seca conliene 65 kilos de maleria orgénica digestible.

La capacidad de ingestion en vacas lecheras varia, en términos ge-
nerales, entre 11 y 18 kilogramos de maleria seca por dia y los requeri-
mientos protéicos son del orden de 14 % de proteina bruta en la materia
seca. Como puede observarse en la Tabla T ninguno de los. cuatro henos
estudiados en este lrabajo alcanza ese porcentaje de proteina bruta.

Para el final de la lactancia un heno con un valor D de 55 %
puede considerarse satisfaclorio mienlras que en el maximo de la curva
de lactacién el valor D debe estar comprendido entre 55 y 70 %.

Henos con cifras medias de 45 a 55 % de valor D son inadecua-
dos para las necesidades de produccion media de vacas lecheras aiin
cuando se alimenten «ad libitum» con dichos henos. .

Determinado ¢l valor D en nuestros henos hemos oblenido los
valores de 57, 53, 55.y 52 %% respectivamenlte para los henos A, B, C,
D lo que nos indica que tinicamente el heno A alcanza un valor D acep-
table para uso en alimentacién de vacas lecheras.

Segiin los aulores citados anteriormente una racién de 18 kilo-
gramos de heno de 65 % de valor D es capaz de cubrir las necesida-
des de mantenimiento y produccién de 18 litros de leche aunque en mn-
chos cansos esle sistema de alimenlacién exclusiva con hene no puede
considerarse como medio idéneo y razonable en la provision de alimento
invernal en vacas lecheras. : : :

En ganado vacuno de carne 105 mvele-s df: ingestién dlana son del
orden de 7 a. 11 kilogramos de materia seca, requiriendo unos porcenta-
jes de proteina bruta del 10 al 12 9% de la materia seca, excepto en lerneros
en que las necesidades protéicas son més elevadas. En engorde de ganado
vacuno, dietas exclusivas v «ad libitum» a base de henos medios, no son
adecuados, & causa de las bajas ganancias en peso vivo que ellas propor-
cionan por lo que se aconseja restringir el consumo de heno y suminis-
trar algin complemento dielético a base de harinas y minerales. Henos
con_valores I} superiores a 63 % pueden ser adecuados en dietas para
acabado en vacuno de carne y asi una racién de 10 kilogramos de dichos
henos en novilles de 400 kllolrramos de peso vivo pueden dar lugar a
ganancins de 900 gramos por dia.

Como puede observarse en el inlento que bemos necho anterior-
mente de una utilizacién racional de los henos de la montafia leonesa
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estudiados en este trabajo, el faclor limitante fundamental es su bajo con-
tenido en proleina v fésforo mientras que poseen una muy aceptable ri-
queza en principios energélicos, lo que obliga a suplementar las dietas
exclusivas de heno con piensos con una cieria riqueza protéica en aque-
llos casas en que para cubrir las necesidades en proteina digestible seria
necesaria la ingestion de cantidades de heno excesivas y superiores a
la capacidad de ingestion de materia seca de los animales.

Por oira parte hay que hacer notar el bajo valor D de todos ellos
comparandolos con los que se utilizan en los distintos lines de produccién
en olros paises.

Creemos que realizando la siega r]e la hierba con alguna antela-
cién a la época en que normalmentp se realiza en la montafin leonesa se
obtendrian henos con un mayor ((mtemdo en proteina, con un mds ele-
vado valor Dy cansngmenlcmenle con un mejor valor nutrilive. El momen-
to éptimo de la siega con el fin de que tanto el valor nutritivo del heno
como la canlidad de materia seca recolectada luesen aceplnbles, seria
aquel en que el valor D fuese de alrededor de 65 %. Datos ya oble-
nidos por nosotros a esle respecto y ain no pubhcados, asi como otros
experimentos planeados y de mmedlata rcahzac;on, aportaréin conelusio-

‘nes précticas y aplicalivas que pudieran tener por finalidad el uso mas

adecuado y rentable de los henos de la montafia leonesa.

RESUMEN

Continuando nuestros trabajos sobre los henos de la montafa leo-
nesa se ha realizado un estudio con cuatro muestras tipicas de henos con
el fin de determinar fa dlgestlblhdud «In vivor, la dlrreshbll]c}acl «in vitray
y el valor energético.

Los cuatros henos, des1gnados A, B, Cy D, tuvieron fa compo-
sicion mgulenle, siempre referida a % de 5. s.: Proteina bruta 10.8, 10.3
920 y 8.7 raspecllvumente El contenido en fibra bruia oscilé entre los
valores 29.3 para el heno C y 36.3 para el Dy ‘evidentemente, fue bastan-
te elevado. En cuanto a la lignina los vaiores ektrcmos fueron de 8.9 %
para ¢l heno A y 10.9 9% para el C. ' '

En las pruebas de dlgentlblhdad «in vivor se obtuvieron 105 5i-
guientes coelicientes de digestibilidad medlos‘ 61.2, 57.0, 588 y 55.2
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para la suslancia orgdnica; 48.2, 43.3, 29.5 y 504 para la fibra bruta;
48.5; 39.8, 30.3 y 25,1 para la proteina.

También se delerminaron los coeficientes para los reslantes prin--

cipios nulritivos asi como para las sustancias de sostén vegelal: celulosa,
lignina v pentosanas. '

Los resullados obtenidos en las pruehas de digestibilidad «in vi-
lro» no moslraron upa correlacidn con los correspondientes valores
«inl YIvos.

En cuanto al valor energético, los henos estudiados meostraron
un conlenido de 2.562, 2.344, 2422 y 2.227 Kcal de energia digestible
por Kg de sustancia seca, siendo los correspondientes valores de energia
metabolizable 2.187, 2.022, 2.184 y 1.997 Keal /kg de sustancia seca.

A partir de los resultados de digestibilidad «in vivo» se han cal-
culado los conlenidos en TDN: 53,6; 49,7; 52,5 y 48,3 kgs/100 kgs.
de heno respectivamente y las unidades almidén 34,8; 304: 36,3 ¥
28,7/ 100 kgs. de heno.

Los valores D (digestibility value) obtenidos para los cuatro he-
nos fueron 57, 53, 55 v 52).

Todas estas cifras indicadoras del valor nutritivo son considera-
das muy hajas y ello se atribuye principalmente a In siega tardia de los
prades.

RESUME

Suite a nos lravaux sur les [oins de I contrée nommée «Monlafia
Leonesa», on a eflectué une étude avec quatre échantillons de {oin typiques
a fin de déterminer la digestibilité «in vivos, la digestibililé «in vitro»
et leur valeur énergélique. _ '

Les foins nommé A, B, C, D, ont la compositions suivante, se
rapportant teujours au taux pour cenl de substance seche: protéine brule
10.8 %, 10.3 %, 9.0 % e1 8.7 %, respeclivement. La teneur en fibre hrute
oscille _enu_‘é les valeurs 29.3 % pour le foin C et 36.3 % pour le foin D;
elle fut, naturellement, assez élevée. Quant & la lignine, les valeurs limites
furent de 8.9 % pour le foin A et de 10.9 % pour le foin C.

Dans les essais de digestibilité «in vivos on oblint les coefficients
de digestibilité moyens suivants: 612 %, 57.0%, 58.8% et 552 %
pour la substance organique; 48.2 9%, 43.3 %, 29.5 % et 50.4 % pour la
fibre brute; 48.5 %, 39.8 %, 30.3 % et 25.1 % pour la protéine. -
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. On a délerminé aussi les coefficients pour les autre principes onulri-
lifs ainsi que pour les substances d’appui végélal, cellulose, lignine et
penlosanas.

Les résultals obtenus dane les essais de digestibilité «in vive» ne
mantrerent aucune corrélation comme le firent les valeurs correspondantes
«in vilros.

Quant & la valeur énérgetique, las foins étudiés ont montré avoir
une teneur de 2362, 2.3, 2422 et 2227 Keal dénergie digestible par
Kg. de substance seche, les valeurs d’énergie mélabolisable correspon-
dantes dtant de 2,187, 2022, 2184 et 1.997 Keal par kg. de subtance
sech.

D’apres les résultats de digestibilité «in vivor. on a calculé les
teneurs en TDN: 53.6, 49.7, 52.5 et 48,3 kg/100 kg de loin, respective-
ment, et les unilés d’amidon 34.8, 304, 36.3 el 20.7 ke /100 kg. de [oin,
respectivement.

Les valeurs D) {digestibility value) obtenues pour les quatre foins
ont é18 57 o, 53 %, 55 %o et 52 o, respectivemenl.

Tous ces chiffres, qui indiquent la valeur nutritive, sont considé-
rés tres bhas el cela est attribué principalement a la fenaison tardive des

prés.
SUMMARY

Following our previous work on hay from the mountains of Ledn,
a further study was undertaken to determine the «in vivor digestibility
with lambs, the «in vitro» digestibility, and the energy value.

The composition of the hay samples, designated A, B, C and D
was as [ollows in % dry matler: crude protein 10.8, 10.3, 9.0 and 8.7
respectively; the crude fibre content ranged between 29.3 for hay C and
36.3 for hay D, all of which are high; the lignin content ranged between
8.9 % for hay A and 10.9 % for hay C.

In the digestion trials «in vivo» the following digestibility values
were obtained: 61.2, 57.0, 538.8 and 55.2 for organic matter; 48.2, 43.3,
29.5 and 50.4 for crude Aibre; 48.5, 39.8, 30.3 and 25.1 for crude protein.
The digestibility values for the resting principles were a determined and
also for cellulose, Hignin and pentosans. '

No relations has been observed between the «in vitros digesti-
bility values and the corresponding «in vivo» values.
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The hay samples studied has 2,562, 2,34, 2,422 and 2,227 keal. di-
gestible energy per kg dry matter respeclively; the corresponding figures
for melabolizable energy being 2.187, 2,022, 2,184 and 1.997 Keal/Kg
dry matter.

The nutritive value of the hay expresed as starch units conlent
per 100 kg of hay was as follows: 34.8, 30.4, 36.3 and 28.7. For TDN
the corresponding figures being 53.6, 149.7, 52.5 and 48.3 Kgs/100 Kgs.
The D values (digestibility value) obtained for the four hay samples
were 57, 53, 55 and 52 respectively. The nutritive values of the hays is
considered to be very low, possibly doue to late culting.
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