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La casi totalidad del heno recogido en los prados de la Montafia leo-
nesa es destinado a la alimentacion del ganado vacuno constituyendo el
alimento bésico, y en ocasiones tnico, durante el invierno. La recogida de
una cantidad suficiente de heno es uno de los problemas més importantes
para el ganadero que en ocasiones no presta la misma alencion a la cali-
dad del mismo. A este respecto el hecho mis importante consiste en que
a medida que la siega se retrasa la cantidad de materia seca recogida
aumenta pero la digestibilidad del producto y por tanto su valor nutriti-
vo disminuye. Es necesario enconirar un punlo éplimo teniendo en cuenta
tanto la cantidad como la calidad del heno sin olvidar nunca que este
punto optime varia segin el tipo de animales a alimentar y su produe-
cion. En términos ideales cada ganadero debiera obtener henos de distin-
tas calidades adecuadas a sus lotes de animales. oo

La relacién exacta entre cantidad recogtda y digestibilidad varia
con la composicién botdnica de los prados. En muchos aspectos seria
idealmente deseable disponer de prades de distinlas composiciones boté-
vicas adecuadas para ser segados sucesivamente, cada uno en su momento
dptimo, para que el material recogido tuviese una digestibilidad dada; -
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La digestibilidad es especialmenie importante porque los animales
comen mds y utilizan mejor la parie digerida del heno cuando la diges-
tibilidad del mismo es mds elevada.

Modernamente ¢l valor nutritive de los forrajes se expresa en el lla-
mado valor D o «Digestibility Value» donde D representa la cantidad
de materia orgdnica digestible por 100 kgs de maleria seca del heno o
forraje. ‘
La importancia de esle indice v de lo que llevamos dicho puede
ponerse de manifiesto con los siguienles datos: el heno de tipo medio de
un valor D de 45 a 55 resulta inadecuado para cubrir las necesidades de
lns vacos lecheras de rendimientlos medios incluso cuande se suministra
«ad libitum». Para oblener una nutrieién adecuada es necesario restrin-
girio a unos 2 kilos per cabeza y dia suministrando concentrados como
complemenio. Por el contrario pn hedo de un valor D de 63, del eual una
aca llega a comer al dia 18 kilos, podria teéricamente cubrir las necesi-
dades de mantenimiento v produccidn de 18 litros de leche diarios.

Atn cuando la digestibilidad disminuye mis rdpidamente en las
gramineas que en las leguminosas (MoRrrison, 1959) se ha llegado a la
conclusion de que en la mavor parte de los forrajes el momento dptimo
para la recogida se alcanza cuando ¢l valor D es de 63; es decir: este se-
ria el punte de compromiso entre el deseo de recoger una gran cantidad
de heno y la necesidad de que su valor nutrilivo sea todavia alto.

En cuanto a la disminucion de la digestibilidad y por tanto del valor
nulritive de los forrajes a medida que avanzan en su ciclo vegetativo, en
parte se deben a las variaciones en la composicién quimica, especialmen-
te al incremento en sustancias de sostén vegetal y muy principalmente den-
tro de ellas la lignina, pero también juegan un papel lenémenos fisicos
tales como la estructura de las paredes celulares, el desprendimiento de lag
hojas, etc. : : : '

Basados en estos hu,ho‘a, ¢n el presente trabajo hunos estudiado las
diferencias en la composicién quimica, digestibilidad de los distintos prin-
cipios, contenido energético y valor nuiritive entre los henos obtenidos
de una misma pradera cuando la siega se realiza en fechas diferentes o lo
que es lo misme, en diferentes estadios del crecimiento de la pradera.
La obtencidén de datos a este respecto puede tener una aplicacién précti-
ca en el establecimiento del momento optimo de la siega en las praderas
de la Montafia leonesa. Naturalmente que este trabajo solamente puede
considerarse como una investigacion preliminar y serdn precisos estudios
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mucho més amplios antes de llegar a conclusiones definitivas aplicables
a los distintos valles de la Montafia.

1. MATERIALY METODOS

Para la realizacidn deé esta prueba dispusimos de una pradera natural
perteneciente al término municipal de Vegamidn (Ledn), localidad abi-
cada en la regién natural denominada montafia leonesa. Esta pradera que
lenia una superficie total de 733,92 m? fue dividida en nueve parcelas
iguales de 81,54 m? cada una. Se hicieron tres lotes o grupos de parcelas
procurando que fuesen lo més homogéneos posible entre si, para lo cual
se tuvo en cuenta la situacién dentro de la pradera de cada una de las
tres parcelas de cada lote.

Cada uno de los grupos de parcelas fue segado con un intervalo de

15 dias. La siega del primer lole se realizd el 12 de junio de 1967, la del

segundo se llevé a cabo el 28 de junio y 1a del tercero el 12 de Juho_, ha-

hiendo transcurrido por consiguiente un mes entre la realizacién del pri-
mero y ltimo corte.

La siega se realizé con guadafia v siempre a las 10 de la mafiana,
extendiéndose la hierba una vez segada sobre las mismas parcelas para
su henificacién siendo recogida al dia siguiente. La henificacién se realizé
en los lres casos en buenas condiciones climaticas.

De cada una de las parcelas segadas se recogieron en bolsas de plés-
lico dos muestras de hierba recién segada en las que se realizé el analisis
botdnico y se determiné el contenido en humedad. Fueron 1gualment(, re-
cogidas muestras de suelo para su andlisis.

La hierba henificada obtenida en cada uno de los corles se mezclé
cuidadosamente, se ensacé y se pesé el total recolectado, tomédndose mues-
tras para anlisis y finalmente se empaqueté en bolsas de plistico con
un contenido neto de 1.000 gramos, cantidad que recibié dlariamenie
cada cordero en las pruebas de dlgcstalnlldacl ¥ balance energético que se
llevaron a eabo con el heno de cada uno de los tres cortes..

En cada una de las pruebas de digestibilidad y balance energético
se utilizaron tres carneros castrados de raza Churra procedentes de una

misma ganaderia con edades comprendidas entre 2 1/2 v 3 afios, Todos
los animales se encontraban en perfectas condiciones sanitarias.:
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Se utilizaron jaulas metabdlicas modelo Bratzler (1951}, con modi-
ficaciones en el sistema de recogida de heces y orina descritas por noso-
lros en anteriores trabajos (R. Guebas, 1968},

Las pruebas del primero vy segundo corte tuvieron una duracion total
de 16 dias, 8 dias de periodo previo y 8 dias de coleccién, mientras que el
experimento del tercer corte se realizé en 20 dias, 10 dias de periodo pre-
vio ¥ otros 10 dias de periodo de coleccién. Durante las pruebas los ani-
males permanecieron en las jaulas metabélicas donde se les suministra-
ron 1.000 gramos diarios de heno distribuidos en dos tomas de mafiana y
tarde, teniendo agua a libre disposicion.

En los periodos de coleccion, todas jas mafianas a bora fija y previa-
mente a la administracién del heno, fueron recogidas las heces y orinas
excretadas en las 24 horas precedentes. ,

La desecacién de las heces se realizé en estufa de ventilacién forza-
da a 60° C conservindose en recipientes de plistico. Finalizado el expe-
rimento se procedié al pesaje de la cantidad de heces eliminada por cada
animal durante el periodo de coleccion y a la obtencién de una muestra
media de unos 600 grs donde se determing la humedad. Sobre estas mues-
tras se determing, una vez molturadas, la composicidn quimica.

La orina fue recogida en frascos de dos litros de capacidad a los que
se afadia diariamente una determinada cantidad de una solucién de dei-
do sulfirico al 25 %. Cada 24 horas la orina excretada era trasvasada
a una botella de plastico de 15 litros de capacidad v almacenada en una
camaru frigorifica a —25°C obteniéndose asi en cada hotella la 101alidad
de la orina eliminada por cada animal durante el perfodo de coleccion.
Al final del experimento Ia orina fue descongelada, homogeneizada y pe-
sada, toméndose una muestra media de unos 250 ce. de cada uno de los
carneros, conserviandose congelada de nuevo, hasta ¢l momento de reali-
zar las determinaciones analiticas. '

Los métodos analiticos ulilizados en la determinacién de la composi-
cién quimica de Tos henos y heces fueron en lineas generales los indicados
por fa A. 0. A. C. (1965) haciendo la toma de muestras de acuerdo con
las normas establevidas para la obtencién de muestras representativas
del total, Cada determinacion se hizo por duplicado. Las materias exlrac-
tivas libres de nitrdgeno se calcularon por diferencia.

Para la determinacién de la celulosa se siguid el método de Krus-
cuER y Hanvack como ha sido descrito por BEckeRr (1961). La lignina
fue determinada segtn el método indirecto de la A. O. A. C. (1965) mien-
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tras que en la determinacion de las pentosanas fue seguido el método de
TorLLexs-Kroser. En anteriores trabajos {Suarez v col. 1968) hemos des-
crito mas detaliadamente estas tres Gltimas téenicas.

Para la determinacién de la energia bruta de los henos ingeridos,
restos, heces y orinas. se dispuso de una bomba calorimétrica adiabdtica
IKA de la finma Janke Kunkel en la cual se determing la energia de las
muestras de henos v beces previamente molidas, comprimidas en pasti-
llas de aproximadamente 1,5 gramos. En el caso de la orina se utilizaron
cantidades de 15-20 grs de orina descongelada que eran liofilizadas en
fraseos de vidrio que finalmente se cerraban al vacio, calculandose los
sdlidos 1otales por 100 gramos de orina fresca. Para la combustion de la
orina en la borba calorimélrica se pesd aquella en polvo directamente
sobre el crisol haciendo una correccién consistenle en restar 0,73 calorias
por cada miligramo de dcido sulfarieo formado duranie la combustion.
El contenido energético se expresdé en kilocalorfas por 100 grs de orina
fresca. Todas las determinaciones calorimétricas se realizaron por :ripli-
-ado, aceptando un error midximo del 1 % entre fas tres determinaciones.

El metano se caleuld indirectamente mediante la aplicacion de la
ecuacién propuesta por SWIFT para el ganado ovine: E = 241 X + 980
en la que E expresa el valor del metano en gramos v X la cantidad de hi-
dralos de carbono digestibles expresados en cientos de gramos y aplican-
do al metano un calor de combustion de 13,19 keal / gr.

La digestibilidad de la sustancia seca se determind «in vitro» si-
guiendo la téenica seguida en el Grassland Research Institute en Berkshi-
re (TreLey and Terry 1961) v deserita por nosotros anteriormente. En
esle experimento se utilizaron 11 tubos problema v dos tubos testigo para
cada uno de los tres henos con un total de 39 tubos.

111, RESULTADOSY DISCUSION

En la-tabla [ se indica la composicidn analitica de los henos obteni-
dos en cada vno de los tres corles sueesivog, Se puede ohservar Ta dismi-
nucién progresiva del contenido en proleina bruta expresado en % de la
suslancia ~cea sepdn se va haciendo la siega mas tardia. Mientras las tres
parcelas del primer corte dieron un heno con un econtenido en proteina
bruta de 14,96 %, de las tres parcelas del tercer corle se obtuvo un hena
con un contenido protéico del 10,79 %. Por el contrario los componentes
fundamentales del malerial de sostén vegetal, (celulosa y lignina), experi-
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menlan un incremento segiin se van desarrollando las plantas. Asf nos en-
contramos en las parcelas del primer corte con un heno que posee 28,99 %
de celulosa y 6,87 % de lignina mientras en las parcelas del tercero, el he-
no tiene un 34,15 % de celulosa vy 9,32 % de lignina ocupando el heno del
segundo corle una posicidn intermedia entre los anteriores.

Numerosas pruebas experimentales entre las que se encueniran las
realizadas por Parron y GIESERER {1942) demuestran la influencia ne-
gativa ejercida por la lignina sobre la eficiencia energélica de los alimen-
tos. Estos autores suministraron Agropyron Cristalum en cinco diferen-
tes estodos vegelalivos 2 lerneros castrados observando a igualdad de
sustancia seca ingerida una disminucién del incremento de peso diario
en relacién al contenido en lignina.

TABLA I

Composicion quimica y encrgia brita de los henos del 1.9, 2.9y 3.2 corte.
expresado en % de sustancia seca

En diversos ensayos (Forpgs y Garricus {1948-50) se ha visto que
la digestibilidad de la sustancia orgdnica estd estrechamente relacionada
con el contenido en lignina de las plantas o forrajes pudiendo utilizarse
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| E.bruta
Pl Hum. $0. Cen. GB. FB. PB.  ELN Cel Lie. Pent keal/kss.
1.0 1445 9385 6,15 4,35 24,58 1496 4996 2899 6487 14,74 4562
2.0 1391 9383 6,17 448 23,67 13,11 52,57 29,67 8,70 1447 4.538
3.0 1149 9391 609 4,15 2567 10,79 53,30 34,15 932 14,38  4.540
TABLA II
Cocficientes de digestibilidad de los henos del 1.9, 2.9y 3.0 corte

Hemo gg  s0. GB. EB. PB  ELN  Cel Lig.  Pent.

corte

1° 7351 7536 68,18 6051 06629 86,00 7721 912 7691

2% 70,04 7156 6924 54,80 6022 82,14 72,16 14,58 73,07

3.0 02,59 6443 5758 4824 4750 70,19 6850 0 —— 62,88

el contenido en lignina de un alimento para a prc.(hccmn de la digcsh- _.
bilidad de la sustancia organica. '

Nosotros trabajande con pajas de Iefrummoms (Ov LJLRO, 1967) he
mos obtenido una elevada correlacion negativa (-0,790 y -0,840) entre
el contenido en lignina y la energia digestible o metabolizable.

El contenido en pentosanas fue pricticamente idéntico en los tres cor-
tes. Los extractives libres de nitrdgens experimentaron un mcermto
progresivo en los henos del 2.% y 3.° corte. El contenido en energia hruta,
como puede observarse en la tabla 1 fue muy semejante en los tres
tipos de henos. .

Se realizé un estudio botdnico orientativo de las plantas més abun-
dantes existentes en las parcelas, recogiendo y analizando las muestras
pertinentes y obteniéndose el resultado siguiente: Graminess: Avena,
Brizia, Dactilo y Cinosurus; Leguminosas: Trébol rojo, Trébol blanco ¥
Latirus; Otras plantes: Plantago, Carota salvaje y Rumex. La distribu-
cién porcentual en peso fue la siguiente:

L% corte 2.2 corte 3.9 corte

Gramineas 92 .....ooooooiiviiiiiiinn.l. 35,6 34 32,6
Leguminosas % .......ccooooeeiiiinnll 17,3 15 23,3
Otras plantas % .......coveevniiinnn.. A7 51 44,0

Es de observar el elevado porcentaje de otras plantas distintas a las
gramineas y leguminosas que exislen en todos v cada uno de los cortes,
indicativo de una pradera no mejorada, ;

Loz resultados analiticos del suvelo fueron: pH 6 5; C 4,88 %;
N 043 %; C/N 11,3; Maleria organica 8,71 %; P205 5 mgrs 100 grs de
suelo; KoQ 9.8 mrgs/100 grs de suelo, siendo su textura de tipo limg-
arenoso,

DIGESTIBILIDAD «IN VIVO»

En la tabla II se especifican los coeficientes de digestibilidad «in
vivo» obtenidos en los henos de cada corte. El heno de las parcelas del
1.% corte fue el que presenté coelicientes de digestibilidad mds elevados
para los diferentes principios pulritives. En el heno del 3.° corte los coe-
ficientes de digestibilidad se vieron disminnidos notablemente lo que co-
rrobora una vez més el hecho de que la digestibilidad de los distintos nus
lrier les se ve afectada perjudicialmente con el desarrollo vegelativo de
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las plantas. Los coelicientes de digestibilidad del heno del 2.° corle oeu-
pan una situacién intermedia entre los del 1.9y 3.2

Comparando los coeficientes de digestibilidad del heno del 1.° corte
con los del 3.9 se observan upas disminuciones diarias en los distinlos
coeficientes de 0.29 para la celulosa, 0,36 para la suslancia seca y susian-
cia orgénica, 041 para la fibra bruta v 0,62 para la proteina bruta. Como
se ve, en nuesiro caso, la digestibilidad de la proteina es la mas afecia-
da cuando las plantas van aleanzando su total desarrollo siendo la diges-
tibilidad de la celulosa la menos influenciada.

No solamenie los coelicientes de digestibilidad de los henos del
1.9 y 2.% cortes sino también los del 3. son, en general, superiores a los
obtenidos por nosotros en pruebas con henos de la misma zona recogi-
dos en heniles (R. Guenas et. alt. 1908).

DIGESTIBILIDAD «IN VITRO»

En la prucha de digestibilidad «in vitro» se obtuvieron los siguien-

tes cocficientes medios de digestibilidad de la sustancia seca:

Heno 1.7 corle: 71,87 %
Heno 2.9 corte: 68,82 %

Heno 5.9 corte: 61.61 96

Lo mismo que ocurrié en la prueba de digestibilidad «in vivos el
miximo coeficiente de digestibilidad fue el ubienido en el heno del 1.0
corte y el minimo en el heno del 3.7 corte ceupando el heno del 2.0 corle
una posicién intermedia a este respecto. Lus coeficientes ablenidos fueron
siempre menores a sus correspondientes de 1z prucha «in vivor existien-
do una diferencia maxima de 1,64 unidades entre los resultados «in vivor
& «in vitro» del heno del 1Y corte ¥ una minima de 0,98 entre los resul-
tados oblenidos con el heno del 3.9 corte.

Como puede observarse. los resuliados de ns dos métados son bag-
warc similares. Comparando la digestibilidad de la sustancia seca del
1. corte con la del 3.9 se observa una disminucién diaria de la misma de
0,31 unidad:~, précticamente idéntica al resultado obtenido sobre la base
de los datos «in vivor. Hay que hacer resaltar que esta correlacién entre
los resultados de las pruebas «in vivo» e «in vitro» no la hemos obtenido
en muehas semejantes vealizadas anteriormente, atrihuyéndose esta falia
de correlacion, segiin Raymoxp y TErrY (1966), a que el mélodo «in
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vitro» niilizado ha sido aplicado v contrastado principalmente en lorrajes
verdes v las condiciones standard adoptadas para estos pueden no ser
totalmente apropiadas a los henos,

CALORIMETRIA

En la tabla HI se recopilan los resuliados de los balances cnergé-
licos que se realizaron simultdneamente con las praebas de digestibili-
dad «in vivo». Los contenidos en energin digestible fueron de 3.300,0;
3.106 ¥ 2.746,7 kilocalorias por kilograme de sustancia seea para los he-
nos del 1.9, 2.2 y 3. corle respectivamente. La digestibilidad de la ener-
gia oscild entre el 72,48 % en el heno del 1.2 corle y 60,50 % en el heno
del 3.9 corte.

La energia metabolizable obtenida para cada uno de los u < henos
fue de 2.844.6; 2.730,8 v 2.360.4 kilocalorias por kilogramo de sus ancia
seca. Como puede observarse hav unn disminucién progresiva en el con-
tenido en energia metabolizable cuando la siega se va haciendo mis .-
dia. El 62,35 % de la energia bruta es metabolizable en el heno del 1.0
corte mientras que en los henos deb 200y 54
respectivamente de 60,31 y 51,90 9%,

corle estos porcentajes son

UNIDADES ALMIDON. UNIDADES ALIMENTICIAS Y T. D. N.

En Ia tabla 1V se indica ef contenido de cada uno de los henos en
Unidades Almidén, Unidades Alisnenticias v T. Il N. que fueron caleula-
das teniendo en cuenta la composicidn de cada heno en principios diges-
tibles ¥ aplicando en el primer caso la correcelén para el contenido en
fibra brula de acuerdo con el mélodo de KELLNER (en nuesiro caso res-
tando 0,58 unidades por cada 1 % de fibra bruta).

TABLA 11

Confenido enprudtico de Tos benos del 19,29 v 3.9 corte

Enerpin Energia Encrain Energte Energ.
) i Energia ol Encrgim  Energ.
Heno Bruia{ Digest. Metab. Digest Mem%n, Mesugb.
corte Keal/fkg kealfke Leal kg % de EEB. % des en % de
5 5 &5 85 EB la £.D
Lo 4502 33006 28100 TLIG 6235 8603

2.0 4.538 3.106,0 2.756.48 08,44 60,31 88,11
3.0 45440 27467 23604 60,20 51,99 85,94
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Los coeficientes en el edleulo de las unidades alimenticias fueron idén-
ticos a los usados en la determinacion de las unidades almidén excepto
para la proteina que fue de 1,43 en lugar de 0,94,

TABLA 1V

Unidudes Almidén, Unidades Alimenticias y Total de Nutrientes digestibles
(T. D. N.) de fos henos de cada corte.

U, Almidon UL Alimenticias T-D.N.  FUL Alm. | U, Alim.

por 100 kg por 100 ke kg % kgs hene  kps heno
Heno 1.2 corle 50,12 7762 63,60 1,99 1,28
Heno 2. corte 48,02 1348 01,16 208 1.36-
Heno 3.2 corte 42,03 63,28 56,20 2,38 1,58

Es de observar una disminucién progresiva del contlenido en unida-
des almidan, u_!_lidn_(ics alimenlicias y T. D. N. en los henos de los cortes
sucesivos de la pradera habiéndose observado en los 30 dias comprendidos
entre el 1.2y 3.9 corte una disminucion de 8,09 U. Almidan y 14,54 U. Ali-
menticias por cada 100 kg de heno. La pérdida en el contenido en T, D. N,
en este mismo perfodo de Hempo registrada entre el heno del 1.% corte y
el 3.9 fue del 7,50 6. '

Los henos de los tres cortes tienen un valer nutritive expresado en
las anteriores unidades de valoracién superior a la cifra media obtenida
por nosotres en pruebas anteriores con henos de la misma zona recogi-
dos en heniles (GUEDAS eL. al. 1968), lo cual indica que en ocasiones la
siega es alin més tardia que nuestro 3.9 corte aun cuando la mecanizacién
de la siega estd reduciendo el periodo de recogida y mejorando la calidad
de los henos dltimamente. o

En todo caso los tres henos de esta prueba superan los valores en

unidades alimenticias y almidén obtenidos por CEnnI y col. (1968) en -

pruebas de digestibilidad con henos de otofio-primavera v en cuanlo al
T. D. N. las cifras obtenidas por nosotros para los tres corles estdn com-
prendidas entre los valores (54,9 a 68,8) sefialadas por Scunemer (1947)
para los diversos henos de las praderas europeas, -

Se ha determinado el valor D o «Digestibility value», concepto re-
cientemente aplicado, para la determinacién del valor nutritive de pas-
tos y forrajes v que expresa el contenido en sustancia orgdnica digestible
por cien kgs de la sustancia seca (Grass ConservarTion Hanppook,
1968).
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Como sefialamos anteriormente, en numereosos henos v florrajes pa-
rece ser que el momento de la siega von el fin de lograr simultdneamente
el éplimo de produccién de cosecha y de digestibilidad del producto es
aquel en que el valor D es de 65 % que indica que cada 100 kgs de sus-
tancia seca contiene 065 kgs de materia orginica digestible. En nuestro ca-
so hemos obtenido los valores D siguientes: 71 en el 1.° corte, 07 en el
20y 60 enel 3.2

5i bien hemos observade en los resuliados anleriores que, segiin el
corte del forraje se va haciendo mds tardio, existe un decrecimiento progre-
sivo en los coeficientes de digestibilidad de los diferentes nutrientes, una
disminucién en el contenide en energia digestible y metabolizable por
kilogramo de sustancia seca y una disminucidén también de las unidades
almidén y alimenticias per cada 100 kilogramos de heno, por otra parte,
y como puede comprobarse en la tabla V los kilogrameoes de heno y de sus-
tancia seca obtenidos por corte experimentan un incremento cuando la
siega se va haciendo mds tardfa. Este incremento en la cantidad de forra-
je y sustancia seca obtenida por corte hace que, a pesar de tralarse de he-
nos en realidad de peor calidad, se obtenga en ellos hasta ciertos Hmites
una mayor cantidad de cierlos nutrientes. Obsérvese en la tabla V cémo
las canlidades totales de sustancia seca, kilocalorias digestibles v metabo-
lizables y proteina digestible obtenidas en el 2.° corte superan a las lo-
gradas en la 1.2 siega. En el 3.° corte se aprecia igualmente un incremen-
to con respecta al LY y 2. de la sustancia seca y del contenido energético
pero, por el contrario la produccién de protefna digestible es inferior a la
de los dos corles anleriores. La proteina, nutriente que generalmente es
el que alcanza las cotizaciones mas altas del mercado es el factor limitan-
te, cuya disminucién con el desarrollo de las plantas es la que aconseja
no realizar siegas excesivamente tardias.
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TABLA V
Produccidn por Ha en cada corte -
Heno §s. E.D. EM. ' ; DN
Corte con Therms Therms PKgI,) U.Alm, U, Alim. D
10% Hu.  Kg. (L (n ' Kg.
1 3.011 2.710 8.961 7.110 2686 1.586 24568 2.015
2 4.438 3994 - 12,405 10.931 315,1 2.228 3.405,2 2.837
3 5.578 5.020 13,788 11.850 2610 2350 35401+ 3.144
(1) 1 Therm = 1.000 keal. : o



Segitn estos resuliados en la pradera objeto de nuestro trabajo v
teniendo en cuenta el 1lipe de ganado a que se desling, la fecha dplima
de la siega creemos estarfa comprendida enfre las del 2.9 y 3.° corte con
lo que se habria aminorado cse descenso del conlenido en proteina diges-
tible, obieniendo por otra parle una muy aceplable cosecha en sustaneia
seca ¥ conlenido energélico.

Considerando que ¢l heno del 2. corte tiene un valor D de 67 v ol
valor 1Y del heno def 3.9 corte es de 00, 1a obtencion de un heno con valor
D de 65, considerado como ¢l adecoade para eblener el 6piimo de pro-
duceién de cosecha v digestibilidad aparente. <e labria logrado realizan-

do la siega en una feche intermedia entre Jas del 2.7y 5.9 corte.

RESUMEN

Tres grupos de parcelas de una pradera tpiea de a moniana leonesa
fueron segadas a intervalos de 15 °dias al final de I primasere y comien-
zo del verane, realizandose la henificacion + Hevandose a cabo el andlisis
quimico, la determinacion de la digestibilidad «in vivos ¢ «in vilpos v fag
energias digestibles y metabolizabie de fos henos oblenidos.

Como era de esperar oomedida que Ty fega e o tardin <o ohserva
un ineremento de los componentes del material de sos1én vepetad (hgning
v celulosa) y g disminucion del contenido en profeinag, Las digestibifi-
dades de los dislinios nulrientes dismivuyen puralelamente. siendo los
valores «D» (kilogramos de materia organica digestible por 100 hgs
de sustancia seca) de 71, 67 v O respectivamente pava el primer., segun-
do v tercer corte.

El contenido en energia metabolizabie foe de 2015, 2737 « 2360
keal /kg. 8. 8. Teniendo presente este daio v constderando asimisme la
anlidad tolal de materia seca e heno recogida por unidad de superficie
en cada uno de los carles v of contenido de proteina digestible s considera
que el momento oplimo de siega se encuentra en una fecha posterior a fa

T
=

del segundo corte,

REsUAE
Trois groupes de parcelles d'ues prarie fypique de la «Montaiia Leo-
nesa» [urenl fauchées a des indervelios de 15 jours, & fa lin da printemps

el au commencemen! de Péiés on lana Fherbe el Pon effectua son analy-
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se chimique, la détermination de sa digestibililé «in vivor ol «in vilros,
el la délermination de Penergie digestible et mélabolisahle des foins ob-
fenis,

Tel mifon sy altendait, & mesure que le fauchapge se fit plas taed
on ohserva une augmentation des compesants du matériel dappui vé-
géial (lignine el cellulose} et une diminution de la teneur en proléine.
La digestibilité des diflérents natrients diminua parallélement, les valeurs
«D» (kilogrammes de matigre organique digestible pour 100 kilogram-
mes de substance séehe) élant de 71, 67 el 60 pour la premisre, deuxie-
re el troisiéme coupe, respectivement.

La leneur en énergie mélabolisable ful de 2.845, 2.737 el 2.300 Keal/
/Kg de substance stche (S, S.). Tenant compte de ceci et de la quantilé
totale de sustance siche de {oin cueillie par unité de surface dans chacune
des coupes et de la tenenr en profere dize=nbie, on deduit gue L meitieare
époque pour le fanchage est postéricure a celle de la deuxiem coupe.

SUMMARY

Three sets of check plots in a tipical meadow of the Ledén mountains
(Spain) were cul for hay making (sun cured) al three different stages of
crovth (matnrind in the bue spring and earls sammer. and samples
were apalized chemically and fed 10 lambs in digestibility and encrgy
Frtdorrs o frafe,

As expected, as e griss matured the contents in cell wall constituents
{celiulose, fignin) increased, whereas the fevel of prolein declined. The
digestibilily ot the dillerent nutrients varied accordingly, the [ values
(kes digestible organic matter per 100 kgs dey matter of hay) being 71, 67
and 60 for the first, second and third cut respectively.

The levels of metabolizable energy were 2.545, 2.737 and 2.360
keal /kg dry matter of hay. Taking account of these f{igures as well as
those for digestible prowein aod considering the toral vield of hoy per sur-
face area, it was tentatively concluded thal optimum time for harvest

lies between the second and Lthe third eat.
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