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1. INTRODUCCION
Las coccidiosis del conejo son parasitosis universalmente extendi-

das, tanto en los conejos de campo, en cuyas poblaciones actia de
limitante, como en los efectivos domésticos, a los que diezma con fre-
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cuencia, sobre todo si carecen de buenas instalaciones y de vigilan-
cia sanitaria.

Si tenemos en cuenta que el conejo es un animal prolifico en grado
sumo y de gran precocidad, deduciremos que su explotacion a gran
escala seria una forma de hacer llegar al gran piblico proteinas de
origen animal, a un precio asequible.

Entendemos, por lo tanto, que cualquier trabajo relacionado con
una enfermedad de los conejos que, como las cocciodiosis, constituyen
una verdadera plaga (la mds importante después de la mixomatoxis),
no sélo tiene importancia académica sino una gran trascendencia
econémica. A pesar de todo, los trabajos mundiales sobre coccidiosis
del conejo no son muchos si los comparamos, por ejemplo, con los
realizados en aves. La aportacién espafiola es exigua. Se limita a al-
gunos diagnésticos (CorbERO DEL CAMRILLO, 1962).

Las razones apuntadas anteriormente, tanto de tipo econdémico,
como de escasez de trabajos en Espafna, nos han impulsado a realizar
un estudio de &mbito provincial sobre las coccidiosis del conejo do-
méstico, encaminado al diagnéstico de las especies. determinacién de
la magnitud de las infecciones durante las distintas épocas del afio;
valoracién de la influencia de la edad, el sexo, el clima, las instala-
ciones etc., en el desarrollo e intensidad de las parasitosis; morbilidad
y mortalidad.

2. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1.  Coccidios pardsitos del conejo.

Los coccidios del conejo pertenecen, en su totalidad, al género
Eimeria, familia Eimeridae. Existen pequefias diferencias en lo que
respecta a la interpretacién de los grupos taxonémicos superiores. Asi
LeviNe (1961) desciende desde el Phylum Protozoa a la familia Eime-
ridae, a través de la clase Telosporasida, subclase Coccidiasina, orden
Eucoccidiorida, suborden Eimeriorina. HoniBErc (1964), lo hace a tra-
vés del subphylum Sporozoa, clase Telosporea, subclase Coccidia, or-
den Eucoccida, suborden Eimeriina.

Segitin PELLERDY (1965) las Eimeria spp. del conejo son:

De localizacién hepitica:

E. stiedai (LINDEMANN, 1865) KisskaLt y HARTMANN, 1907.
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De localizacién intestinal:

E. perforans (LEUCKRART, 1879) SLUITER y SWELLENGREBEL, 1912.

E. magna PERARD, 1925.

E. media KEsseL, 19129,

E. irresidua KesseL y JaNKIEWICZ, 1931,

E. exigua YakiMOFF, 1934.

E. piriformis KorLan y PospEscH, 1934.

E. neoleporis CARVALHO, 1942.

E. intestinalis CHEISSIN, 1948.

E. matsubayashii Tsunoba, 1952.

E. nagpurensis GILL y Ray, 1960.

De todas ellas han sido diagnosticadas en Espaiia las siguientes:

E. stiedai, en todo el pais.

E. perforans, en todo el pais.

E. media, en Leén por CorRDERO DEL CaMPILLO (1962).

E. magna, en Barbastro (Huesca) por Tarazona ViLas (cit. por
Cordero del Campillo, ibid.) y en Leén, por CorbERO DEL CAMPILLO
(ibid.).

2.2. Resumen histérico de su nomenclatura.

El hecho de que la infeccién con coccidios produjese unos nédu-
los blancos en los conductos biliares llamé siempre la atencién de los
observadores. CARSWELL (1938), citado por CHAPMAN, publicé un di-
bujé coloreado de un «tubérculo» de higado de conejo.

Hake (1839), sin embargo, fue el primero en observar ooquistes
en el higado y en el duodeno.

DoBeLL, en 1922, afirmé que ya LEUWNHOEK; en 1674, dio indi-
cacién de que habia visto ooquistes en la bilis del conejo.

Nasse (1843) describié de nuevo lesiones semejantes a tubérculos
en el higado de los conejos y dibujo ooquistes sin esporular.

Remak (1845) fue el primero en notar la presencia de ooquistes
en la mucosa intestinal de los conejos.

LiNDEMANN, en 1865, fue el primero que consideré al microorga-
nismo como parasito le dio el nombre de Monocystis stiedae. Més

tarde, Rivorta (1879) lo cité como Coccidium oviforme. WASIELEWSKI,
en 1904, le llamé Eimeria cuniculi (Rivorra, 1878). KisskaLt y
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HARTMANN, en 1907, consolidaron el nombre de Eimeria stiedai, apli-
cando la ley de la prioridad.

El segundo descubrimiento fue el de E. perforans. LEuckarT (1879)
le llamé Coccidium perforans. SLUITER y SWELLENGREBEL (1912) le
llamaron definitivamente E. perforans. Mas tarde, MaroTEL v GuI-
ioN (1941) distinguieron entre E. perforans de cuerpo residual ooquia-
tico voluminoso y micropilo mediano, y E. nana, mas pequefa en gene-
ral, con micropilo inaparente y cuerpo residual ooquistico minisculo.
PeLLERDY (1965) dio por sinénimas las denominaciones de E. nana
y E. perforans.

A pesar de que LEUCKART, en 1879, consideré a la que mas tar-
de habia de ser E. perforans, como un nuevo coccidio del conejo, no
le fue facil hacer compartir esa idea. En el afio 1913 publicé Lucer
el trabajo «Recherches expérimentales sur la coccidiose du lapin do-
mestique», en el que apunté como muy probable la existencia en el
conejo doméstico de dos especies de coccidios: E. stiedae, parasita del
higado y E. perforans, parésita del intestino. PERaRD (1924) hizo cons-
tar que, bien sea que el trabajo de Luckr fue ignorado, o bien que
sus conclusiones no fueron aceptadas, numerosos autores no reconocie-
ron mas especie de coccidio del conejo que E. stiedae.

ReicHENOW (1921) no dudaba que existia dos especies de coccidios
en el consejo doméstico. WENYON, en 1923, después de citar el trabajo
de REICHENOW, estimé que nuestro conocimiento en este punto no era
muy preciso. WASIELEWsKI (1924) propuso considerar provisional-
mente a las pequefias formas de Eimeriz del conejo como variedades
de E. stiedae. Por fin, PERARD (1924) cerré la controversia llamando
E. stiedae a la que produce las lesiones hepaticas y E. perforans a la
que parasita el intestino.

Fue el mismo PERARD quien, en 1925, cité por primera vez E. magna,
aunque de momento le llamara E. perforans var. magna. Cosa poco
explicable si tenemos en cuenta el escaso parecido, aun considerando
los medios 6pticos de entonces.

KesseL (1929) denuncié la existencia de E. media a la que
PeLLERDY, en 1965, consideré como sinénima de la que MaROTEL y
GuiLHon (1941) llamaron E. flavescens.

Estimamos improcedente tal sinonimia, habida cuenta del cuerpo
residual ooquistico considerable de E. media y de la carencia del mismo
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en la que MAROTEL y GuiLHON describen como E. flavescens. Trasferi-
mos. en todo caso, tal sinonimia a E. irresidua.

En el ano 1931, KesseL y Jaswiewicz citan E. irresidua a la que
MaroTEL y GuiLhon, en 1941, llamaron E. elongata, que PELLERDY

da por sinénima de la anterior, con muy buen criterio en nuestra

opinién.

KotLaN y PospEscH, en 1934, dieron a conocer E. piriformis.

YakimMorF, en 1934, encontré E. exigua, a la que PELLERDY llama
también E. hungdrica. Especie mal determinada y de la que atn se
desconoce su ciclo endégeno.

CARVALHO, en 1942, descubrié E. neoleporis. CHEISSIN, en 1947,
denuncié en la URSS la presencia de E. coecicola, en conejos domés-
ticos. Este coccidio es similar en muchos aspectos al descrito por
CarvaLuo. Incomprensiblemente, CHEISSIN no cita a este autor, acaso
por no conocer el trabajo.

CHEIsSIN, en 1948, cité E. intestinalis, de forma muy semejante a
E. piriformis.

Finalmente, Tsunopa, en 1952, y GiLL y Ray, en 1960, describie-
ron, respectivamente, E. matsubayashii y E. nagpurensis, especies ain
no muy bien determinadas. (Las citas de este apartado que no apare-
cen en la bibliografia fueron tomadas de la obra de PELLERDY, (1965).

2.3. Epizotiologia.
2.3.1. Formas clinicas de la enfermedad.

Son dos:

Coccidiosis hepatica, producida por E. stiedai.

Coccidiosis intestinal producida por las otras especies.

Con frecuencia coexisten ambas formas, sin perjuicio de que se
encuentren cuadros clinicos perfectamente diferenciados de coccidiosis
hepética y por otra parte de coccidiosis intestinal.

El ciclo endégeno de los coccidios investigado por MeTZNER (1903),
SmeTANA (1933), MinninG (1936), KorLan y PeLLERDY (1936, 1937),
para E. stiedai, y por CHEIssIN (1940, 1946, 1948), RuTHERFORD (1943),
(cit. de PELLERDY), PELLERDY y BaBos (1953), y CarvaLHo (1944) para
las especies intestinales explica, en parte, la accién patégena de estos
protozoos. Efectivamente, ya SMETANA (1933), al examinar la ruta de
los esporozoitos de E. stiedai, encontré que son liberados en el intes-
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tino delgado y que penetran en la mucosa intestinal pasando por el
sistema portal al higado.

En el epitelio de los conductos biliares las fases esquizogdnicas
son histolégicamente demostrables, siete u ocho dias después de la
infeccién. Sin embargo KorLan y PELLERDY (1936, 1937), opinan que
la invasién de los conductos biliares puede tener lugar algo mis
pronto.

En el principio de la gametogonia las opiniones se hacen muy
divergentes. Segiin SmETana (1933) comienza tres semanas después
de la infeccién, mientras que MinninNG (1936) lo observa trece dias des-
pués KorLan y PELLERDY (1936) observaron que un gran nimero de
gametocitos pueden estar presentes dieciséis dias después de la infec-
cién.

Los microgametocitos liberan microgrametos biflagelares y del
macrogametocito se forman macrogametos. Con la formacién del cigo-
to comienza la fase esporogénica.

En la coccidiosis - intestinal, segiin Crgissiy (1918) y PELLERDY
(1953), refiriéndose a E. intestinalis, los esporozoitos, inmediatamente
después de liberados, invaden las células epiteliales del intestino del-
gado y desarrollan la primera generacién de esquizontes. Generalmente
éstos se encuentran en la porcién distal del ileon y tienen marcada pre-
ferencia por la base de los villi. La segunda generacién de esquizontes
aparece en el epitelio del intestino delgado entre los 5 y 10 dias des-
pués de la infeccién.

Las fases sexuales tienen lugar no sélo en el intestino delgado
sino también en el grueso.

Las descripciones de la enfermedad se remontan a 1879 en que
LEuCKART, repasando los trabajos anteriores, sefiala que los anima-
les que sufren de coccidiosis pierden apetito, actividad Y peso, y que
a las pocas semanas mueren.

FELSENTHAL y StaMMm (1893) estudiaron una epizootia particular-
mente grave en conejos de seis semanas. Los sintomas fueron diarrea,
pérdida de apetito y peso. Los animales se hacinaban en las esquinas.
Las heces eran verdes y fluidas. La temperatura de 39 a 39,5°C. y
poco antes de la muerte 36° C.

PreiFFerR (1892) describié una forma aguda en conejos de seis
semanas, con diarrea fuerte y muerte a los pocos dias.

RarLLier y Lucer (1891) infectaron experimentalmente dos cone-
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jillos de dos meses y describieron asi los sintomas: pérdida gradua?l
de apetito y ligera diarrea al comienzo; después los sintomas se hi-
cieron més graves: las patas posteriores se volvieron més débiles y
la muerte sobrevino tras una agonia de 12 a 24 horas.

Bruce (1919) constaté un brote de coccidiosis en conejos muy
jévenes, que murieron generalmente a las’ veinticuatro horas de haber
comenzado la diarrea, aunque no se dice si fue ésta el primer sintoma
notado.

Perarp (122), (cit. PELLERDY), fue el primero que hizo una verda-
dera diferenciacién entre coccidiosis hepdtica e intestinal. Los sinto-
mas de las dos formas, dice él, son bien conocidos: sobre todo aumento
de volumen del vientre y diarrea que, a veces, es reemplazada por
poliuria. Los otros sintomas (inapetencia, astenia, pelo erizado, en-
flaquecimiento, etc.) no son especificos; se les encuentra en todas las
enfermedades agudas o subagudas de los conejos jovenes. En la coc-
cidiosis hepatica, sigue diciendo PERARD, la diarrea aparece dos o tres
dias més tarde y las heces son menos fluidas.

Kricysman (1926) describié una forma peraguda de la enferme-
dad en que la muerte ocurrié a los 3-6 dias en animales constitucional-
mente débiles. El perfodo més corto descrito de esta enfermedad es
de tres dias.

Cuapman (1929) dio a conocer un cuadro clinico fulminante en
una colonia. De 156 conejos, 81 se encontraron muerlos por la ma-
flana, a causa de la grave diarrea y muerte, a veces con crisis nervio-
sas. Diaz Uncria (1960) describe también la enfermedad como cocci-
diosis enterohepatica, a pesar de que pueden encontrarse cuadros ex-
clusivamente hepaticos o intestinales.

Davies (1963) adscribe a la coccidiosis hepatica los sintomas
cldsicos y a la intestinal los sefialados por CHaPMAN (1929).

BorcHERT (1964) dice que en la coccidiosis hepdtica no hay
diarrea.. El abdomen aparece abultado, pero al tacto no da la im-
presién de blando, sino més bien de algo duro. En la coccidiosis in-
testinal el abdomen se timpaniza y aparece blando al tacto. Hay
fuerte diarrea.

PeLLERDY (1965) separa también los sintomas de los dos tipos
de coccidiosis y describe los clasicos.

Las lesiones macroscépicas fueron descritas por muchos obser-
vadores entre los que destacan: CarsweLL (1838), KiLems (1859),
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Leuckarr (1879), FELSENTHAL y Stamm (1893), WasieLewskr (1904,
1924), Reicuenow (1921), Perarp (1925) y Kricysman (1926) y
WerzeL (1962).

CHapMaN (1929) hizo una descripcién muy completa en los térmi-
nos siguientes: en las infecciones hepaticas aparecen numerosos né-
dulos blanco amarillentos en los conductos hiliares v en la superficie
del higado. Su contenido es de epitelio proliferado, y los conductos bi-
liares estdn rellenos de coceidios o material cascoso. 1Vstos nédulos
obstruyen el flujo de ia bilis y por presién interfieren la circulacién con
dafio del tejido glandular, causando disturbios nutricionales que son los
que le producen la muerte. El peso del higado se incrementa hasta alcan-
zar un 17 por 100 del peso total del cuerpo.

En las infecciones intestinales la mucosa de los érganos también
se encuentra engrosada. El intestino delgado muestra estrias y manchas
visibles en la superficie serosa. A medida que avanza la infeccién,
sucede una ulceracién de la mucosa con infiltracién del tejido cir-
cundante. Las lesiones comienzan en el duodeno y avanzan a todo el
intestino delgado.

Curasson (1943) da como lesiones en la forma hepética la hi-
pertrofia del higado; superficie del mismo marcada con nédulos blan-
quecinos rodeados de tejido conjuntivo. En la forma intestinal una
hipertrofia del intestino, que puede ocupar dos o tres veces su volumen
a nivel del duodeno. Yeyuno e ileon palidos, duros y con manchas
caracteristicas. El ciego puede tener puntos hemorragicos y el colon
es normal. Las lesiones del duodeno consisten en la descamacién o

‘destruccién del epitelio y congestién de la tdnica propia. En idéntico
sentido se manifiestan Diaz Uncria (1960), Davigs (1963), BorCHERT
(1964) y PELLERDY (1965).

En cuanto a las lesiones microscépicas, CHAPMAN (1929) ha des-
crito ligeras alteraciones gastricas. En el intestino observé ulceracién
de todos los grados. Desde mera descamacién del epitelio, hasta pér-
dida total de la mucosa. Esta fue mds pronunciada en el duodeno.
Las lesiones extendidas a través del intestino delgado pueden, en ca-
sos extraordinarios, pasar al colon. El ciego se halla muy afectado
en algunos animales. Los rifiones aparecen normales.

WETzEL (ibid.) ha completado recientemente estos trabajos de
los que no damos mas amplia referencia, por no considerarlo necesa-
rio para nuestro trabajo.
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2.3.2. Factores epizootiolégicos.

2.3.2.1. Eliminacidn fecal de ooquistes.

Factor de extrema importancia si tenemos en cuenta que la infec-
cién de los conejos se realiza, sobre todo, por ingestién de ooquistes
esporulados. ‘

Para PErarp (1924) el porcentaje de conejos que a partir de los
dos o tres meses eliminaban ooquistes de coccidios, en las inmediaci(f-
nes de Paris, se aproximaba al 100 %. Seppon y CrNE (1927) exami-
naron 273 muestras. Solamente 74. (27 %) eran negativas. BOUGH'I.‘OI\’I
(1932) fijé en 80 % la incidencia en Canadd. Soutnern (1940) cifré
en un 90 % los conejos silvestres que eliminan ooquistes en Inglaterra.
MORGAN 'y WaLLER (1940 estiman en un 10U % los conejos de Iowa
infectados y CLancY y col. (1940) en 63 % en Connecticut. HERMAN
y JNkiEwicz (1943) citan el 98 % en California. Lunp (1950)‘ en un
examen de parasitos intestinales de conejos en California'menfllctnal,
llega a la conclusién de que la gran mayoria de los conejos eliminan
pequefias cantidades de ooquistes de Eimeria spp. BuLL (1958)'en co-
nejos silvestres de Nueva Zelanda. constata el 99 % gopno cifra de
los que eliminan ooquistes y Mykyrowycz (1962) observé que entre
2.326 muestras examinadas en concjos salvajes de Australia, sola-
mente 84. (3,6 %) estaban libres de coccidios.

En cuanto al porcentaje de incidencia en la eliminacién de las
distintas Eimeria spp., SEDDON y CARNE (1927), en Australia, hallaron
E. stiedai en un 73 % de los distritos y E. perforans en el 05 %. KE-
ssEL y Jankiewicz (1935) citan a E. perforans como prese’nte en las
heces de un 30 % de los conejos.’Lunp (1950) nos da como més frecuen-
te, en California meridional, E. magna y como menos E. stiedfzi. 'BULL
(1958), en conejos jovenes, sefiala, en los afios indicados, los siguientes
porcentajes de infectados con E. stiedai: 1950-51. 49 %; 1951-52, 60 %;
1953-54, 43 % y ‘en 1955-56 el 6 %. MykyTOWYCZ (1956) establece, ten
Australia, los porcentajes siguientes de conejos infectados con las dis-

tintas especies:

E. perforans ......... 82 %

E. irresidua .......... 63 %

E. stiedai ............. 50 %

E. media ............... 26 %

E. piriformis ........ 10,1 %
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Niak (1967) en conejos de laboratorio de Teheran nos da el siguien-
te porcentaje de incidencia en 84 muestras:

E. magna ... 30 %
E. stiedai .............. 21 %
E. irresidua .......... 19 %
E. neoleporis ....... 12 %
E. media ... 7 %
E. perforans .,....... S %
E. piriformis ........ 4 %
E. nagpurensis ... 2 %

Respecto al predominio estacional en la eliminacién de ooquistes
de Eimeria spp., Lunp (1950) nos indica que la cifra mas baja de eli-
minacién la encontré, en el afio 1948 en California, durante los meses
de invierno y lo atribuye a la escasez de Iluvia y a los vientos secos.
STEPHENS (1951), en Gales, durante un afio, comprobé que los porcen-
tajes mas elevados de infeccién correspondian a los meses de mayo-
agosto (20.3 v 21.1%. respectivamente). siendo minimos en octubre.
MykyTOowycz (1962), debido a la diferente receptividad de los conejos
segtin la edad, para los coccidios, solamente tomé para la prueba ani-’
males de ocho meses, apreciando que el ntmero de ooquistes por gra-
mo de heces aumenta en los meses de lluvia, debido maés bien a la dis-
n.linucién en la resistencia que a la mayor exposicién a nuevas infec-
ciones.

No todas las especies se comportan lo mismo. E. perforans, E. pi-
riformis y E. irresidua una vez que se han establecido en la poblacién
son muy resistentes y mantienen un alto nivel de infeccién a lo Iargc:
de las estaciones. Por el contrario, E. media, E. magna y en menor
grado E. stiedai, sufren profundas fluctuaciones.

En lo que concierne a infecciones puras y miiltiples, Lunp, en Ca-
lifornia, (1950) de 205 muestras que resultaron positivas, 168 tenian
una sola especie; 30 mostraron dos, y 7 contenian tres especies. Myky-
Towycz (1962) en trabajos efectuados con conejos silvestres en Austra-
liaI da como muy frecuentes las infecciones miiltiples en exidmenes fe-
cales:
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El 37,6 % de los conejos estaban infectados con 3 especies.
El 29,1 % de los conejos estaban infectados con 2 especies.
El 17,2 % de los conejos estaban infectados con 4 especies.
El 7,2 % de los conejos estaban infectados con 1 especie.

El 4.5 % de los conejos estaban infectados con 5 especies.

Por dltimo Cuapman (1929) hizo un verdadero esfuerzo encamina-
do a buscar una relacién entre la gravedad de los sintomas y el nime-
ro de ooquistes eliminado por las heces. De su trabajo se deduce que en
los conejos muertos de esta parasitosis, el limite inferior se encontraba
entre 1.000 - 10.000 ooquistes por gramo de heces. Sin embargo, muchos
conejos con cifras oscilantes entre esta magnitud y hasta mds de 100.000
podian aparecer clinicamente normales. Esto indica que el nimero de
ooquistes en las heces no es, por si sélo, un indice concluyente de la gra-
vedad de la infeccién, aunque si es uno de los mds importantes o tal

vez el mds importante.

2.3.2.2. Maduracién y supervivencia de los ooquistes.

El estado infectante de los coccidios es el ooquiste maduro, es de-
cir, perfectamente esporulado. Tendrd, pues, importancia suma, desde
el punto de vista epizootiolégico, conocer cémo se realiza la esporula-
cién de los ooquistes en condiciones naturales y qué factores pueden in-
fluenciarla, asi como en qué condiciones ambientales los ooquistes pu-
dieran ser inactivados.

Perarp (1935) dice que los ooquistes pueden esporular entre 0° v
382 C. La temperatura 6ptima estd entre 25 y 30° C. A 0° los ooquistes
guardados dos meses pueden luego esporular, si se colocan a una tem-
peratura conveniente. Cuando la temperatura llega a 40° C. mueren.

La humedad es muy importante. No hay ooquistes vivos de conejo
en los excrementos instalados sobre papel de filtrv y tenidos tres dias
a la temperatura del laboratorio. En las heces de conejo, contintia
PERARD, aplastadas y puestas al sol a 30° C.. los ooquistes estdn muer-
tos al cabo de una hora. CHEIsSIN (1937) nos dice que con un grado
hidrométrico de 40, casi la mitad de los ooquistes (40 - 50 %) mueren
y los otros se desarrollan muy lentamente. Los ooquistes de E. magna
resisten mucho mejor a la desecacién y se deforman mucho menos gra-
cias a la menor permeabilidad al agua de su membrana.

Los ooquistes privados de oxigeno no esporulan. Igual sucede si
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se encuentran en un medio en el que se produzca la fermentacién
anaerobia. Asi PERARD (1935) vio que los ooquistes de conejo dejados
a 25° C., en un intestino no abierto, durante diez dias, morian en su
totalidad. Es suficiente colocar los excrementos en un medio en el que
la fermentacién sea activa, para que los ooquistes se vuelvan inofensi-
vos. YAKIMOFF y col. (1933) envolvieron en papel heces infectadas de
conejo y las introdujeron en una fosa de estiércol, pudiendo comprobar
que a las tres horas de introducidas en estiéreol de caballo o de vaca,
la esporulacién no se producia. Lo mismo sucedia a las dos horas en un
estiércol mixto, variando la temperatura entre 52 y 68° C. GousskF y
col. (1934) han confirmado los anteriores resultados: el estiércol de va-
ca o de caballo destruye lo~ ooquistes cn tres horas. La mezcla de los
dos, en una hora y media.

En condiciones naturales los ooquistes expulsados: con las heces
encuentran en el suelo las condiciones de lemperatura, humedad y oxi-
geno aptas para esporular. La duracién de esta capacidad infectante es
variable. PERARD observé ooquistes de coccidio de conejo infectantes al
cabo de once meses.

Experiencias a muy bajas temperaturas han sido hechas por Hacen
(1958), colocando ooquistes esporulados de £. sticdui a -25° C., en una
solucién formada por 5% de glicerina, 1 % de gelatina y 1 % de leche,
por un espacio de 1 a 30 dias. Fueron viables v reprodujeron las lesio-
nes tipicas en animales de experimentacién. Ooquistes no esporulados
mantenidos a 5° C., en dicromato potisico, reprodujeron lesiones tipi-
cas al cabo de 3,5 - 4,5 arios.

2.3.2.3. Coprofagia.

Morot (1882) constaté que los conejos producen dos clases de he-
ces. Las primeras durante la noche, blandas y mucosas, y las segundas,
mas consistentes, expulsadas durante el dia.

Las heces nocturnas son tomadas directamente del ano y sin mas-
ticar tragadas como pildoras. Morot (ibid.) fue de la opinién de que la
diferente consistencia de las dos clases de heces se debia a que los ali-
mentos habian pasado una o dos veces por el tracto digestivo.

Mapsen (1939), en vista de que las dos clases de heces también se
producen en conejos provistos de collar, ¥ que, por lo tanto, no alcanzan
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sus propias heces, se inclina a creer que se deben a la existencia de un
ritmo intestinal semejante al descrito en el cobayo y otros herbivoros.

TavLor (1939) confiesa que las explicaciones de Moror y de
MapsEN le parecieron al principio un poco fantésticas, pero reconoce al
final que, con toda probabilidad, sus conclusiones son correctas y que
por razones de la digestién de la celulosa, el conejo tiene el hébito de
tomar las heces directamente del ano. En dos hechos basa TayLor su
aseveracion:

1.2) Los conejos estdn casi invariablemente infectados con coccidios
en la mucosa del intestino y frecuentemente en el higado, pero no en la
mucosa del estémago; sin embargo, el examen de las cagarrutas conte-
nidas en el estémago muestra que tienen un gran nimero de ooquistes.
No tantos como se encuentran en las heces del mismo conejo, pero si
ocho o diez veces mds que los que se encuentran en la masa general del
contenido estomacal.

2.°) A una serie de seis conejos se les hizo ayunar 48 horas. Tres
de ellos fueron introducidos en bolsas de hule solamente con la cabe-
za al descubierto. Todos fueron alimentados ad lib. El examen post-mor-
tem a la mafiana siguiente, reveld la presencia de numerosas cagarrutas
en el estémago de los tres conejos libres y la completa ausencia de las
mismas en el estémago de los conejos que han sido introducidos en bol-
sas. Se encontraron numerosos ooquistes de coccidios en las cagarrutas
del estémago de los conejos testigos, pero faltaban totalmente del conte-
nido estomacal de los otros tres, lo que parece probar la coprofagia.

Epen (1940), teniendo en cuenta la composicién semejante de las
heces eliminadas de noche y el contenido cecal, asi como la elevada pro-
porcién de fibra y el menor porcentaje de proteina bruta en las heces
del dia, hace notar que las explicaciones de Mapsen (ibid.) y de TayLor
(ibid.), del ritmo intestinal, no proporcionan una explicacién satisfacto-
ria. EDEN (ibid.) sugiere que en las regiones mas profundas del ciego
se depositan y detienen mds tiempo parte de las heces, mientras que en
el resto del diverticulo, el material entérico circula més rapidamente ha-
cia el colon durante el dia. Por la noche se completaria la eliminacién
cecal, con la aparicién en el ano de las heces més retenidas. Epen (1940),
en otro trabajo, en el que prueba de nuevo la existencia de la coprofa-
gia, nos da cifras de su intensidad que, en algunos casos, puede llegar al
67 % del total pasado por el ano.

SouTHERN (1942) en una experiencia realizada con 192 conejos,
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sugiere que hay dos periodos principales en los que la refeccién de las
heces tiene lugar. El mis importante es, como también surgirié TayLor,
desde las seis de la mafiana hasta las cuatro de la tarde. De cuatro a sie-
te de la tarde la cifra llega al 45 % y de siete a nueve es solamente del
5%. Esta caida corresponde al comienzo normal de alimentacién en
esta sesién. De nueve de la tarde a dos de la mafiana hay una ligera su-
bida y en la dltima parte de la noche y comienzo de la mafiana, cuan-
do la alimentacién se reinicia, hay una caida siibita hasta 0 %. Practi-
camente todos los conejos examinados a esta hora tenian alimentos en
el estémago. Todos estos hechos fueron también comprobados en un
vallado experimental de conejos.

ScHEUNERRT (1949) y NickeL (1952), citados por PELLERDY (1965),
afirman, y este iltimo coincide con ellos, que la coprofagia en los
conejos es proceso fisiolégico independiente de la calidad y cantidad de
alimentos.

En cualquier caso la coprofagia ha sido plenamente demostrada y
tiene un extraordinario valor como factor de trasmisién de las cocci-
diosis.

2.3.24. Influencia del hdbitat y factores climdticos.

Todos los autores atribuyen a las condiciones en que se desarrolla
la vida del conejo (caracteristicas de las jaulas, estado de limpieza, hu-
medad, temperatura, etc.) la mayor importancia en el desarrollo de las
coccidiosis. Puede decirse que toda la profilaxis gira alrededor de estos
extremos.

CuAPMAN (1929) habla de que es mayor la mortalidad en Baltimo-
re (EE. UU.) en los meses més frios y de que uno de los factores que
més desfavorablemente influyeron en la colonia fueron los pisos sélidos
de las jaulas que no podian mantenerse secos y limpios. BoucTHon (1932)
hace notar que la lluvia por si misma favorece las coccidiosis. Sou-
THERN (1940), refiriéndose a conejos de campo, encuentra, sin que de
ninguna explicacién, que en los terrenos brezosos las coccidiosis se des-
arrollan maés ficilmente. Igualmente cuando el suelo estd himedo el
avance de la enfermedad es mds claro.

Curasson (1943) da gran importancia a las caracteristicas de las
jaulas, que deben tener piso de malla metalica, para que las heces caigan
en una bandeja de facil limpieza.

Lunp (1950), en un examen de conejos domésticos en California,
traté de hallar la existencia de alguna relacién, sin lograrlo, entre la in-
feccién y la altitud, temperatura, etc. Atribuyé el fracaso a la relativa
semejanza de las zonas muestreadas. Solamente en un conejar situado a
1.402,08 metros de altura detecté un ligero aumento de la mortalidad
por coccidiosis (19 %) frente a un 17 % de media en todos los coneja-
res. BuLL (1958) estudié conejos de dos localidades préximas. La prime-
ra seca y la segunda hiimeda y con hierba abundante. De 77 conejos
(entre 300 y 800 gramos de peso) en la primera, dieciséis (21 %) te-
nian lesiones apreciables en el higado, mientras que en la segunda el por-
centaje se elevaba a 66 %.

2.3.2.5. Alimentacion.

CHAPMAN (1029) separé 70 conejos jévenes (pesando de 250 a
900 gramos) en dos lotes; uno recibié una dieta tipo a base de ha-
rina de trigo, harina de allalta, harina de lino, cloruro sédico y carbona-
to calcico. El otro lote recibié trigo y forraje. Fueron observados y pe-
sados semanalmente durante cuatro meses. De los 38 alimentados con
dieta tipo, cinco, o sea 13,1 %, murieron de coccidiosis. De los treinta
y dos alimentados con trigo y forrajes, otros cinco (15,6 %) murieron de
la misma enfermedad. Llegé a la conclusién, pues, que la dieta, por
s{ misma, no tiene efecto en la enfermedad. CHEerssIiN (1937), en cambio,
mostré que el efecto patégeno de los coccidios no depende solamente de
la désis infectante, sino del tipo de alimentacién. La mortalidad es mu-
cho mayor en los conejos sometidos a regimenes estrictamente vegeta-
rianos. BuLL (1958), en conejos de campo de Nueva Zelanda, hace no-
tar que los procedentes de mejores pastos son més resistentes a las coc-
cidiosis.

Todos los autores posteriores, entre los que cabria citar a LEsBouy-
RIES (1965), coinciden en que las raciones secas constituyen un atenuan-
te para estas parasitosis, mientras que las hlimedas favorecen la enfer-
medad.

2.3.3. Resistencia e inmunidad.

2.3.3.1. Papel de la edad y sexo.

PErARD (1924) sefiala que en conejos de dos a tres meses el porcen-
taje de infeccién estd muy cerca del 100 %. CHaPMAN (1929) demostré
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que de 132 conejos muertos de coccidiosis, el 86,3 % tenian menos de
cuatro meses. El 13,7 % estaban comprendidos entre cuatro meses y
dos afios. STEPHENs (1951) establecié para un total de 3.070 conejos:
hasta seis semanas de edad el porcentaje de infectados fue del 12,1;
entre 6 y 10,5 semanas ascendié al 36,9 %; los de 10,5 - 16 semanas se
hallaban parasitados en el 19,4 % de los casos; los adultos se hallaban
afectados solamente en porcentaje del 0,2. BuLL (1953), citando a Kgs-
SEN y Jankigewicz (1931), indica que E. stiedai es mucho mas comiin
en conejos que se encuentran comprendidos entre cinco semanas y tres
meses. TYNDALE-Biscoe (1955), en conejos silvestres, encuentra una co-
rrespondencia entre la baja supervivencia de los jévenes y la alta cifra
de conejos infectados a esa edad con E. stiedai, por lo que concluye que
este parasito es causa de gran mortalidad en conejos jévenes. BuLL y
TayrLor (1956), tomando el peso bruto como indice de la edad hasta
los cuatro meses, apreciaron que la incidencia maxima corresponde a
un peso de 400 gramos descendiendo paulatinamente a partir de este
momento. Todo esto para E. stiedai. MykyTOowycz (1956) en un estudio
en Australia en conejos silvestres encuentra E. stiedai en el 50 % de los
examinados. Las lesiones de higado estaban relegadas a conejos jévenes.
BurL (1958), en un trabajo realizado en conejos de campo, relaciona
el peso (edad) y el porcentaje de infeccién para E. stiedai, E. perforans
y E. spp. La correspondencia entre la infeccién y el peso (edad) es mas
marcada en E. stiedai que en las demds especies. En todas ellas el por-
centaje mayor de infectados estd alrededor de los 400 gramos (7 sem.
aprox.). Mykyrowycz (1962), en conejos salvajes, muestra que los mas
jovenes (1-3 meses) son siempre los mas severamente afectados. El des-
arrollo de la resistencia aparece a los tres meses. No est4 claro si el in-
cremento de ésta en los conejos mds viejos se debe a una inmunidlad ad-
quirida o a un complejo de otros factores descritos generalmente como
edad-resistencia. En cuanto al comportamiento de las distintas especies,
Mykytowycz (ibid.) hace constar que E. perforans, E. irresidua y E. me-
dia no tienen una preferencia especial por grupos de edad determinados,
mientras que E. magna y sobre todo E. stiedai parasitan con mds frecuen-
cia a conejos de 1-3 meses. E. piriformis se encontré con menos frecuen-
cia en conejos jévenes que en viejos.

Pocos son los autores que tienen en cuenta el sexo de los conejos en
los trabajos sobre coccidiosis, lo que nos da idea de su escasa importan-
cia. STEPHENS (1951) indica que solamente se aprecia una pequefia di-
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ferencia en conejos de menos de seis semanas. Las hembras son algo me-
nos afectadas. BuLL (1958) observa que la cifra con lesiones de higado
en conejos jovenes, fue mds alta en hembras que en machos. Pero esto
s6lo ocurre en animales que pesan menos de 100 gramos. En 506 cone-
jos que pesan de 300-800 gramos la cifra de infeccién fue de 54 % en
las hembras y 45 % en los machos. Los datos basados en exdmenes mi-
croscépicos de la bilis de 225 de aquellos conejos, sugiere una infeccién
ligeramente més alta en hembras (63 %) que en machos (59 %), pero
en conejos de 500-700 gramos la infeccién fue mis alta en machos que
en hembras. MYkyTowycz (1962) nos indica que generalmente en la
estacién de cria las hembras producen mas ooquistes que los machos,
pero en las estaciones sin cria el resultado viene a ser inverso. Las dife-
rencias, en todo caso, no son muy pronunciadas y carecen de significa-
cién patolégica. Es posible que existan influencias hormonales, pero no
se han estudiado.

2.3.3.2. Conducta animal.

Mykyrowycz (1962 ) estudiando la conducta de los conejos en una
colonia experimental, observé que, como sucede en otras especies, existe
una organizacién jerdrquica («social status» ). Este reconocimiento préc-
tico de la presencia de individuos mds poderosos, tuvo su reflejo en la
eleccién de los territorios a colonizar. Todos los descendientes de una
estirpe dominadora gozaron de condiciones éptimas y fueron maés res-
petados por las coccidiosis (linea F 808 ). En otro caso, una de las lineas
de otra reproductora (F 1218 ) llegé a desaparecer presa de la parasito-
sis. La tercera familia (F 1217 ) ocup6 una posicién intermedia. Estos
hechos, independientemente de su raiz genética, a la que nos referiremos
mds adelante, sefialan el papel que la conducta animal puede ejercer
sobre la aparicién de estas parasitosis.

2.3.3.3. ' Inmunidad.

El capitulo de la inmunidad ha sido ampliamente tratado por gran
niimero de autores.

Simonp (1897 ) indicé que es de todos conocido que los conejos
adultos no sufren la coccidiosis tan amenudo, o tan gravemente los jé-
venes. WaSIELEWSKI (1904 ), cit. de CHAPMAN, noté también que los co-
nejos mds viejos son mds resistentes a los coccidios que los jévenes.
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BLuMeNTHAL (1908 ) pensaba que la reaccién de Wassermann positiva
que encuentra en conejos normales, puede ser debida a la coccidiosis que
estuvo presente.

Smrth (1910 ), trabajando en coccidiosis intestinal del conejo, fue
el primero en postular una accién protectora del huésped frente a los
coccidios, que él interpreté como el resultado de un intento de aislar
los gametos e impedir la fertilizacién. Reicu (1913 ) admite una cierta
inmunidad para explicar la mayor resistencia de los animales més viejos.
DoBeL y Occonnor (1921 ) dicen que la coccidiosis es una enfermedad
crénica debido a las constantes reinfecciones.

Kuczynski (1921 ) sefiala que no en todos los casos de coccidiosis
hay fijacién del complemento, pero en todos los conejos que la reaccion
de Wasserman es positiva, habia habido coccidiosis. ReicHENow (1921 ),
pensaba que no hay propiamente inmunidad y que no se desarrollan
anticuerpos, sino que los animales mas viejos son mds resistentes y por
eso no mueren. En este mismo sentido se pronuncia WETZEL en 1925.
También Marcuse (1922) opina que no hay relacién entre la reaccién
de fijacién del complemento y la coccidiosis del conejo, y que los cone-
jos normales muestran incontrolables variaciones. PATTERSON (1923) usé
la fijacién del complemento para el diagnéstico en una epizootia de coc-
cidiosis. De 29 conejos infectados con coccidios, 17 dieron una reaccién
fuertemente positiva, 9 débilmente positiva y tres negativa. De tres cone-
jos libres de coccidios, dos dieron una reaccién negativa y uno débilmente
positiva.

WasieLewsk1 (1924 ) dice que el paso de la forma aguda a la cré-
nica en la coccidiosis del conejo es desconocido, asi como también la
causa de la resistencia de los animales mas viejos. Una explicacién seria
que los j6venes sufren mds transtornos de la nutricién. BeacH y CorL
(1925 ) expresaron la opinién de que la resistencia en conejos més viejos
se desarrollaba como consecuencia de su exposicién previa a la infec-
cién. Esta teoria la comparte también Jonnson (1927 ).

KoLpakorr (1926 ) abundé en la misma teoria que WASIELEWSKI
en 1904, recalcando que no hay una correspondencia exacta entre la re-

sistencia y la edad.

. Bacuman (1930 ) demuestra que la resistencia adquirida es rigida-
mente especifica. Conejos inmunizados frente a E. perforans fueron total-
mente susceptibles a E. stiedai. También Bacuman (1930 b ) fracasé al
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tratar de demostrar alguna respuesta de anticuerpos en conejos infecta-
dos con E. stiedai.

Kipp y FRIEDEWALD (1942 ) muestran que hay una reagina natural
en el suero de conejos normales, que reacciona con el antigeno de Was-
sermann. RosE (1959 ) demostré anticuerpos circulantes de E. stiedai
en el suero de conejo, por precipitacién en gel o en medio liquido y por
el test de fijacién del complemento. Pierce, Lon¢ y Horron- SmitH
(1932) demostraron que el suero inmune reacciond regularmente con
el antigeno apropiade pero, ocasionalmente, se obtuvieron reacciones
cruzadas con suero inmune de E. tenella y antigeno de E. stiedai.

PeLLERDY (1965 ) opina que los conejos domésticos més viejos y
con un alto grado de resistencia a la coccidiosis intestinal, presentan una
notable susceptibilidad a la infeccién experimental con especies menos
comunes y mueren de coccidiosis. Esto sugiere que la resistencia por
edad se establece solamente para las especies muy comunes v no es to-
talmente correlativa a la edad, sino que depende de que hayan tenido
lugar o no repetidas infecciones débiles.

CerNa (1966 ) demuestra la presencia de anticuerpos en el suero
de conejos infectados con E. magna. Usé el microscopio de fluorescencia
y empleé como antigeno gametocitos de esta especie. NiLo (1967 ) de-
muestra una resistencia adquirida frente a E. magna que actila inhibien-
do la formacién de la primera generacién de esquizontes.

MykyYTOWTCZ, en su trabajo ya citado (1962 ) demuestra que la re-
sistencia a las coccidiosis tiene una base genética, que permitiria selec-
cionar estirpes con notable capacidad para soportar la infeccién.

2.3.4. Mortalidad.

SeppoN y CARNE (1927 ) en conejos salvajes de Australia llegan a
la conclusién de que mortalidad por coccidiosis no es muy importante
y que se debe abandonar la idea de exterminarlos por este procedimiento.
CHapman (1929 ), en una colonia experimental, constata que la mortali-
dad puede llegar en algunos meses al 23 %. SouTHErn (1940 ) en un
estudio de las poblaciones dindmicas de los conejos silvestres no cita
la coccidiosis como causa de muerte en ninguno de los veinte casos ana-
lizados. CrLapHaM (1954 ) de 29 casos diagnosticados cerca de Salis-
bury, trece (44,8 % ) habian muerto de coccidiosis. TyNDALE-BiscoE
(1955 ) en un estudio de la mortalidad natural de conejos salvajes con-



cluye que la coccidiosis junto con los predatores son las dos principales
causas de muerte entre los conejos. BuLL (1958 ) cifra la mortalidad en
un 19 % en conejos de menos de 120 dias. Mykyrowycz (1962 ) en co-
nejos salvajes de Australia da las siguientes cifras de mortalidad: 15 %
en 1958 y 5,8 en 1959. BorcHERT (1964 ) dice que las bajas por muerte,
entre los animales jévenes, son de un 36,5 %.

Desde luego, la experiencia en Espafia indica que las coccidiosis
tienen una considerable importancia como causa de muerte en los cone-
jos domésticos. Naturalmente, el papel que ejercen en las poblaciones de
conejos de campo forzosamente ha de diferir, dadas las caracteristicas
ecolégicas en que actiian. Por ello no son de extrafiar afirmaciones apa-
rentemente contrapuestas, como las citadas. Es evidente que, en ocasio-
nes, se establece un equilibrio entre las poblaciones de parésitos y hospe-
dadores, particularmente pasadas las edades juveniles de éstos.

3. INVESTIGACIONES PERSONALES
3.1. MATERIALES Y METODOS

3.1. 1. Zonas de recogida de las muestras fecales.

Las muestras para la presente investigacién fueron tomadas en
diez pueblos de la provincia de Leén enclavados en las siguientes zonas:

MONTANA (Puebla de Lillo, Pola de Gordén y Riello ).

BIERZO (Cacabelos y Fabero).

TIERRAS LLANAS (Vegas del Condado, Benavides, Villaquejida,
Alija del Infantado y Matallana de Valmadrigal).

Se hizo en cada pueblo una recogida mensual en el periodo entre
junio de 1967 y julio de 1968. El nimero de muestras totales que se re-
cogieron fue de 120, correspondientes a 140 animales. El niimero total
de animales existentes en las diez explotaciones controladas fue aproxi-
madamente de 420.

3.1.2. Toma de muestras, envio y conservacion en el laboratorio.

La toma de las muestras fecales se hizo directamente en los cone-
jares y se enviaron al laboratorio en bolsas de plastico bien cerradas,
acompariadas, en cada caso, de una ficha con los signict.tes datos:

— Fecha de recogida.

— Edad.

— Sexo.

— Si viven en jaula o suelo.

— Alimentacién.

— Morbilidad y mortalidad.

— Niimero de conejos a los que corresponde la muestra.

— Nimero de animales existentes en el conejar.

Una vez las muestras en el laboratorio, se procedié inmediatamente
al anélisis cuantitativo. El resto de las heces se conservaron en frigorifi-
co y se fueron analizando cualitativamente a lo largo del mes. En los
casos de epizootia se nos enviaron los conejos muertos al laboratorio
para su autopsia posterior.

3.1.3.  Técnicas del andlisis coprolégico.
3.1.3.1. Cuantitativas.

Flotacion y recuento. Los ooquistes de coccidios en las heces se
detectaron mediante una técnica corriente de flotacién con solucién sali-
na saturada (previa centrifugacién ) y sucesivos lavados del sobrena-
dante para recoger luego los sedimentos en dicromato potasico al
2 %, segtin la técnica de PARFITT (1958) citada por Davies (1963 ).
Para el recuento se utiliz6 la cdmara de Mc Master.

3.1.3.2. Cualitativas.

En la identificacién de los ooquistes (cien en cada muestra ), se
utilizé la clave de PELLERDY (1965 ) para coccidios de conejos domésti-
cos. Los criterios empleados fueron: el tamafio del ooquiste (estimado
con micrémetro ocular 10 x, examen a inmersién objetivo 100 x, valor
de la divisién 1,42 micras ), la forma, la presencia o ausencia de micro-
pilo y su conformacién, cuando existe, asi como la posesién o carencia
de cuerpo residual ooquistico. El indice morfolégico se calculd segiin la
férmula L : A.

Las observaciones microscépicas se acompafiaron de técnicas fo-
tomiecrograficas con cdmara Orthomat sobre microscopio Ortholux de
Leitz y pelicula Adox-KB-14.° Din.



3.2. RESULTADOS.

3.2.1. Especies halladas.

Las especies de coccidios encontradas en la presente investigacién
fueron las siguientes:

— E. stiedai (LINDEMANN, 1865 ) KisskaLT y HaARTMANN, 1907, Fo-

tom. nam. 6.

— E.perforans (LEuckART, 1879 ), SLUITERY SWELLENGREBEL,1912.
Fotomicrograf. nim. 10.

— E. magna PERARD, 1925. Fotom. ntim. 1.

— E. media KgsseL, 1929. Fotom. ndm. 7.

— E. irresidua KesseL y Jankiewicz, 1931. Fotom. nam. 4.
— E. evigua YaKIMOFF, 1931, Fotom. niim. 11.

— L. piriformis KotLan v Pospesci. 1934. Fotom. niim. 8.
— E. neoleporis CarvaLHO, 1942. Fotom. nam. 2, 3y 5.
— E. intestinalis CHEIsSIN, 1948. Fotom. nam. 9.

Las cinco dltimas citadas se denuncian por primera vez en Espaiia.

3.2.2.  Estudio parasitolégico de las especies halladas.

3.2.2.1. E.stiedai (LINDEMANN, 1865) KisskaLT y HarTMANN, 1907.

La morfologia de los ooquistes concordaba con la descrita en otros
trabajos para esta misma especie. Las medidas de 850 ooquistes oscila-
ron entre 28-39 x 14-26 micras. con una media de 33 x 19. 1. M. = 1,73.

Se encontraron ooquistes e esta especie en 45 casos de las 120
muestras analizadas. (37,5 % ).

En cuanto al poder patégeno, se observé que en los dos brotes epi-
zobticos registrados aparecié E. stiedadi como una de las especies res-
ponsables. En uno de los dos casos formando médulos tipicos en el hi-
gado (fotografia en color ) y en el otro brote como especie coadyuvan-
te a una coccidiosis intestinal producida por E. piriformis, E. perfo-
rans, E. media y E. irresidua.

Edad de los hospedadores

De 26 conejos entre 1-4 meses, estaban infectados ......... 15 (57,8 %)
De 50 conejos entre 5-8 meses, estaban infectados ......... 22 (44 %)
De 42 conejos entre 9-12 meses, estaban infectados ....... 12 (28,5 %)
De 22 conejos de mis de 12 meses, estaban infectados ... 4 (18,1 %)

Variacién estacional

Verano 1967. De 30 muestras, llevaban esta especie ........ 19 (63,3 %)
Otofio 1967. De 30 muestras, llevaban esta especie .......... 16 (53,3 %)
Invierno 1968. De 30 muestras, llevaban esta especie ... 6 (20 %)
Primavera 1968. De 30 muestras, llevaban esta especie ... 4 (13,3 %)

Sistema de explotacion

De 81 conejos que vivian en el suelo, estaban infectados ... 35 (43,2 %)
De 59 conejos que vivian en jaula, estaban infectados ....... 18 (37.8 %)
Alimentacion

De 66 conejos alimentados sélo con forrajes eliminaban

la  @SPECIE oo e 25 (378 %)
De 68 conejos con alimentacién mixta eliminaban la
ESPECIE eeruurranrressnsssssssssstni et s 26 (38,2 %)

Variaciones zonales

De 24 muestras del Bierzo, estaban infectadas ......ccooveeee. 9 (37,5 %)
De 36 muestras de la Montafa, estaban infectadas ....... 14 (38,8 %)
De 60 muestras de las Tierras Llanas, infectadas ........ 22 (36,6 %)

32.2.2. E. perforans (LEUCKART. 1879) SLUITER y SWELLENGREBEL,
1912.

La morlologia de los ooquistes era similar a la descrita en la biblio-
grafia, pero mucho mas variada. Los limites de variacién en el tamafio,
oscilaron entre 31,08 - 15,62 X 9,94 - 18,46 micras, con una media de
13,35 X 21,75, en 3.111 ejemplares medidos. I. M. = 1,62.

Se hallaron ooquistes e esta especie en 90 muestras de las 120
analizadas. (75 % ).
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Referente al poder patégeno podemos decir que se encontré en los
dos casos de brote epizoético en bastante proporcién (33 y 25 %), res-
. ?

pectivamente) del total de Eimeria spp.

Edad de los hospedadores

De 26 conejos de 1-4 meses estaban infectados ................. 25 (96,1 %)
De 50 conejos de 5-3 meses estaban infectados ................. 35 (70, %)
De 42 conejos de 9-12 meses estaban infectados .............. 27 (64,2 %)
De 22 conejos de mas de 12 meses estaban infectados ....... 18 (81:8 %)

Variacién estacional

Verano 1967. De 30 muestras, llevaban esta especie ...... 28 (93.3 %)
Otofio 1967. De 30 muestras, llevaban esta especie ......... 25 (83’3 %)
Invierno 1968. De 30 muestras, llevaban esta especie ... 19 (63’3 %)
Primavera 1968. De 30 muestras, llevaban esta especie. 18 (60, %)

Sistema de explotacion

De 81 conejos que vivian en el suelo. estaban infectados ... 64 (79,01 %)
De 59 conejos que vivian enjaula, estaban infectados ....... 41 (69,6 %)
Alimentacion

De 66 conejos alimentados sélo con forrajes, eliminaban

la especie .
ECIE oottt 52 (78,7 %
De 68 conejos de alimentacién mixta, eliminaban la espe- ( X
CIE witiiiecnienter et ettt e st et e e e e seeseeseeressseeste e 49 (72,06 %)

Variaciones zonales

De 24 muestras del Bierzo, estaban infectadas .................. 17 (70,8 %)
De 36 muestras de la Montafia, estaban infectadas .......... 25'(69,4 %)
De 60 muestras de las Tierras Llanas, infectadas ................. 48 (80 %)

3.2.2.3. E. magna PErarD, 1925.

La m(?rf.ologl’a era andloga a la descrita en anteriores publicacio-
nes. Se midieron 559 ejemplares que oscilaron entre 29,82 - 44,02 x

49

17,04 - 31,24 micras, con una media de 36,45 X 23,25 micras. I. M. =

= 1,56.
Se encontraron ooquistes de esta especie en 38 de las 120 muestras

analizadas (31,6 %) y en uno de los brotes epizodticos estaba como es-

pecie mayoritaria.

Edad de los hospedadores

De 26 conejos de 1-4 meses, estaban infectados .............. 16 (61,5 %)

De 50 conejos de 5-8 meses, estaban infectados .............. 15 (30 %)

De 42 conejos de 9-12 meses, estaban infectados ............. 8 (19,0 %)

De 22 conejos de mas de 12 meses, estaban infectados ..... 5 (22,7 %)
Variacién estacional

Verano 1967. De 30 muestras, llevaban esta especie ......... 15 (50 %)

Otofio 1967. De 30 muestras, llevaban esta especie ........... 11 (36,6 %)
Invierno 1968. De 30 muestras, llevaban esta especie ..... 7 (23,3 %)
Primavera 1968. De 30 muestras, llevaban esta especie ..... 5 (16,6 %)

Sistema de explotacion

De 81 conejos que vivian en el suelo, estaban infectados. 24 (29,6 %)

De 59 conejos que vivian en jaula, estaban infectados ...... 20 (33,8 %)

Alimentacién

De 66 conejos alimentados sélo con forrajes eliminaban
................. 21 (31,8 %)

la  €SPECiE  .wceceerereneecenn _

De 68 conejos de alimentacién mixta eliminaban la

ESPECIE cuucuerrerairirramsersesseesetsets b st et s 21 (30,8%)

Variaciones zonales

De 24 rhuestras del Bierzo, estaban infectadas ........ccoeeue 5 (20,7%)
De 36 muestras de la Montafia, estaban infectadas ........... 12 (33,3 %)
De 60 muestras de las Tierras Llanas estaban infectadas ... 21 (35 %)
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3.2.24. E. media KesseL, 1929,

De los 1.800 ooquistes identificados de esta especie, respondieron
todos a la forma descrita en la bibliografia. Las medidas oscilaron entre
21,3-36,92 X 11,36 - 24,14 micras, con una media de 2941 X 16,86
micras. [. M. = 1,61.

Se encontré en 75 de las 120 muestras analizadas (62,5 %). Estu-

vo presente en uno de los dos brotes epizoéticos, pero en pequefia pro-
porcién (11 %).

Edad de los hospedadores

De 26 conejos de 1-4 meses, estaban infectados ............... 23 (88,4 %)
De 50 conejos de 5-8 meses, estaban infectados ............... 28 (56 %)
De 42 conejos de 9-12 meses, estaban infectados .............. 19 (452 %)
De 22 conejos de méas de 12 meses, estaban infectados ..... 10 (454 %)

Variacién estacional

Verano 1967. De 30 muestras, llevaban esta especie ........... 26 (86,6 %)
Otofio 1967. De 30 muestras, llevaban esta €SpeCie ............ 18 (60 %)
Invierno 1968. De 30 muestras, llevaban esta especie ...... 21 (70 %)

Primavera 1968. De 30 muestras, llevaban esta especie ... 10 (33,3 %)

Sistema de explotacion
De 81 congjos que vivian en el suclo, estaban infectados... 48 (54,2 %)

De 59 conejos que vivian en jaula, estaban infectados ...... 32 (59,5 %)

Alimentacion

De 66 conejos alimentado~ sélo con forrajes, ¢liminaban

la  especie ....oooocuuereommieneee 38 (59,5 %)
De 68 conejos de alimentacién mixta, eliminaban la
ESPECIE oottt 39 (57,3 %)

Variaciones zonales

De 24 muestras del Bierzo, estaban infectadas .................. 20 (83.3%)
De 36 muestras de la Montafia, estaban infectadas .......... 23 (63,8%0)
De 60 muestras de las Tierras Llanas, estaban infectadas ... 32 (53,3 %)
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3.2.2.5. E.irresidua KesseL v Jankiewicz, 1931.

Se observaron 811 ooquistes de esta especie, que coincidieron con
la forma descrita por todos los autores. Las medidas oscilaron entre
20482 - 12.6 X 15.02 - 28,1 micras. con una media de 30,5 X 23 micras.

.M. = 1,58.
Se encontré en 59 de las 120 muestras analizadas (49,1 %) y en uno
de los brotes epizoéticos en pequeiia cantidad.

Edad de los hospedadores

De 26 conejos de 1-4 meses, estaban infectados ............... 18 (69,2 %)
De 50 conejos de 5-8 meses, estaban. infectados ................ 20 (40 %)
De 42 conejos de 9-12 meses, estaban infectados .............. 17 (404 %)
De 22 conejos de més de 12 meses, estaban infectados ... 8 (36,3 %)

Variacién estacional

Verano 1967. De 30 muestras, llevaban la especie ............ 24 (80 %)
Otofio 1967. De 30 muestras, llevaban la especie ............. 12 (40 %)
Primavera 1968. De 30 muestras, llevaban la especie ...... 11 (36,6 %)

Sistema de explotacion

De 81 conejos que vivian en el suelo, estaban infectados .. 39 (48,1 %)
D¢ 59 conejos que vivian en jaula, estaban infectados ...... 24 (40,6 %)

Alimentacion

De 66 conejos alimentados sélo con forrajes, eliminaban

la  eSPeCie . 35 (33 %)
De 68 conejos de alimentacién mixta, eliminaban la
ESPECIE wrrceveiini e en s 26 (38,2 %)

Variaciones zonales

De 24 muestras del Bierzo, estaban infectadas ................. 19 (79,{ %)
De 36 muestras de la Montafia, estaban infectadas ........... 11 (30,5 %)
De 60 muestras de las Tierras Llanas, estaban infectadas ... 29 (48,3 %)
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3.2.2.6. E. exigua YAKIMOFF, 1934,

Se midieron 134 ooquistes de forma similar a la descrita en estu-
dios anteriores, y cuyos limites estaban comprendidos entre 11,36 -
- 18,04 X 9,94.- 15,62 micras, con una media de 14,66 X 15,55 micras.
I. M. = 1,06.

Se encontré en 16 (13,3 %) de las 120 muestras analizadas y no
estuvo presente en ninguno de los dos brotes epizoéticos.

Edad de los hospedadores

De 26 conejos de 1-4 meses, estaban infectados ................ 6 (23,0%)
De 50 conejos de 5-8 meses, estaban infectados ................ 7 (14 %)
De 42 conejos de 9-12 meses, estaban infectados .............. 2 (4,7%)
De 22 conejos de mds de 12 meses, estaban infectados ...... 5 (22,7%)

Variacién estacional

Verano 1967. De 30 muestras, eran positivas ................... 8 (11,9 %)
Otofio 1967. De 30 muestras, eran positivas ................... 4 (13,3 %)
Invierno 1968. De 30 muestras, eran positivas ............... 4 (13,3 %)
Primavera 1968. De 30 muestras, eran positivas .............. 0(0 %)

Sistemas de explotacion

De 81 conejos que vivian en el suelo, estaban infectados ... 12 (14,8 %)
De 59 conejos que vivian en jaula, estaban infectados ... 8 (13,5 %)
Alimentacién

De 66 conejos alimentados sélo con forrajes, eliminaban

€SLa  ESPECIE  .ieevercicriectii et 9 (13,6 %)
De 68 conejos de alimentacién mixta, eliminaban esta es-
PECIE et ree e et saeesesteaas 9 (13,6 %)

Variaciones zonales

De_24 muestras del Bierzo, estaban infectadas ................. 9 (37,5 %)
De 36 muestras de la Montaiia, estaban infectadas .......... 3 (83%)
De 60 muestras de las Tierras Llanas, estaban infectadas ... | ( 6,6 %)

— 46 —

3.2.2.7. E. piriformis KorLaN y PospEscH, 1934.

Se midieron 2.853 ooquistes de forma tipica de pera y con estructu-
ra similar a la descrita en trabajos anteriores. Las medidas oscilaron
entre 25,56 - 34,08 X 16 - 23 micras, con una media de 29,75 X 17,35.
I.M. = 1,71

Estuvo presente en 80 (66,6 %) de las 120 muestras analizadas, y
en uno de los dos brotes epizoéticos se encontré como especie mayorita-
ria (47 % ). En el otro, ocupé un lugar intermedio (10 %).

Edad de los hospedadores

De 26 conejos de 1-4 meses, estaban infectados ............... 24. (92,3 %)
De 50 conejos de 5-8 meses, estaban infectados ..........c..... 28 (56 %)
De 42 conejos de 9-12 meses, estaban infectados .............. 22 (52,3 %)
De 22 conejos de méas de 12 meses, estaban infectados ..... 7 (31,8 %)

Variacion estacional

Verano 1967. De 30 muestras, eran positivas ............. 19 (60,3 %)
Otofio 1967. De 30 muestras, eran positivas ... 26 (86,6 %)
Invierno 1968. De 30 muestras, eran positivas ............ 19 (60,3 %)
Primavera 1968. De 30 muestras, eran positivas ........... 16 (55,3 %)

Tipo de explotacion

De 81 conejos que vivian en el suelo estaban infectados .. 46 (56,7 %)
De 59 conejos que vivian en jaula estaban infectados ....... 35 (59,3 %)

Alimentacién

De 66 conejos alimentados sélo con forrajes, la elinaban . 45 (68,1 %)
De 68 conejos de alimentacién mixta la eliminaban ........ 35 (514 %)

Variaciones zonales

De 24 muestras del Bierzo, estaban infectadas ......ccoceueeuc. 18 (75 %)
De 36 muestras de la Montafia, estaban infectadas .......... 22 (61,1 %)
De 60 muestras de las Tierras Llanas, estaban infectadas ... 40 (66,6 %)
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3.2.2.8. E. neoleporis CaARvALHO, 1942,

Se identificaron 96Y ooquistes de morfologia muy variada y cuyos
limites de medida oscilaron entre 29,82 - 42,6 X 14,2 - 22,72 micras,
con una media de 37,6 X 18,7.1. M. = X01.

Se encontré en 48 (40 %) de las 12- muestras analizadas y no estu-
vo presente en ninguno de los brotes epizoéticos.

Edad de los hospedadores

De 26 conejos de 1-4 meses, estaban infectados ................. 18 (69,2 %)
De 50 conejos de 5-8 meses, estaban infectados ............... 19 (38 %)
De 42 conejos de 9-12 meses, estaban infectados .............. 11 (26,1 %)
De 22 conejos de més de 12 meses, estaban infectados ...... 3 (13,6 %)

Variacion estacional

Verano 1967. De 30 muestras, eran positivas ........... 21 (70 %)
Otofio 1967. De 30 muestras, eran positivas ... 11 (46,5 %)
Invierno 1968. De 30 muestras, eran positivas ............ 5 (10,0 %o)
Primavera 1968. De 30 muestras, eran positivas ............... 8 (26,6 %)

Tipo de explotacion

De 81 conejos que vivian en el suelo, estaban infectados ... 32 (39,5 %)
De 59 conejos que vivian en jaula, estaban infectados ....... 19 (32,3 %)
Alimentacion

]je 66 conejos alimentados sélo con forrajes, la eli-
minaban . 27 (40,9 %)
De 68 conejos de alimentacién mixta, la eliminaban ....... 22 (32,3 %)

Variaciones zonales

De las 24 muestras del Bierzo. estaban infectadas ............ 14 (53,8 %)
De las 36 muestras de la Montaiia, estaban infectadas ..... 9 (25 %)
De las 60 muestras de las Tierras Llanas, cstaban infecta-

S e s r s e eren 25 (41,6 %)

3.2.2.9. E.intestinalis CHEISSIN, 1948.

A lo largo de la investigacién se encontraron 380 ooquistes de for-
ma y estructura similar a las descritas en la bibliografia para esta espe-
cie. Las medidas oscilaron entre 29,82 - 33,08 y 14,78 - 19,88, con una
media de 28 X 17 micras. [. M. = 1,64.

Estuvo presente en 10 (8,3 %) de las 120 muestras analizadas y
no se observé en ninguno de los brotes epizo6ticos.

Edad de los hospedadores

De 26 conejos de 1-4 meses, estaban parasitados .............. 6 (23 %)
De 50 conejos de 5-8 meses, estaban parasitados .............. 2 (4 %)
De 42 conejos de 9-12 meses, estaban parasitados ............ 3(71%)
De 22 conejos de mds de 12 meses, estaban parasitados ... 0 ( 0 %)

Variaciones estacionales

Verano 1967. De 30 muestras, eran positivas ........c....... 8 (26,6 %)
Otofio 1967. De 30 muestras, eran positivas .............. 1(33%)
Invierno 1968. De las 30 muestras, eran positivas. .......... 0(0 %)
Primavera 1968. De 30 muestras, eran positivas ............ 1 (9 6,6%)

Sistema de explotacion

De 81 conejos que vivian en el suelo, estaban infectados ... 8 ( 9,8 %)
De 59 conejos que vivian en jaula, estaban infectados ....... 3 (50%)
Alimentacion

De 66 conejos alimentados sélo con forrajes, eliminaban

la  €SPECIE .ot 5 (7,0%)
De 68 conejos de alimentacién mixta, eliminaban la
ESPECIE vrreciiiee e s 6 ( 88%)

Variaciones zonales

De 24 muestras del Bierzo, eran positivas .........ccccceeenne. 3 (125%)
De 36 muestras de la Montafia, eran positivas .............e.... 3(83%)
De 60 muestras de las Tierras Llanas, eran positivas ......... 4 ( 6,6%)



3.2.3. Patologia y Epizotiologia.

3.2.3.1. Frecuencia de la infeccién con Eimeria spp.

De 120 muestras analizadas, a lo largo de un afio, fueron positivas

115 (95,8 %).

3.2.3.2. Infeccién con Eimeria spp. segiin la época del afio.

Véase grafico nimero 1, confeccionado con el promedio del niime-

ro de ooquistes gramo en las muestras fecales de cada mes.

3.2.3.3. Especies responsables.

De 11.500 ooquistes identificados:

3.141 eran de ...vricininicineennnn E. perforans

2853 »  » e E. piriformis

1800 » » e E. media
969 » B> i E. neoleporis
850 » > e, E. stiedai
814* “»  » e SEMETR tiklly o8 E. irresidua
DOOLE 5 Gtntaml mh ey 11l E. magna
380 » P v E. intestinalis
134 »  » e E. exigua

3.2.34. Infecciones puras y miiltiples.

De 115 muestras positivas:

especies ( 0,8%)
especies (24,3 %)

» (28.0 %)
» (16,5 %)
» (12,1 %)
especies ( 6,0%)
» ( 6,0%)
» (4.3 %)
» ( 0,8%)

1 contenia 1
28 contenian 2
33 > 3
19 » 4
14 » 5

7 contenian 6

7 » 7

5 » 8

]. » 9

(27,3 %)
(24.8 %)
(15,6 %)
( 84 %)
( 7,3 %)
(70 %)
( 4,8%)
( 33%)
( L1%)

3.2.3.5. Eimeria spp. segiin las zonas.

De 36 muestras de la Montafia, estaban infectadas ......... 33 (91,7 %)
De 24 muestras del Bierzo, estaban infectadas ................. 23 (95,8 %)
De 60 muestras de las Tierras Llanas, estaban infectadas. 59 (98,3 %)

El promedio de eliminacién por muestra positiva fue:

En la Montafia ......ceeceerrvennreneniesenenressssseensessssessessenne 1400 oo0q/g.
En €l Bierzo ...t 6.500 ooq/g.
En las Tierras Llanas .......iiiviniicninnnncrncnnennnnnnns 8.700 ooq/g.

3.2.3.6. Eimeria spp. segin las edades de los hospedadores.

De 26 conejos de 1-4 meses, estaban infectados ............... 26 (100 %)
De 50 conejos de 5-8 meses, estaban infectados ................ 48 (96 %)
De 42 conejos de 9-12 meses, estaban infectados ............. 38 (90,4 %)
De 22 conejos de mds de 12 meses, estaban infectados ..... 18 (81,8%)

El promedio de eliminacién segin las distintas edades fue el
siguiente:

Los de 1-4 meses eliminaban un promedio de ................... 11.600 ooq/g.
Los de 5-8 meses eliminaban un promedio de ................... 6.460 ooq/g.
Los de 9-12 meses eliminaban un promedio de ................ 5.980 ooq/g.
Los de mas de 12 meses eliminaban un promedio de ........ 2.180 ooq/g.

3.2.3.7.  Eimeria spp. segiin el régimen de explotacién.

De 81 conejos que vivian en el suelo, eliminaban Eimeria

SPP.  eecdhomlonos SN ntemn L 79 (97,5%)
De 59 conejos que vivian en jaula, eliminaban Eimeria
SPP. ceerrereenieeiitteenceresrasraese st ar st esesae e sreessennenseneene 79 (864 %)

El promedio de eliminacién de los que vivian en el suelo era de
7.00300q/g. por muestra y de los que vivian en jaula, 6.940.

Referente a la eliminacién, de los que se alimentaban sélo con fo-
rrajes (66) eliminaron ooquistes 64 (96,9 %) y de los 68 de alimentacién
mixta, eliminaron ooquistes 63 (92,6 %).
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3.2.3.8. Morbilidad y mortalidad.

Solamente se han registrado dos brotes epizodticos en los conejos
controlados en la presente investigacién. El primero de ellos en Vegas
del Condado, en el mes de febrero. De 10 conejos, murieron 4, todos
ellos menores de dos meses. Cedié la epizootia al tratarlos con sulfa-
mitazina sédica al 0,2% en el agua de bebida. Se realizé la autopsia
de los cuatro conejos muertos y se encontré en todos ellos E. stiedai
en la vesicula biliar (fotom. nim. 6). El higado posefa numerosisimos
nédulos blancos, caracteristicos de la infeccién por E. stiedai (foto co-
lor). Coincide este suceso con la caida de gran cantidad de lluvia e inun-
dacién parcial del conejar.

En la muestra de heces de los mencionados conejos se diagnostica-
ron las siguientes especies:

E. media (11 %); E. piriformis (47 %); E. irresidia (5 %); E. stie-
dai (4 %); v E. perforans (33 %).

El segundo brote fue registrado también en Vegas del Condado, en
el mes de abril, en cuatro conejillos, de mes y medio, que vivian en jau-
la. Se trataron con sulfametazina sédica en el agua de bebida y sélo mu-
ri6 uno, al que se le hizo la autopsia en el laboratorio, aprecidndose una
carencia total de lesiones en el higado y fuertes hemorragias en duode-
no, de cuya mucosa se hicieron preparaciones observandose abundantes
formas sexuales coccidianas. En las heces de los citados conejillos se
diagnosticaron las siguientes especies: E. magna (40 %); E. stiedai
25 %); E. perforans (25 %) y E. piriformis (10 %).

4. DISCUSION

Las especies coccidianas de la presente investigacion. se identifi-
caron por la forma y estructura microscépica de sus ooquistes. Se trata,
pues, de una identificacién morfolégica.

Al comparar los resultados de este trabajo con descripciones ante-
riores —Davies (1963) y PELLERDY (1965)— sobre la morfologia de
sus ooquistes y sus posibles variaciones, segiin las circunstancias, encon-
tramos que, en cinco especies, (E. stiedai, E. irresidua, E. magna, E. pi-
riformis y E. intestinalis), nuestros datos morfolégicos coinciden con
los de aquellos autores. En E. exigua, cuyo ciclo endégeno se desconoce,
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disponemos sélo de los datos morfolégicos de los ooquistes, sin cono-
cer otras circunstancias que puedan influir en ellos. Asi, pues, nada se
opone a clasificar las especies citadas en funcién de la morfologia de
sus ooquistes. No sucede asi con E. perforans y E. neoleporis. Esta lti-
ma puede ser motivo de gran controversia, como se deduce de los tra-
bajos de CarvaLHO (1942) y CHErssiN (1947). Este dltimo da como es-
pecie nueva E. coecicola. PELLERDY (1965) considera como sinénimas
E. neoleporis CarvaLHO 1942 y E. coecicola Cneissin 1947. En nues-
tra experiencia hemos identificado 969 ooquistes de esta especie y nos
hemos convencido de que el problema no esta resuelto. Son demasiado
distintas las formas de los ooquistes que PELLERDY engloba bajo la de-
nominacién de E. neoleporis (véanse fotom. 2, 3 y 5). Se impone una
investigacién a fondo de este problema. Es necesario conseguir infeccio-
nes mono-ooquisticas con los dos tipos, a fin de establecer, por separa-
do, sus ciclos enddégenos y conocer la amplitud de variacién en dimensio-
nes y en otros aspectos morfolégicos, lo que vendria a solucionar de una
vez la unidad o pluralidad de la especie.

Lo anotado para E. neoleporis lo podemos repetir para E. perfo-
rans. En los 3.14]1 ooquistes observados por nosotros, hemos encontrado
gran variedad en el tamaiio, forma, micropilo, cuerpo residual, etc. Se-
ria preciso. pues. estudiar las variaciones morfolGgicas a partir de la in-
feccién mono-ooquistica.

En cuanto a E. media, no encontramos variedades morfologicas
que hagan pensar en mds de una especie. PELLERDY (1965) da como
sinénimas E. media KesseL, 1929 y E. flavescens MAROTHEL y GUILHON,
1941, pero, como ya dijimos, en la revisién bibliogrifica, consideramos
improcedente tal sinonimia, habida cuenta del cuerpo residual ooquis-
tico de £. media y de la carencia del mismo en la que MAROTHEL y
GuiLHON denominan E. flavescens.

Los tamafios limites de las especies se salen algunas veces de los
descritos por autores anteriores tales como Davies (1963) y PELLERDY
(1965). No debe extrafiarnos esto, si tenemos en cuenta que, en nues-
tra patria, no se habia realizado ningin trabajo sobre coccidiosis del co-
nejo y que la mayor parte de los ooquistes medidos en el extranjero, lo
fueron en conejos de campo de Nueva Zelanda y Australia, cuyo régi-
men de vida, alimentacién, magnitud y frecuencia de las infecciones,
etcétera, es posible condicione los datos métricos.

Por otra parte, los factores que influyen en las dimensiones de los



ooquistes son muy variados. CorDERO DEL CampILLO (1958) en su estu-
dio sobre E. falciformis indica que el tamafio de los ooquistes varia:
1) Segiin el dia de la infeccién. 2) Por variaciones de cepa o raza.
3) Por influencia del hospedador. 4) Segiin la dosis infectante; y 5) Por
influencia de Ia reinfeccién. Y que todas estas variables al combinarse
en proporciones diversas pueden darnos idea de la dificultad de sefia-
lar las dimensiones «ideales» de los ooquistes de una especie coccidiana
determinada. El propio autor cita observaciones similares llevadas a
cabo con otras especies.

La frecuencia con que se encontré cada especie se muestra clara-
mente favorable a E. perforans y E. piriformis, en lo que coincidimos
con los estudios realizados por Mykytrowycz (1962) en Australia. En
el caso de E. perforans podria encontrarse alguna relacién entre su gran
difusién y su escaso poder patégeno.

Respecto a la edad, aparecen como més afectados los conejos com-
prendidos en 1-4 meses y disminuye luego la infeccién, de una manera
“gradual, a medida que aumenta la edad (grafico 2, resumen). Como las
condiciones ambientales y de manejo son las mismas para las diferen-
tes edades, no podemos encontrar otra explicacién para esto que la in-
munidad producida por contagios reiterados. Por otra parte, observamos
que la curva de infectados, salvo rarisimas excepciones, no llega nunca
a cero. Es decir, la inmunidad no llega a ser completa, como lo prueba
el hecho de que. en conejos adultos, se puedan producir brotes epizoé-
ticos de coccidiosis cuando las circunstancias son favorables para ello.
Esta observacién es frecuente en todas las coccidiosis y aunque se
haya calificado de premunicién, realmente no hay tal. Mas que un esti-
mulo antigénico por los coccidios que se continuarian manteniendo en
el organismo (premunicién), lo que existe es una continua reinfeccién,
por la permanencia en un medio contaminado.

Pasados los cuatros meses de edad en los hospedadores, no todas
las especies se comportan igualmente (grafico nim. 2). En E. stiedai se
aprecia un descenso gradual de la curva de infeccién, lo que parece
coincidir con los datos de BuLL y TayLor (1956), Davies (1963) vy
PELLERDY (1965), aunque a este dltimo le sobrevenga la duda de si la
resistencia a k. stiedai de los conejos mds viejos se debe a la inmu-
nidad adquirida o al fenémeno edad-resistencia.

En E. perforans gncontramos mayor nimero de infectados en los co-
nejos mayores de 12 meses, que en los dos grupos de edad inmediata-
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mente anteriores (5-8 y 9-12) en lo que no coincidimos con BuLL
(1958) en cuyo trabajo la curva de infeccién desciende gradualmente
a medida que avanza la edad, pero si, en parte, con Mykyrowycz (1962)
que indica que E. perforans no tiene tendencia a infectar grupos de edad
determinados. La podriamos considerar como poco inmunégena, tal
vez por poseer el ciclo endégeno més corto.

En E. magna, nuestros datos coinciden con los de Mykyrowycz
(1962) en su marcada tendencia a infectar conejos menores de cuatro
meses. No encontramos después una gran inmunidad, pese a la existen-
cia de anticuerpos detectados por CERNA (1966) y a la resistencia adqui-
rida de que nos habla NiLLo (1967).

En E. media, aparece un nimero aproximadamente igual de cone-
jos infectados entre los de 9-12 meses que en los mayores de 12.
Mykyrowycz (1962) sefialé que esta especie no tiene tendencia a infec-
tar grupos de edad determinados. No encontramos ningiin otro dato
que pueda aclararnos sus propiedades inmunégenas.

El tanto por ciento de conejos infectados con E. irresidua es muy si-
milar en los grupos de edad 5-8 meses, 9-12 y mayor de 12. Poco se co-
noce también de sus propiedades inmunégenas como no sea, al igual
que en la anterior, su falta de tendencia hacia grupos de edad determina-
dos, (MykyTrowycz, 1962).

Con E. exigua, aparecen mds infectados los conejos de mis edad.
Podria pensarse, en espera de estudios mds amplios, que esta especie
confiere una inmunidad muy pequefia.

A. E. piriformis, Mykyrowycz (1962) la dio como menos comin en
conejos jovenes y PELLERDY, (en 1965) nos indica que conejos viejos
con gran resistencia a las coccidiosis, presentaban gran susceptibilidad
a infecciones experimentales con E. piriformis. De nuestra experiencia
se deducirfa. por el contrario. que el tanto por ciento de conejos infec-
tados con esta especie desciende gradualmente a medida que avanza
la edad.

En cuanto a E. neoleporis, el descenso del niimero de conejos in-
fectados es perfectamente gradual en nuestra experiencia y parece estar
de acuerdo con el desarrollo de inmunidad confirmado por Cag-
vaLHo (1944).

De E. intestinalis, PELLERDY (1965) dice que es poco inmunége-
na, o menor, que son poco conocidas sus propiedades inmunégenas. No-
sotros no la hemos encontrado en ningiin conejo de mas de 12 meses,
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pero también es verdad que se encontré muy poco en los conejos de otras
edades.

Al analizar la infeccién con cada especie en las distintas estaciones
del afio aparece (grifico niim. 3, resumen), como claramente més fuerte
en los meses de verano (excepto E. piriformis), en lo que coincidimos
con STEPHENs (1951). Esto se deberia, sin duda, tanto al mayor niimero
de animales receptivos (1-4 meses) en esta estacién, como a que la tem-
peratura en el verano es mas propicia para la rdpida esporulacién de gran
nimero de ooquistes, aparte de que la existencia de forrajes en la dieta
garantiza suficiente humedad en las deyecciones. No es igual el compor-
tamiento de todas las especies en lo referente a variaciones estacionales.
Estas’ son muy marcadas (véase grifico nim. 3) en E. stiedai y E.
magna, como ya habia apuntado Mykyrowycz (1962).

La frecuencia de infeccién con Eimeria spp. es abrumadora. Es un
verdadero acontecimiento encontrar una muestra sin algiin ooquiste de
Eimeria, en lo que estamos de acuerdo con Perarp (1924), Lunp (1950),
BurL (1958) y Mykyrowycz (1962). Podria decirse, sin cometer un
grave error, que todos los conejos de la provincia se hallan infectados,
en mayor o menor grado, con algin tipo de coccidio. No seria aventu-
rado generalizar la afirmacién a toda la meseta castellanoleonesa vy,
acaso, al resto del pais.

La época del afio en que la eliminacién de ooquistes de Eimeria
spp. es mis fuerte, coincide (v. graf. nim. 1), como en casi todas las es-
pecies, con los meses mds calurosos. Aparece en la grifica una cima exa-
geradamente elevada en abril, por haberse encontrado en este mes una
muestra con 194.400 ooq/g. que excede, con mucho, a la cifra media en-
contrada a lo largo del afio e incluso a la media de las restantes mues-
tras de ese mismo mes.

Referente a infecciones puras y miiltiples, nuestros resultados coin-
ciden con los de Mykyrowycz (1962), en cuanto que las més frecuentes
son las debidas a tres especies (28,6 %). Las muestras infectadas con
una sola especie representa una cifra insignificante (0,8 %) frente a un
7,2 % que sefialé el citado autor.

Respecto a la eliminacién de Eimeria spp. segiin las zonas, encon-
tramos que, si bien la diferencia es escasa en cuanto al ntimero de mues-
trasinfectadas (91,7 % en la Montafia; 95,8 % en el Bierzo y 98,3 en las
Tierras Llanas) si es bastante menor el ntimero de ooquistes por muestra
en la Montafia (1.400 ooq/g. en esta regién frente a 6.500 en el Bierzo
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y 8.700 en las Tierras Llanas). Lo que se deberia a las condiciones des-
favorables para la esporulacién de los ooquistes en esta regién de tempe-
raturas muy bajas.

Pretendimos extraer conclusiones sobre la eliminacién de Eimeria
spp- (v de cada especie en particular) y el régimen de explotacién en jau-
la o suelo. Pareceria légico que los conejos que viven en jaula estuviesen
menos infectados y, aunque si notamos una ligera diferencia favorable
a éstos (86,4 % frente a 97,5 %), es tan pequefia, que no tiene excesivo
significado. Achacamos esto a que las jaulas observadas en las explota-
ciones que controlamos no reunian las condiciones exigidas para una
verdadera profilaxis de la coccidiosis. La mayoria de ellas o tenian el
suelo compacto, o si era de malla, de una abertura tan pequefia, que las
heces permanecian en el piso de la jaula (mezcladas algunas veces con
los alimentos que alli les depositaban) en cuyo caso las posibilidades de
infeccién eran las mismas que las de los conejos que vivian en el suelo.

No fue muy grande la relacién entre el niimero de conejos infectados
y la alimentacién. Entre los alimentados de una manera mixta y los que
comieron solamente forrajes, la diferencia era escasa v ligeramente fa-

vorable a los primeros (96,9 %) frente /92,6 % ).

La morbilidad y la mortalidad fueron pequefias. Solamente registra-
mos dos brotes epizoéticos. Uno de coccidiosis hepatica y otro de cocci-
diosis intestinal. En uno de ellos el conejar habia sido parcialmente inun-
dado, lo que coincide con numerosos datos bibliograficos —SOUTHERN
(1940), BurL (1958), etc.—, segiin los cuales, las epizootias fueron més
fuertes, en los conejos de campo, cuando las madrigueras estaban inun-
dadas debido no sélo a la menor resistencia del conejo a causa de la
humedad, sino también a que ésta favorece la esporulacién de los oo-
quistes.

Nuestra observacién, en pugna con la idea generalmente extendida
sobre el valor de la coccidiosis como factor limitante de las poblaciones,
estd, sin embargo, en plena concordancia con los resultados de Myky-
Towycz (1962) que llega a opinar: «Se consideré que han sido recogidos
suficientes datos para evidenciar la posicién subsidiaria de las coccidio-
sis en relacién a la mortalidad general... su valor como factor controlan-
te de las poblaciones, en el caso de conejos de vida libre, no es siempre
tan importante y constante como generalmente se cree.» Esto no excluye,
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que puedan darse circunstancias en las que la protozoosis pueda adqui-
rir un papel preponderante.

5. CONCLUSIONES

1.2 Las Eimeria spp. halladas en los conejos de la provincia de
Leén son:

Ya conocidas en Espaiia:

— E. stiedai (LinpEMANN, 1865) KisskaLt y HarTMANN, 1907.

— E. perforans (Leuckart, 1879) SLUITER y SWELLEN-GREBEL,
1912,

-— E. magna PERARD, 1925,

— E. media KgsseL, 1929.

Nuevas en el pafs:

— E. irresidua KEssEL y JANKIEWICZ, 1931,

— E. exigua YaKiMOFF, 1934.

— E. piriformis KorLaN y PospEsch, 1934.

— E. neoleporis CARvaLHO, 1942.

— — E. intestinalis, CHEISSIN, 1948.

2.2 El orden de frecuencia con que se hallaron las especies fue:

E. perforans (27,3 %); E. piriformis (24,8 %); E. media (15,6 %);
E. neoleporis (8,4 %); E. stiedai (7,3 %); E. irresidua (7,0 %); E. mag-
na (4,8 %); E. intestinalis (3,3 9%); y E. exigua (1,1 %).

3.2 Las infecciones puras son practicamente insignificantes (0,8 %).
Las mds frecuentes fueron las mixtas con dos y tres especies (24,3 y
28,6 %, respectivamente).

4..5 El 95,8 % de las 120 muestras recogidas en diez conejares, que
albergaban 420 conejos, estaban infectadas con Eimeria spp.

5.2 La edad en que las infecciones fueron més frecuentes, era la
comprendida entre 1-4 meses.

6.2 La infeccién predomina en los meses de verano, coincidiendo
con la presencia de mayor niimero de animales jévenes (muy receptivos),
temperaturas mas altas y humedad fecal superior por la alimentacién
forrajera, lo que facilita la esporulacién.

7.2 De las tres comarcas estudiadas, en la Montafia se ha obser-
vado menor incidencia de las coccidiosis, deducida del porcentaje de
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muestras infectadas (91,7 % frente a 95.8 % para El Bierzo v 98.3 %
para las Tierras Llanas) y de la eliminacién de ooquistes (1.400 ooq/g.
frente a 6.500 y 8.700 ooq/g., respectivamente.)

8.2 La influencia de los regimenes de alimentacién y de los siste-
mas de alojamiento, ha sido muy ligera, posiblemente por la ausencia de
medidas eficaces encaminadas a impedir la contaminacién fecal.

6. RESUMEN

Previa revisién bibliografica sobre las especies coccidianas del co-
nejo, validez de las mismas y epizootiologia, se han estudiado las exis-
tentes en los conejos domésticos de la provincia de Ledn, asi como diver-
sos aspectos de su epizotiologia. Para ello se eligieron diez conejares
en otras lanlas localidades de la provincia. pertenecientes a las tres co-
marcas naturales mas definidas: Montafias, Bierzo y Tierras Llanas. Una
vez al mes se realizaron controles coproldgicos cuantitativos y cualita-
tivos, completados con observaciones sobre diversos caracteres de las
poblaciones (edad, alimentacién, régimen de alojamiento, etc.).

Se encontraron nueve especies: E. stiedai, E. perforans, E. magna
y E. media, ya conocidas en Espafia, y E. irresidua, E. exigua, E. piri-
formis, E. neoleporis y E. intestinalis, denunciadas por primera vez en
el pais. Las halladas con mayor frecuencia fueron E. perforans (27,3 %)
y E. pirtformis (24,8 %), y las menos comunes E. intestinalis (3,3 %) y
E. exigua (1,1 %). Las infecciones con una sola especie fueron escasisi-
mas, predominando las mixtas con dos y tres especies (24,3 y 28,6 %,
respectivamente).

La parasitacién es muy frecuente (95,8 % de las muestras exami-
nadas), siendo los animales de 1-4 meses los més afectados.

Se observé una tendencia estacional, con infecciones mas fuertes e
intensas en los meses de verano.

La incidencia fue menor en los conejos de la Montafia que en los
del Bierzo y Tierras Llanas (91,7 %) de muestras infectadas_en la Montafia
frente a 95,8 % en el Bierzo y 98,3 % en las Tierras Llanas). También
fue menor el nimero de ooq/g. por muestra positiva en los conejos de la
Montafia (1.400 coq/g.) frente a 6.500 en el Bierzo y 8.700 en las Tierras
Llanas.
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RESUME

Ona étudié I’épizootiologie de la coccidiose du lapin dans la provin-
ce de Leén (Espagne), moyennant un contréle coprologique mensuel,
pendant un an, de 10 exploitations distribuées dans La Montafia, Le
Bierzo et les Plaines.

On a trouvé E. stiedai, E. perforans, E. magna, et E. media, déjaa
connues en Espagne, et E. irresidua, E. exigua, E. neoleporis et E. intes-
tinalis, trouvées pour la premiére fois dans ce pays. Les plus fréquentes
furent: E. perforans (27,3 %) et E. piriformis (24,8 %) et les plus rares
furent: E. intestinalis (3,3 %) et E. exigua (1,1 %). Les infestions d’une
seule espéce furent trés rares, étant plus fréquentes les espéces mixtes
de 2 et especes (24,3 % et 28,6 %, respectivamente).

La maladie parasitaire est trés fréquente (95,8 % des exemplaires)
et effecte surtout les animaux agés de 1 a 4 motis.

O a observé une tendance saisoniére, avec des infections plus fortes
et plus intenses pendant les mois d’été.

L’incidence fut plus petite dans les lapins de La Montafia que dans
ceux du Bierzo et dans ceux des Plaines (91,7 %, 95,8 % et 98,3 %
d’exemplaires positifs et 1.400 et 8.700 oocystes/gramme, respectivement).

SUMMARY

The epizootiology of coccidiosis in rabbits in the province of Ledn
(Spain) has been studied through a coprological control a month, for
one year, in ten exploitations scattered in La Montafia, El Bierzo and in
the Lowlands.

E. stiedai, E. perforans, E. magna, and E. media, already known in
Spain, have been found. E. irresidua, E. exigua, E. neoleporis and E. in-
testinalis have been found for the first time in this country.

The most frequent were E. perforans (27.3 %) and E. piriformis
(24.8 %) and the least frequent were E. intestinalis (3.3 %) and E. exigua
(1.1 %). Infections with one single species were very scarce and mixed
infections of two or three species (24.3 %) and 28.6 %, respectively were
most prevalent.

Parasitism is very frequent (95.8 % of samples); animals 1 to 4
months old are most affected.
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A seasonal tendency with stronger and more intensive infections was
observed in Summer months. '

The incidence was smaller in the rabbits in La Montafia than those
in El Bierzo and those in the Lowlands (91.7 %, 95.8 % and 98.3 % of
positive samples, and 1,400, 6,500 and 8,700 oocytes/gram, respectively).
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! E. neolaporis
E. magna (Sin esporuler)
10 Il
E. perforans E. exigua
1200 X ap. 1200 X ap.

E. irresidua E. neoleporis E. stiedai
(Coecicola)

E : 1i g :
. media E. piriformis E. intestinalis

coccidiosis hepatica

Fotomicrografias a 1200 X a prox.
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