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INTRODUCCION

En un trabajo anterior, uno de nosotros! intento utilizar el conocimien-
to de la relacién composicién del suelo/composicién de la planta para
poder deducir entre las soluciones extractoras utilizadas ordinariamente,
cudl podria resultar la mas adecuada para el fésforo y potasio asimilables,
siguiendo para ello las indicaciones preconizadas por VAN DER Paauws.
Los resultados no fueron muy concluyentes y la causa podria ser que al tra-
tarse de cultivos pratenses y por ello de carécter- promiscuo, por la natura-
leza de las plantas, se introducian un gran nimero de variables que podian
oscurecer los resultados.

En un experimento posterior se estudiaron idénticos problemas pero
utilizando la mezcla pratense, creciende conjuntamente plantas gramineas
y leguminosas, pero separadas una vez segadas,’ tratando de evitar el ca-
ricter polfito de la muestra vegetal, aunque conservando el crecimiento
en comunidad y por ello en competencia de las distintas plantas en el
campo.

En este nuevo trabajo se intenta medir el nivel de asimilacién del
P y K en suelos de prados, pero haciendo crecer las plantas en cultivo
aislado sobre macetas, eliminando asi, no sélo el caracter polifito del
tapiz pratense sino evitando las interferencias propias de la competencia

—131—



obligad1 del cultivo asociado. Las macetas se mantenian, sin embargo, al
aire libr= y en cuanto fue posible en el mismo medio natural de donde
procedian las muestras de suelo, conservando, en este sentido, unas condi-
ciones ambientales andlogas a las naturales.

MATERIAL Y METODOS

La experiencia tuvo lugar durante los afios 1966-1967. En el primer
afio se recogieron 24 muestras de suelo de otros tantos prados naturales
de los distintos puntos de la zona montafiosa de esta Provincia procurando
que fueran, representativas de las distintas facies geolégicas de esta zona.

La toma de muestras fue realizada con el méximo cuidado a fin de
representar, lo mas fielmente posible, la disposicién del perfil de prado
en cada maceta. Para ello se corté cuidadosamente el suelo en forma cir-
cular en una superficie aniloga a la de la maceta y hasta una profundidad
adecuada y trasladando después el bloque cilindrico, y sin alterar su po-
sicién, a la maceta correspondiente.

La superficie de los tiestos fue preparada adecuada y cuidadosamente
para que pudiera sobre ella realizarse la siembra de las semillas cuyas
plantas se iban a utilizar en la experiencia.

De las 24 macetas se hicieron 4 grupos de 6, procurando que en cada
uno estuviera representado igual nimero de suelos 4cidos, neutros y alca-
linos y que asimismo estuvieran presentes las distintas zonas geolégicas
consideradas. Cada uno de los grupos estaba formado por macetas que
fueron sembradas con Lolium perenne, Dactylis glomerata, Trifolium pra-
tense y Trifolium repens, en siembra pura.

Las macetas se mantuvieron, en el primer afio del experimento, en una
terraza préxima al Laboratorio y por ello fuera de la zona de recogida,
aunque de condiciones climaticas sensibles iguales, el ambiente era mas
seco y ligeramente superior la temperatura. Las plantas fueron regadas
tantas veces como fue necesario para su crecimiento.

En la prueba del segundo afio, 1967, el nimero de muestras fue su-
perior recogiéndose un total de 60 a todo lo largo de la zona y preparadas
de la misma forma que las anteriores, pero con la diferencia que se mantu-
vieron durante el periodo de crecimiento en un lugar que representaba el
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centro geografico de la zona donde fueron recogidas las muestras y por ello
crecieron en condiciones naturales. Los grupos son en este caso de 12 ma-
cetas cada uno y fueron sembrados, siguiendo el mismo criterio que el an-
terior con las mismas plantas.

Una vez crecidas las plantas fueron tomadas las muestras para su
anélisis, segando cuidadosamente las plantas y secandolas al aire. Al mis-
mo tiempo se tomaba la muestra de suelo hasta una profundidad de 5-7 cm
se eliminaban las raices y se preparaba para su posterior analisis.

Los métodos utilizados para la extraccién y determinacién del P asi-
milable fueron los de Burriel-Hernando, acido citrico (Arrhenius), ace-
tato aménico, lactato cilcico (Egner-Riehm), 4cido acético al 2,5 % (Wi-
llians) y bicarbonato sédico (Olsen). Para el K el nitrato aménico (Neh-
ring), acetato aménico, lactato célcico, dcido clorhidrico y solucién
Morgan.

En las muestras vegetales el contenido en fésforo fue determinado
por colorimetria y el potasio por fotometria de llama.

RESULTADOS EXPERIMENTALES Y DISCUSION.

Las leguminosas y las gramineas tienen exigencias de nutricién mi-
neral muy diferentes en cuanto a nitrégeno y potasio principalmente. Cuan-
do una leguminosa se encuentra asociada en cultivo con una graminea
se establéce una competencia entre ellas. Coic? encuentra, en trébol blan-
co y déctilo en cultivos aislados y en mezcla de ellos y cultivados en ma-
cetas, que estas interferencias se acusan en el rendimiento y asimilacién
del potasio encontrando que el déctilo en mezcla se comporta como si
estuviese s6lo desde el punto de vista de la nutricién potésica y es relati-
vamente poco exigente en este mineral. El trébol en cambio sufre por la pre-
sencia del dictilo. Ozus* al comparar pruebas de Laboratorio con pruebas
de invernadero encuentra una alta correlacién entre el contenido en fés-
foro del ray-grass y el del suelo (r2 = 0,90, para n = 22), CowLING3
compara la reaccién de diferentes gramineas creciendo en asociacién con
el trébol rojo frente a la fertilizacién nitrogenada. No hemos encontrado
ningin trabajo que estudie el efecto de la competencia entre leguminosas
y gramineas en la alimentacién fosforada.
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FOSFORO

Con los resultados obtenidos se hizo el correspondiente estudio es-
tadistico y en las Tablas I y II se muestran los valores de los coeficientes
de correlacién para fésforo en suelo fésforo en planta, en los dos afios de
experiencia.

TABLA I

Coeficiente de correlacion para el fésforo de los suelos en las macetas y el
de la plgnta.

Burriel- Acido Acetato Lactato A'cido Bicarbonato
Hernando  citrico aménico  calcico acetico sodico

Lolium perenne...  0,92%%% 0,02%** (34  0,88%k*x (98*+* (49
Dactylisglomerata.  0,88%+ 0,78% 0,73+ 0,88** 0,58 0,81*
Trifolium pratensis 0,45 0,59 0,39 0,34 —0,11 0,64
Trifolium repens.... 0,33 0,47 0,16 0,50 0,45 0,25

TABLA I1
Burriel- " Acido Acetato Lactato Acido Bicarbonato
Hernando  citrico  aménico “calcico acético sédico
Lolium perenne ....... 0,55¢ (0,52) 0,38 0,17 0,42 (0,48)

Dactylis glomerata .. (048) 0,69% (0,51) 048 0,66* 0,76%
Phleum pratensis....  0,67**% 084%%k (87+k* 87+** (6]*% 0,86%**
Trifoliumpratense..  (0,48) 0,33 0,58 0,28 0,33 —0,052
Trifoliumrepense.. (0,51) 0,24 0,59 0,44 027 (0,48)

Los valores del coeficiente de correlacién sefialados con ( ) son significativos
al nivel 10 9%; con * en el 5 9%; con **en el 1 9% y con *** en el 0,1 9.
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La asimilacién del fésforo por las gramineas estudiadas, ballico y
fleo de prado cultivadas aisladamente y en condiciones climatolégicas
diferentes los dos afios, no introducen ninguna variacién notable en los
resultados obtenidos en nuestro trabajo anterior! por lo que pensamos
que para estas dos plantas no se manifiesta ninguna competencia en
la asimilacién del fésforo cuando estas conviven dentro del complejo de
plantas que constituyen los prados. Se comportan pricticamente como si
viviesen aisladas.

La asimilacién por el dictilo sin embargo, cuando crecia junto con
las otras pratenses no podia ser medido por ninguna de las soluciones ex-
tractoras utilizadas: Burriel Hernando, acido nitrico, acetato aménico,
lactato célcico, 4cido acético y bicarbonato sédico. La asimilacién, cuanto
se cultiva en macetas, aisladamente, es significativa a distintos niveles de
significacién con la mayoria de las soluciones mencionadas.

El nivel de significacién para el dactilo, de igual forma que para las
otras dos gramineas, es alto para el acido citrico y lactato cdlcico resul-
tado que coincide con el obtenido anteriormente! sobre el mismo tipo
de suelo, areno-limoso y de pH neutro o ligeramente 4cido o bésico.

La asimilacién del fésforo por las leguminosas, trébol blanco y pra-
tense, cuando estas han crecido aisladas de las demas plantas, no di6
significacién con las soluciones empleadas. En nuestro estudio anterior
la asimilacién podia ser medida con cualquiera de los métodos utilizados
en la extraccién del fésfora del suelo. Parece como si la asimilacién hubie-
se sido mejor cuando estas leguminosas vivian en asociacién con grami-
neas y otras plantas.

No hemos encontrado, en general, grandes diferencias en la asimila-
cién del fésforo entre los dos afios que duré la experiencia, aunque las
condiciones climatolégicas para el desarrollo de las plantas fueron com-
pletamente diferentes. '

POTASIO

En las Tablas I1I y IV se reflejan los coeficientes de correlacién
para el contenido en potasio en el suelo y en la planta.
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TABLA I11

Coeficiente de correlacion para el k de los suelos en las macetas y el de
la planta

Nitrato Acetato Lactato Acido " Solucién
amonico amonico célcico clorhidrico Morgan
Lolium perenne ............. 0.31 0,026 0,23 0,23 0,51
Dactylis glomerata ......... 0,41 0,35 0,60 0,36 —0,094
Trifolium pratense ........ 0.71% 0.72% (0,67) 0.7 1% 85%%
Trifolium repens ......... 0,57 0,45 0.60 0.9 0.82%
TABLA IV

Coeficientes de correlacion para potasio en suelo y potasio en la planta.

Ni‘lralo Acetato Lactato Acido -Solucion

amonico aménico calcico Clorhidrico Morgan
Lolium perenne ............. 0,12 0,25 0.18 0.25 0.11
Dactylis glomerata ...... 0,01 0,11 0.07 0.02 0.18
Phleumpratense............. 2 —004 —0.10 —0.13 —0,0000
Trifoliumpratense... 0.06 0.005 —0.04 0,03
Trifolium repens 0,09 0,06 0,06 0,10

‘Los valores del coeficiente de correlacién sefialados con () son significativos
al nivel del 10 9%, con *en el 5 %; con **enel 1 9% y con ***en el 0,1 %

El potasio de las gramineas estudiadas no daba correlacién con el
contenido en este mismo elemento en el suelo de la maceta determinado con
cualquiera de las soluciones estudiadas: nitrato aménico, acetato aménico,
tcito céleico, dcido clorhidrico y solucién Morgan.

Este resultado coincide con las conclusiones obtenidas en el trabajo
anterior, repetidamente mencionado. Las gramineas estudiadas asimilan
el .potasio en igual proporcién tanto si crecen aisladas como si lo hacen en
asociacién con las demés plantas.
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Para las leguminosas se han alcanzado niveles de significacién mas
bajos, en el primer afio de la experiencia que en los obtenidos con el
Trifolium pratense y Trifolium repens respectivamente cuando estos cre-
cfan en competencia con las gramineas.

Es de notar también que durante el primer afio de la experiencia la
asimilacién por el Trifolium pratense, expresada por el valor del coefi-
ciente de correlacién, es mejor que para el Trifolium repens, lo cual coin-
cide también con los resultados obtenidos cuando estas plantas crecian
dentro de la mezcla pratense.

La asimilacién del potasio por las leguminosas durante el segundo
afio de la experiencia, creemos que es totalmente anormal. El motivo
puede ser que la asimilacién ha tenido lugar en condiciones extremada-
mente desfavorables para el desarrollo de la planta en las macetas, dado
que la primavera fue excesivamente fria y las fuertes heladas pudieron dar
lugar a esta anormal asimilacién. Los resultados, por tanto, no pueden
ser tomados en consideracién.

CONCLUSIONES

La asimilacién del (osforo por Lolium perenne v Phleum pratense,
medida por la relacién «P en la planta/P en suelo» con seis soluciones
extractoras. es independiente del hecho de que eslas plantas crezcan ais-
ladamente, o lo hagan dentro de la comunidad vegetal que constituye
el prado.

El Dactilis glomerata sufre, en cuanto a su alimentacién fosforada,
por la presencia de otras plantas. La asimilacién, medida por el coeficien-
te de correlacién. es significativa cuanto la planta crece aisladamente.

Las leguminosas, Trifolium pratense y Trifolium repens, asimilan
mejor el {6sforo cuando viven en asociacién con otras plantas. i

La asimilacién del potasio por las gramineas no puede medirse
por el contenido en P del suelo. cualquiera que sea la solucién entre las
seis ensayadas. El comportamiento es andlogo tanto si se cultiva solas
como si lo hacen dentro del conjunto de planias que componen el
prado.

El resultado fue mas significativo para el potasio, con el Trifolium
pratense, en el primer afo de la experiencia. que con el Trifolium repens.
El comportamiento es el mismo tanto si se cultivan aisladamente como st
lo hacen dentro de la asociacién botanica que es el prado.
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RESUMEN

La asimilacién del P por el Lolium perenne y Phleum pratense medida
por la relacién «P en suelo/P en planta, utilizando seis diferentes solu-
ciones extractoras, es independiente del hecho de que las plantas crezcan
aisladamente o lo hagan dentro de la comunidad vegetal que constituye
el prado. El Dactilis glomerata, por el contrario, sufre por la presencia
de otras plantas, y la asimilacién es significativa cuando la planta crece
aisladamente.

El Trifolium pratense y el Trifolium repens asimilan mejor el P
cuando viven en asociacién con otras plantas.

La asimilacién del K por las gramineas, no puede medirse por el ni-
vel de K del suelo con ninguna de las soluciones ensayadas. El comporta-
miento es andlogo tanto si se cultivan solas como si lo hacen dentro del
conjunto. El resultado fue més significativo, para el potasio, con el Tri-
JSolium pratense, en-el primer afio de la experiencia, que con el Trifolium
repens en las dos condiciones ensayadas.

RESUME

L’assimilation du P par le Lolium perenne et le Phleum pratense,
mesurée par la relation «P dans le sol/P dans la plante», en employant
six solutions extractrices différentes, est indépendante du fait de ce que
les plantes croissent isolément ou dans la communauté végétale qui cons-
titue la pré. Le Dactylis glomerata, au contraire, souffre 4 cause de la pré-
sence d’autres plantes, et I’assimilation est significative quand la plante
croit isolément.

Le Trifolium pratense et le Trifolium repens assimilent mieux le P
quand ils vivent associés a d’autes plantes.

L’assimilation du K par les graminées ne peut &tre mesurée par le
niveau du K du sol avec aucune des solutions assayées. La conduite ou
comportement est analogue aussi bien quand les graminées sont cultivées
que quand elles sont cultivées dans la communauté végétale. La résultat
fut plus significatif pour le K avec le Trifolium pratense, la premiére année
de l'expériment, qu’avec le Trifolium repens, dans les deux conditions
essayées.
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SUMMARY

The assimilation of P by Lolium perenne and Phleum pratznse measu-
red by the ration «P in the soil /P in the plant», using six different ex-
tracting solution, is independent of the fact that plants grow either isola-
tely or mixed as a vegetal community which forms the lawn. Dactylis
glomerata, on the contrary, suffers because of the presence of other pants,
and the assimilation is significative when the plant grows isolately.

Trifolium pratense and Trifolium repens assimilate P better when
they live associated to other plants.

The assimilation of K by gramineous plants cannot be measured
by the level of K in soils with any of the solutions tested. Their beha-
viour is analogous either such plants grow isolately or mixed as a vege-
tal community. Under the two conditions tested, in the first year, the re-
sult was more significative, for the Potassium, with Trifolium pratense
than with Trifolium repens.
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