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INTRODUCCION

Desde el punto de vista de la nuiricién animal, la distincién entre
principios téxicos, inhibidores hormonales o enzimaticos y antivitaminas
es frecuentemente muy imprecisa. En general se suelen agrupar bajo la
denominacién de factores inhibidores del crecimiento puesto que el efec-
to comiin de su presencia en las raciones es una disminucién del ritmo
de crecimiento.

La presencia de sustancias téxicas en la mayorfa de las semillas
de leguminosas est4 bien comprobada (Liener, 1969). En lo que se refiere a
las semillas de guisantes (Pisum sativum L.) la bibliografia sobre este as-
pecto es muy escasa y poco concluyente. BORCHERS et al (1947) y BORCHERS
y AcCkKERSON (1950) no encontraron inhibidores de la tripsina en estas
semillas; Roca Torras (1964) considera que los guisantes carecen de
efectos téxicos y SANz ARias, ZoriTA y Tovar (1971) no pudieron ob-
servar efectos téxicos al administrar a pollos en crecimiento harina de
guisantes al nivel del 13 % de la racién. Evidentemente, la inclusién de
guisantes a este nivel sin que se presenten efectos téxicos no es muy
significativo si se tiene en cuenta la posibilidad de que el contenido
en sustancias inhibidoras del crecimiento puede ser muy pequefio.

Por otra parte, KienHOLZ et @l (1960) al administrar a pollos harina
de guisantes al nivel del 93,4 % llegaron a la conclusién de que estas se-
millas contienen inhibidores del crecimiento o factores téxicos, BELITZ
et al (1968) encontraron en los guisantes inhibidores de la proteinasa
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y RESSLER et al (1968) aislaron de estas semillas el mismo principio té-
xico de la veza, si bien en cantidad inferior al 0,004 %.

En lineas generales, la metionina es el aminoacido limitante en las
semillas de leguminosas (Ronpa et al, 1963) y los guisantes no hacen
excepcién a esta regla. SCHNEIDER y MILLER (1954) sefialan que su pro-
teina es de alto valor biolégico cuando se suplementa adecuadamente con
metionina, y otros autores lograron mejorar el ritmo de crecimiento de
los animales al suplementar los guisantes con este aminoicido (BoLiN
et al 1946); RusseLL et al (1946); BorcHERs et al (1947); RicHARDSON
(1948); Esu y Som (1952).

Existe la posibilidad de que la admitida deficiencia en metionina
se vea complicada por la presencia de factores téxicos en las semillas
de guisantes. No cabe duda de que el efecto conjunto debe ser mas noto-
rio que el producido por cada una de estas causas aisladamente. En este
trabajo se estudia, en dos pruebas realizadas con pollos en crecimiento, el
efecto de la administracién de cuatro niveles de guisantes y el efecto de la
suplementacién con tres niveles de metionina de una racién conteniendo

30 % de guisantes.

MATERIAL Y METODOS

Se han utilizado pollos Leghorn machos, que se han mantenido en
baterias de hierro galvanizado, calentadas por medio de ldmparas de
rayos infrarrojos. En la primera prueba se han utilizado cuatro grupos
de veinte pollos y en la segunda cinco grupos del mismo nimero de ani-
males.

Para la primera prueba se formularon cuatro raciones conteniendo
harina de semillas de guisantes a los niveles de 20, 30, 40 y 50 % de la
racién. Estos niveles son de tipo més practico que el empleado por
KienHOL et al (1960). Para la formulacién de las raciones de las dos
pruebas se tuvieron en cuenta los resultados analiticos de las materias
primas empleadas, que figuran en un trabajo anterior (SANz ARias, et al,
1971). Para los ingredientes que no figuran alli, se han utilizado las
cifras de composicién normalmente admitidas. Las raciones administra-
das en la primera prueba figuran en la Tabla I.
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TABLA 1

Raciones utilizadas en la primera prueba

A B C D

GUISANEES  .eevreeereerereereereessessneneecsssnnens 20,0 30,0 40,0 50,0
Maiz ... 2880l 5 s 44.0 38,0 32,2 26,4
Cebada ...ccoceceerevereeerecenenne e vazaesenas 10,0 10,0 10,0 10,0
Alfalfa deshidratada .......ccccceerueennene 2,0 2,0 2,0 2,0
S0ja, 44T v 13,2 9,2 51 1,0
Pescado, 60 90 ..cccceevrerreerereeecssensanne 8,0 8,0 8,0 8,0
Fosfato bic4lcico ...c.cccerevverecccenenucees 0,5 0,5 0.4 0,4
Carbonato CAlciCo ...eceevveverreceereencnnes 1,0 1,0 1,0 0,9
Sl et ses e 0,3 0,3 0,3 0,3
Corrector vit./min. (*) ..ccvevrervevennns 1,0 1,0 1,0 1,0
TOtAles eveeereerererereenareereseeneeeneeeaenes 100,0 100,0 1000 100,0
Composicién calculada:

Proteina bruta, %0 .....ccccevveeserecrcrnns 20,52 20,53 20,51 20,50
Fibra bruta, %0 ....ccceceveerrreneeccrnennee 3,95 4,06 4,30 4,52
Calcio, 0 .cveveeerreererrcsreeneeeeneencssenene 1,04 1,04 1,03 1,03
FOSfOT0,70 eveereeeereneeerenereereesesssenene 0,67 0,67 0,67 0,68
LiSiNa, 90 .veceeeereveevereerreeerssceernennenenens 1,19 1,20 1,22 1,22
Arginina, %0 ....cocevereniiriieneneiennnans 1,34 1,39 1,44 1,50
Metionina + Cistina %0 ....ceccerereeenne 0,69 0,65 0,63 0,60
Triptéfano, %0 ....ccoeevveevcrvureverererenennnes 0,23 0,22 0,21 0,21

(*) El corrector vitaminico-mineral utilizado, aportaba las siguientes cantidades
por Kg. de pienso: Vitamina A, 6.000 Ul.; Vit. D-3, 1.500 Ul,; Vit. K, 2 mg,;
Vit. B-1, 2 mg.; Vit. B-2, 4 mg.; Vitamina B-6, 2 mg.; Vit. B-12, 0,008 mg.; icido
pantoténico, 14 mg. dcido nicotinico, 27 mg.; colina, 1.000 mg.; manganeso 60 mg.;
Cinc, 40 mg.; Todo 1 mg.; hierro, 15 mg.; cobre, 2 mg.

Como puede observarse en la Tabla I, la inclusién de la harina de
guisantes se ha realizado en sustitucién de las cantidades necesarias de
harinas de soja y maiz, manteniendo lo més semejante posible el total de
proteina de las cuatro raciones. Los restantes ingredientes se han mante-
nido constantes, salvo las ligeras variaciones introducidas en los suple-
mentos de calcio y fésforo, en las raciones C y D, para equilibrar los conte-
nidos en estos elementos. Por el espiritu de esta prueba no se presté aten-
cién a cubrir las necesidades de los pollos en los aminodcidos metionina
+ cistina, que son los tinicos que resultan deficientes en las cuatro raciones
(ver las recomendaciones que figuran en la Tabla IT).
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En la segunda prueba se han utilizado las raciones que figuran en

la Tabla II.

TABLA 11
Raciones utilizadas en la segunda prueba
Testigo Problemas
GUISANTES  eoererverererrneeeessensssesnessrnnnans — 30,0
S0ja, 44 T wucerrerrennsensrssasinsirseasinssasens 12,0 —
MATZ  eoovrresseresserssssssesssssssssess e 512 33,2
Cebada ooeerererreceerensssssiisiesnnnannsnesasns 19,0 19,0
Alfalfa deshidratada ......ccceeeeeeieeenee 2,0 2,0
Pescado, 60 0 .oerrereenrisesessseninnns 14.0 14,0
Carbonato CAlCICO ...cccvverereuennrcnesnnens 0,6 0,6
1T e o S 02 0.2
Corrector vitaminico (*) w..covevecrecneees 1,0 1,0
TOAlES ceveevrerevreeecreessseeersvnrsssensesannssnses 100,0 100,0
Composicién calculada:
Proteina bruta, %0 ....ccoorvevvrcernerenenenns 20,51 20,54
ibra bruta, 70 ....ccccccvreeemmrunmeecccsanneen 3,30 4,00 Recomendaciones
e S A S Yoy To4 dNRC (%
FOSfOT0, T eeveverreerercniresnennannssaceasssanas 0,71 0,73
ATgINING, P60 cecveeueucncnsiennmssnsnsisenencnss 1,28 1,35 1,20
LiSING, 0 eveererereermrisnsernsnennnssnacasscans 1,27 1,51 1,00
Metionina + Cistina % .....ccccevereerene 0,79 0,70 8,28
Triptéfano %0 ...cceceeeeescsceecsccssssnssnenssas 0,23 0,20 ;

("; El mismo que figura en la Tabla I.

Al formular la racién Testigo que figura en la Tabla II, se preten-
dié cubrir las Recomendaciones del National Research Council (1960),
siendo necesario incorporar harina de pescado al nivel del 14 por 100
para alcanzar el nivel del 0,8 % de metionina + cisti‘na.. A pesar fle ello,
la suma de ambos aminoécidos resulté ligeramente inferior al nivel re-
comendado. Al igual que en las raciones de la prueba anterior los otros
aminodcidos considerados cubren las recomendaciones. Como era .de. es-
perar la racién problema es deficiente en la suma de metionina + cistina.
Para el célculo de los contenidos en aminoécidos de las materias primas
utilizadas se ha tomado la media aritmética de las cifras consignadas en
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las tablas de Trrus (1955), SEIDEN y Pranper (1957). MorrisoN (1959)
ABrams (1961) y Ewing (1963).

En la racién problema, los guisantes se han incluido al nivel del
30 % en sustitucién de toda la harina de soja y parte de la harina de
maiz. Los restantes ingredientes se han incluido al mismo nivel en las
dos raciones.

En esta segunda prueba se han utilizado 5 grupos de pollos. Dos
de ellos han consumido las raciones tal como se indican en la Tabla II,
y los tres restantes, la racién problema suplementada con DI-metionina
a tres niveles distintos. Como puede ohservarse en la Tabla II la diferen-
cia en los contenidos de metionina + cistina entre las dos raciones es
de 90 gr. por 100 Kg. Asi pues. ¢l lercer grupo de pollos recibié la racién
problema suplementada con 90 gr. de metionina al objeto de igualar
el contenido de las dos raciones y los grupos cuarto y quinto recibieron
el doble y el triple de esta cantidad, por si pudiera mejorarse la racién
con cantidades superiores a la teéricamente necesaria.

Se realizaron pesadas individuales de los pollos a intervalos semana-
les y se dieron por terminadas las pruebas a los 28 dias.

Los estudios estadisticos se realizaron siguiendo a SNEDECOR (1948)

RESULTADOS EXPERINMENTALES

Primera prueba: Los resultados obtenidos en los distintos registros
de peso figuran en la Tabla III.

A los 28 dias de edad los pesos medios de los pollos de cada uno de
los cuatro grupos fueron 216,0 F 6,9 g.; 116,2 * 5,0 g; 1012 53 g.;
y 78,1 + 3,3 g. Realizando un anélisis de la varianza a partir de los pesos
finales result6 que existen diferencias altamente significativas entre los
pesos de los animales de los cuatro grupos (p<<0,005), a excepcién de la
diferencia entre los pesos de los grupos B y C que solamente es significa-
tiva (p<0,05). Durante el transcurso de esta prueba sélo se produjeron
dos bajas en el grupo que consumié la racién con 40 % de harina de
guisantes. :

Segunda prueba: Los resultados obtenidos en los distintos registros
de peso realizados figuran en la Tabla IV.
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TABLA III

Resultados obtenidos en la primera prueba

Dias Peso medio por pollo, g Indice de transformacién

A B ~Cc D¥ A B C D

0 36,0 305 305 366 — — — —
7 684 590 548 51,5 09 101 0,99 1,05
14 1122 809 718 575 139 1,68 1,58 1,74
21 1604 97,0 84,6 683 176 2,11 210 235
28 2160 1162 1012 781 186 252 253 3,06

(*) Grupo A = 20 % de guisantes; B = 30% de guisantes; C = 40 %
de guisantes: D = 50 % de enisantes.

TABLA IV
Resultados obtenidos en la segunda prueba

Peso medio por pollo, g. Indice de transformacién

Dias A 3 C 1 I A I3 C [N

OBMI 3SR A3MOMR35I0 WIBANTH =S TS ST it
7 657 543 582 620 567 0,89 0,85 0,95 0910,9]
14 1136 848 926 915 87,0 138 153 1,55 1,521,40
21 1725 1241 1387 1418 1343 1,69 1,97 1,90 1,821,8]
98 2102 1822 2047 2082 1977 1.70 1.80 1.79 1,761,89

Grupo A: Racion testigo: B = Racién problema; C = Racién problema +' 9Q g.
de metionina DL para 100 Kg.; D = Racién problema .+‘180 g. de DL metionina
para 100 Kg.; E = Racién problema + 270 g DL metionina para 100 kilogramos.

A los 28 dias de edad, los pesos medios de los pollos de
cada uno de los cinco grupos fueron: 249,2 F 4.8 g; 1822 = 5,6
g;204 = 6,4¢g.; 197,71 = 8,5¢g.;208,2 £ 0,8¢g. .

A partir de las cifras obtenidas en el registro .final de peso
se llevé a cabo un analisis de la varianza que arrojo lo's resu‘l-
tados siguientes: entre el grupo A y todos los demas la diferencia
es allamente significativa (p<<0,005), entre el grupo B y los
grupos C, D y E, la diferencia es signiﬁcatl.va (p<0,05) y entre
los grupos C. D'y E no existen diferencias significativas.

Durante el transcurso de la prueba no hubo bajas.
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DISCUSION

Primera prueba—El peso alcanzado a los 28 dias por los pollos
que consumieron la racién conteniendo 20 % de guisantes result6 inferior
al considerado normal para este tipo de animales. En esta primera prue-
ba no se dispuso de grupo testigo, pero los resultados pueden compararse
con los correspondientes al grupo testigo de la segunda prueba (grupo A,
tabla IV). Evidentemente, las cifras no son estrictamente comparables
por tratarse de dos pruebas no simulténeas y en las que se utilizaron racio-
nes muy diferentes. No obstante, los animales fueron de un mismo ori-
gen y las condiciones ambientales y de manejo practicamente iguales,
siendo el peso alcanzado por los pollos del grupo testigo el normal para
la edad de 28 dias. Si admitimos, pues, como punto de comparacién el
peso de 249,2 g., la diferencia existente con respecto al peso de los ani-
males que consumieron la racién conteniendo el 20 % de guisantes no
resulta excesivamente acusada y podria relacionarse con el menor con-
tenido en metionina + cistina de la racién.

No ocurre lo mismo con los pesos de los pollos que consumieron las
raciones conteniendo 30, 40 y 50 % de guisantes. Las diferencias se ha-
cen progresivamente méis acusadas y para el nivel mas elevado, el peso
de los animales es casi tres veces menor que el que estamos considerando
como patrén. Estas diferencias de peso tan notables parecen apuntar a
otras causas diferentes de meros desequilibrios nutritives. Para poder
explicarlas sin hacer intervenir a algtin factor téxico o inhibidor del cre-
cimiento, hubiera sido necesario que las raciones fueran extremadamente
desequilibradas en su composicién en aminoéacidos o que presentaran
una marcada deficiencia en algiin nutriente esencial. Como puede com-
probarse en la Tabla I, no parece ser este el caso y ha de pensarse en
la presencia de sustancias téxicas o inhibidoras del crecimiento en las se-
millas de guisantes.

Asimismo puede apreciarse que los pesos de los pollos de los grupos
B, C y D (30, 40 y.50 % de guisantes) son progresivamente menores,
guardando una cierta relacién con los incrementos del porcentaje de ha-
rina de guisantes. Pareceria como si la dosis téxica efectiva se localizase
a un nivel que no se alcanza con el 20 %.

Los resultados de KienHoLrz et al (1962) son claramente distintos
a los obtenidos en esta prueba. Estos autores, administraron tres varieda-
des de guisantes al nivel del 93,4 % a pollos de New Hampshire, que al-
canzaron pesos, a las tres semanas de 148, 136 y 170 g. siendo el peso
de los animales testigo 210 g. Considerando como 100 esta dltima cifra,
los pesos alcanzados por los pollos que consumieron las raciones con gui-
santes representan el 70, 64 y 80 % respectivamente. En nuestro trabajo,
considerando como 100 el peso alcanzado a las tres semanas por los po-
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llos del grupo testigo de la segunda prueba, los pesos conseguidos a la
misma edad por los animales que consumieron las raciones conteniendo
20, 30, 40 y 50 % de guisantes representaron el 93, 56, 49 y 39 % res-
pectivamente. Si se tiene en cuenta que los autores citados administraron
los guisantes pricticamente como alimento dnico, en tanto que en esta
prueba se han utilizado mezclas complejas que, sin duda, deben ser mas
apetecibles y estar mas equilibradas en su composicién en aminoacidos,
puede llegarse a la conclusién de que las semillas utilizadas por nosotros
son considerablemente més téxicas que las empleadas en aquella prueba.

RESSLER et al (1969) aislaron e identificaron el principio téxico
de la veza como la B-ciano-alanina, que se presenta en estado libre o li-
gada en forma de T -glutamil-B cianoalanina. En la muestra de semillas
de guisantes que analizaron, no encontraron B-cianoalanina en estado
libre y detectaron una cantidad inferior al 0,004 % de B cianoalanina
ligada. Si se utiliza esta cifra para calcular el contenido en dicha sustan-
cia en las raciones utilizadas en nuestro trabajo, se obtienen . cifras que
varian entre 0,0008 y (.0020 % para las raciones con 20 y 50 % de gui-

santes respectivamentc. Fstos niveles estdn muy por debajo de los que
REsSLER et al (1909) consideraron como téxicos para los pollos (0,08-
0.211 %) y no pucden considerarse responsables de las grandes diferencias

de peso observadas en nuestro trabajo. Nuevamente hemos de insistir
en que los contenidos en sustancias téxicas de las semillas empleadas
por nosotros parecen ser notablemente superiores a las utilizadas por
estos autores. Asimismo puediera ocurrir que la suslancia responsable
no sea exclusivamente la encontrada cn las semillas de veza, sino que vaya
acompafiada de otra u otras, todavia desconocidas, que actian conjunta-
mente.

Segunda prueba—Partiendo de la base. proporcionada por la prue-
ba anterior, de la presencia de sustancias inhibidoras del crecimiento en los
guisantes, parecié interesante estudiar hasta qué punto dichas sustancias
son responsables del menor crecimiento de los pollos.

En la primera prueba no se presté alencién a cubrir las necesidades
de los pollos en los aminoacidos metionina + cistina. Las raciones re-
sultaron deficientes y no cabe duda de que esta deficiencia debe haber
jugado cierto papel en el crecimiento de los animales. De hecho, el creci-
miento de los pollos se habra visto limitado, por una parte, por la pre-
sencia de sustancias téxicas y por otra, por la deficiencia en metionina + cis-
tina. Tedricamente, igualando los contenidos en la suma de estos aminoé-
cidos en las raciones testigos y problema, el crecimiento de los pollos
no se veria limitado por esta causa y podrian apreciarse los efectos de
las sustancias t6xicas actuando de forma independiente.

En la eleccién del nivel del 30 % de guisantes para esta segunda prue-
ba se han tenido en cuenta diversos factores: a) la mayor diferencia de
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peso se ha producido al pasar del nivel del 20 al 30 % de guisantes;
b) la diferencia de peso entre los pollos de los grupos que han consu-
mido las raciones con. 30 y 40 % de guisantes aun siendo significativas,
no ha sido excesivamente elevada; c) si se hubiera elegido la racién con
50 % de guisantes las suplementacién con metionina hubiera debido ser
muy elevada y, segiin GREENBERG (1951) la ingestién excesiva de aminoa-
cidos libres hace que los animales se sientan enfermos produciéndose un
efecto similar al de la deficiencia en la racién de un aminoécido indis-
pensable.

Segiin se indicé, la diferencia entre las raciones testigo y problema
fue de 90 g. de metionina/100 Kg. de pienso. La racién problema fue
suplementada con esta; cantidad de DL metionina y se mantuvieron otros
dos grupos de pollos que recibieron la misma racién suplementada con
el doble y el triple de esta cantidad.

Coemparando las cifras correspondientes a los grupos B de las dos
pruebas (Tablas III y IV) .que reeibieron guisantes al mismo nivel
del .30 %, sin suplementacién con metionina, puede observarse como el
crecimiento de los pollos ha mejorado sensiblemente al aumentar la can-
tidad de harina de pescado (v por consiguiente el contenido en metioni-
na + cistina) lo que supone mas calidad en la racién considerada como
un todo. La adicién de metionina en cantidad suficiente para igualar las
raciones testigo y problema en metionina + cistina (90 gr./100 Kg)
ha producido un incremento. de peso que, no obstante, ha quedado sustan-
cialmente por debajo del conseguido por los pollos que consumieron la
racién testigo. Los niveles superiores de metionina no dan lugar a incremen-
tos de peso e incluso llegan a disminuirlo, como sucede en ¢l caso de la ra-
cién con 270 g. por 100 Kg. de DL metionina. Este dltimo efecto ya ha
sido observado en otras ocasiones (GREENBERG, 1951; Ocio, 1961;
Sanz Arias, 1962) y seria debido a un desequilibrio provocado por la ex-
cesiva suplementacién. En cualquier caso, es evidente que ld suplementa-
cién de los guisantes con metionina sintética mejora el valor nutritivo
de estas semillas lo cual estd de acuerdo con los resultados logrados por
otros autores (BoLiN et al, 1946; RussEL et al, 1947; RicHARDSON, 1948;
EsH y Son 1952; SCHNEIDER y MILLER, 1954).

El hecho de que la suplementacién con metionina a los niveles es-
tudiados no haya permitido a los pollos igualar el peso de los animales
del grupo testigo, sugiere de nuevo la existencia de factores téxicos o in-
hibidores del crecimiento en las semillas de guisantes.

RESUMEN

Ochenta machitos de un dia de raza Leghorn, divididos en cuatro gru-
pos, recibieron raciones conteniendo distintos niveles (20, 30, 40 y 50 %)
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de harina de guisantes (Pisum sativum, L) hasta los veintiocho dias de
vida. A medida que el porcentaje de guisantes se incrementa en la ra-
cién, se observa una reduccién progresiva en el crecimiento de los po-
llos. Estos resultados se discuten a la vista de los logrados por otros au-
tores, considerandose que el crecimiento se ha visto frenado, por una parte,
por la deficiencia de estas semillas en metionina y, por otra, por la pre-
sencia de sustancias téxicas o factores inhibidores del crecimiento.

Para aclarar la cuestién se realizé una segunda prueba con 100 po-
llitos divididos en cinco grupos y en la cual una racién con el 30 % de
harina de guisantes se suplement6 con dl-metionina a los niveles de 90,
180 y 270 gr/100 Kg. de pienso y comparada con una racién testigo for-
mulada para cubrir las necesidades en aminoacidos de los pollos en
crecimiento. La suplementacién al nivel de 90 gr/100 Kgs. de pienso me-
jora el crecimiento, aun cuando los animales no llegaron a alcanzar el
peso de los que recibieron la racién testigo. Los niveles superiores de
suplementacién no dieron lugar a mejores resultados. Por ello se consi-
dera probable la presencia de sustancias téxicas o factores inhibidores del
crecimiento para las aves.

RESUME

Quatre-vingts poussins miles d’un jour, de race Leghorn, dis-
tribués en quatre groupes, ont regu des rations qui contenaient de la fa-
rine de pois (Pisum sativam, L) & des niveaus différents (20 %, 30 %,
40 % et 50 %) jusqu’ a I’age de 28 jours. A mesure que le pourcentage
de pois augmente dans la ration, on remarque une diminution progressive
dans la croissance des poussins. On discute ces résultats en les com-

parant avec ceux obtenus par d’autres auteurs, et ’on constate que la

croissance a été freinée d’une part par le manque de méthionine dans ces
graines et, d’autre part, par la présence de substances toxiques ou de
facteurs inhibiteurs de la croissance.

Pour éclaircir cette question on effectua un second essai avec 100
poussins distribués en cinq groupes. Dans ce second essai, une ration
qui contenait un 30 % de farine de pois fut supplémentée avec de la dl-
méthionine aux niveaux de 90, 180 et 270 gs par 100 Kgs. d’aliment et
comparée avec une ration témoin formulée pour couvrir les nécessités en
amino-acides des poussins en croissance. La supplémentation au ni-
veau de 90 gs, 100 Kgs. d’aliment améliora la croissance malgré que les
poussins n’atteignirent pas le poids de ceux qui avaient recu la ration té-
moin. Avec les niveaux de supplémentation supérieurs on n’obtaint pas
de meilleurs résultats. Par conséquent, on considére probable la présence
de substances. toxiques ou de facteurs inhibiteurs de la croissance des
poussins. -
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SUMMARY

Rations containing four levels (20, 30, 40 and 50 percent) of peas
meal (Pisum sativum, L) were fed to 80 day-old male Leghorn chickens
divided into four groups, until they were four weeks old. The growth
rate of the chickens was markedly decreased as the level of the peas meal
was increased in the ration. This reduction in the growth rate may have
been due to a defficiency in methionine or to the pressence in the peas
meal of toxic substances that may have caused an inhibition of growth.

In order to gain further knowledge in the subject a second trial
was carried out using 100 chickens divided into five groups, in which
a ration containing 30 percent of peas meal was supplemented with dl-
methionine at levels of 70, 180 and 270 gr. per 100 Kgs. of feed, was
compared with a control ration containing adequats amounts of amino-
acids for growing chickens. The ration containing 90 gr. of methionine
per 100 kgs. of feed improved the growth but the animals did not reach
the final weight of those fed the control ration. Increasing the levels of
methionine did not improve the performance of the chickens. The results
of this work would indicate that the peas meal may have some toxic factor
(s) that inhibit growth when fed to chickens.
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