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El fenémeno de la implantacién embrionaria se basa, en esencia, en dos hechos
concretos:

1) Una preparacién del ttero receptor, en especial en sus dreas de implanta-
ci6n, determinada por una preparacién hormonal, que permite la instauracién del
denominado Periodo Optimo de receptibilidad endometrial. Accién hormonal que
requiere la accién de la Progesterona y de los Estrégenos, sobre el tracto genital de
la hembra, que actuaria en sentido pasivo.

2) La presencia de un blastocisto en condiciones de implantacién, al que se
atribuye una accién activa en este fenémeno.

Es decir, que si bien el momento de la implantacién viene determinado por la
modificacién estructural endometrial, debido a una accién hormonal (Progeste-
rona-Estrégenos), la determinacién de los fenémenos locales propios de la implan-
tacién tienen su origen en el blastocisto. No obstante, hasta la fecha, no se conoce
bien el agente embrionario determinante de la implantacién.8

Habiéndose demostrado que la distensién del ttero, causada por la presencia
fisica de un blastocisto en su interior, no es la responsable de tal determinacién,’
como tampoco la pérdida de los lemas,8 se estima que el agente es de origen blasto-
cistico, que actuando sobre el endometrio desencadena la reaccién primaria de im-
plantacién, y este agente es el COs8 teoria apoyada en las investigaciones de
HETHERINGTON,? quien ha llegado a inducir la reaccién decidual en la rata, en
proestro, mediante la accién del CO» insuflado en el ttero.

Por tanto, el mecanismo de la implantacién puede explicarse de la siguiente
forma:

El gran consumo de hidratos de carbono, por parte del blastocisto, en la época
de su implantacién,! da lugar a una gran produccién de CO, que se acumularfa en-
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tre el trofoblasto y los lemas, originando, por un lado, que las capas externas del
Trofoblasto se transformen en Sinciciotrofoblasto, mientras que la actuacién de este
CO; sobre los lemas determina su lisis.4

Con ello, al ponerse en contacto la superficie denudada del blastocisto con Ia
mucosa de las dreas de implantacién, la atmésfera de CO: que envuelve al blastocisto
actiia sobre la mucosa, la cual, e independientemente de esta actuacién —puesto
que también ocurre en la pseudogestacién— presenta células polinucleares 6 for-
mando una o dos capas epiteliales superficiales,? cuya presencia parece ser debida
a la estimulacién de la secuencia progesterona-estrégenos, propia del momento de la
implantacién, sobre el epitelio de las dreas de implantacién. La accién del CO, sobre
estas capas de células hace que se transforme en simplasma maternal.

El paso siguiente serd la intima fusién del sinciciotrofoblasto con el simplas-
ma maternal,® de tal forma que una vez realizada esta fusién ya no es posible dis-
tinguir los elementos de origen trofoblastico de los endometriales, constituyéndose
asi la zona sincicial.

El CO; de la zona sincicial pasa por difusién desde ésta al vaso sanguineo
sub-epitelial,? inicidndose con ello el recambio quimico entre embrién y placenta.
Este paso se canaliza por determinados puntos del endometrio —del 4rea o 4reas
placentarias— y cuya condicién es la de tener un capilar en su base.

En consecuencia, en el momento de la implantacién se producira un incremento
en el CO. sanguineo de la madre. Incremento que de poder ser medido ayudaria a la
determinacién del momento de la implantacién, en aquellas hembras en las que to-
davia no se ha establecido de una forma precisa, como ocurre en las hembras domés-
ticas, a excepcién de la oveja, en la que Bosiiier 2 ha demostrado que la implantacién
tiene lugar concretamente el dia decimoquinto a partir del momento de la concepeién.

En consecuencia se ha programado el siguiente trabajo con la intencién de estu-
diar las modificaciones del pCO. sanguineo en el tiempo en que tiene lugar la implan-
tacién en la oveja.

En la presente experiencia se han utilizado 18 ovejas —procedentes de la Es-
tacién Agricola Experimental de Leén, dependiente del Patronato Alonso de He-
rrera del CSIC— de raza churra, de pesos comprendidos entre 57 y 70 Kgs. y eda-
des de dos a tres afios, habiendo parido, todas ellas, al menos una vez, con anteriori-
dad a la presente experiencia. Estos animales en el momento de la experiencia se
encontraban estabulados permanentemente, siendo alimentados con ensilado su-
plementado.

El instrumento usado para la determinacién del pCO., hematico, previamente
calibrado y comprobado, fue el pHmetro Radiometer, provisto de electrodos para
pCOs, tipo E-5036, fabricado por Radiometer A/S, Dinamarca. Las tomas de san-
gre (2cc) se efectuaron en las condiciones asépticas habituales, en la safena izquierda,
estando los animales en deciibito lateral y alojados en boxes individuales, desde tres
horas antes de la extraccion, efectuandose, dentro de los diez segundos siguientes
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CUADRO N.° 11

pCO2 medio &= D. S. pCO» medio = D. S. Diferencia media
Animales (1.4 medida) (2.4 medida) Diferencia pCO» respiraciones
Controles 70,2 £ 2,53 69,1 £ 1,75 11 1,25
Cubiertas 73,13 —fl« 54,1 = 5,95 19,0 11,07

a dicha extraccién, la medida del pCO, sanguineo. Horas después de esta primera
deterninacién se efectué una segunda, tomando, para cada animal, la media resul-
tante de ambas medidas.

Con anterioridad a la extraccién de sangre se determiné el ntimero de movi-
mientos respiratorios, en cada animal, efectudndose control de las pulsaciones y
temperatura corporal durante la extraccién.

La primera toma de muestras se llevé a cabo en el dfa quinto, tras la monta
de los animales, y la segunda a los once dias (dia decimosexto de gestacién), es decir
24. horas después de la presumible implantacién. Estas tomas se efectuaron en 14 ani-
males, que habifan sido cubiertos, y en otros cuatro animales (controles) que no lo
habian sido.

En las condiciones descritas para la presente experiencia, los animales cubier-
tos experimentaron una disminucién de su pCO: sanguineo entre la toma en el dia
quinto y el dia decimosexto de gestacién de 19 unidades (media), en tanto que los
controles sélo bajaron en 1,1 unidades (media) (ver cuadros I y II).

Los animales cubiertos presentaban el dia decimosexto 29,9 (media) respira-
ciones minuto. Las pulsaciones y T°C (anales) de todos los animales se mantuvieron
sensiblemente iguales en todos los momentos de la experiencia.

De los resultados del presente trabajo se comprueba que, contrariamente a lo
que cabria esperar, en el dia correspondiente a la fecha de implantacién, en las hem-
bras cubiertas usadas en esta experiencia, existe una clara disminucién en los valo-
res del pCOs sanguineo, en relacién con los valores encontrados, en estas mismas
hembras, a los cinco dias de la cubricién, fecha en que, todavia, el embrién se en-
cuentra libre en el ttero, y en relacién con los valores hallados en los animales con-
troles.

Estas diferencias podrian explicarse por una mayor eliminacién de CO,, gra-
cias a la hiperventilacién comprobada por mayor nimero de respiraciones/mi-
nuto observadas el dia de la segunda determinacién del pCO; en las hembras cu-
biertas y que corresponde al supuesto dia de la implantacién.

RESUMEN:

Se estudian las variaciones en el pCO2 hemitico, en la época de la implanta-
cién embrionaria en la oveja, comprobandose un descenso en sus valores en el re-
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ferido periodo, descenso que seria debido a una mayor expulsién de COs como
consecuencia de una hiperventilacién pulmonar, como parecen indicar el aumento
del niimero de respiraciones en la época estudiada.

RESUME:

On étude les variations du pCO2 hematique dans le periode de 'implantation,
chez la brebis, faisant la verification de la descense dans ses valeurs concernent
dite periode, descente qu’il est a cause d’una grande expiration de COz, comme
consequence d’une hiperventilation pulmonaire a ce qu’il parair indiquer I’augmen-

tation du ntimero des respirations dans I’epoque étudié.

SUMARY:

The variations in the blood pCO: values, in the sheep, at the sheep, at the
implantation time are given, registering a fall in these values. Fall that it would be
due to a bigger expiration of CO; as a consecuence of hiperventilation due to a
improved number of respirations, at the implantation time in these animals.
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