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INTRODUCCION

Los estudios realizados sobre la composicién del calosiro de oveja son muy
escasos y algunos se refieren a aspectos muy especificos. Por ejemplo, en dos traba-
jos independientes HaLLipay (1968; 1970) estudié el contenido en proteina y
«-globulina en el suero de corderos de distintas razas y cruces y la concentracién
proléica en el suero y en el calostro de sus madres; Boucuarp y Brisson (1969)
estudiaron los cambios que se producen en las fracciones protéicas de la leche de
oveja a lo largo de la lactacién, y NoBLE, STEELE y Moore (1970) estudiaron la
composicién en Acidos grasos de la leche de oveja durante los primeros cuatro
dias de produccién y a los 100 dias después del parto.

Otros trabajos de cardcler mas general son los de Surc (1959), Ranimov
(1965), IeNaT'EVA (1971) y SMIRNOvVA y MiRianasviLi (1971). En todos ellos se
estudian las variaciones en los constituyentes principales del calostro durante los
primeros dias de secrecion, incluyendo los contenidos en proteina, caseina, grasa,
lactosa, sélidos totales, cenizas, y olras caracleristicas lales como la densidad y
el pH. Merece resallarse que estos Gllimos autores son de origen ruso, lo cual es muy
significativo, ya que Rusia es el primer pais europeo en nimera de cabezas de
ganado ovino. En la bibliografia espaiiola, sin embargo, no hemos encontrado es-
tudios de este lipo, a pesar de que el censo ovino de nuestro pais es uno de los
més considerables de Europa.

El presente trabajo se ha llevado a cabo con el fin de estudiar la evolucién de
la secrecién calostral desde el parto hasta el final del cuarto dia de secrecién.
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MATERIAL Y METODOS

Las muestras de calostro fueron tomadas de 32 ovejas de raza Churra, perte-
necientes al rebafio de la Estacién Agricola Experimental de Leén. La edad de las
ovejas estaba comprendida entre dos y cinco afios. El calostro se obluvo por or-
defio manual, hasta el agotamiento de cada mama, inmediatamente después del
parto o hasta un méximo de cinco horas después de ese momento. En ningiin caso
se permilié mamar a los corderos, ya que los partos fueron vigilados y los corde-
ros fueron retirados de sus madres aproximadamente una hora después del naci-
miento. Las muestras subsiguientes se obtuvieron a intervalos de unas 12 horas,
hasta el octave ordefio que se realizé a las 84 horas del parto.

Las ovejas estuvieron mantenidas en jaulas individuales a partir del filtimo
lercio de la’gestacién, recibiendo una alimentacién controlada consistente en 500 g
de heno de prado oligofito y 200 g e paja de leguminosas como alimentos volumi-
nosos, y 400 g de una mezcla de maiz y soja con el 12 % de proleina bruta, diaria-
mente.

Las muestras de calostro se conservaron en frascos de vidrio a -20°C hasta el
momento de la realizacién de los andlisis correspondientes. Los sélidos totales
se obtuvieron por liofilizacién de 1520 g de calostro durante 30 horas, aproxima.
damente. El contenido en grasa se determiné por el clisico método de Gerber dilu-
yendo previamente el calostro con agua en la proporcién 1 : 1. El contenido en pro-
teina bruta del calostro se determin signiendo la modificacién del Kjeldahl propues-
ta por ScaLes y Hammison (1920) que se describe en la publicacion de la
AOAC (1945). La determinacién de la lactosa se realizé por el método de Wahba
(1965). Las cenizas totales se obtuvieron a partir de los sélidos totales procedentes
de la liofilizacién de los 15-20 g de calostro, sometiéndolos a combustién en un
horno de mufla a 550°C. No se lomaron precauciones para evilar la volatiliza-
cién de los cloruros alcalinos,

El cilculo del error standard de las medias oblenidas para los distintos compo-
nentes se realizé siguiendo a SNEbEcor y Cociinan (1971).

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla I figuran los resultados obtenidos en los anilisis de las distintas
muestras de calostro. Asimismo, se incluyen los resultados oblenidos en el analisis
de una muestra de leche normal.

La secrecién inicial de calostro se caracteriza por su elevado contenido en
sélidos totales y proteina bruta, y su contenido mds bien bajo en lactosa. La compo-
sicién del calostro en el momento del parto y la evolucién en la composicion quimi-
ca a lo largo de la lactacién fue muy semejante para todas las ovejas. En lineas ge-
nerales, los cambios que experimenta el calostro durante su transicién a leche tie-
nen lugar sin brusquedad, salvo los que se refieren al conlenido en proteina bruta
que se inician con un rdpido descenso. :
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TABLA 1
Evolucién de la composicién quimica del calostro de oveja
(g/100 ml + E. S.)

Horas Sdlidos Proteina bruta
despucs del totnles (N * 6,38 Grasi Lactosa Cenlzas

parto
05 28,7+ 09 140 + 04 9108 3B =0l 29-+02
12 26,6 = 0,8 119 = 0,5 89=*=006 42+, 22+02
24 234 +1,1 92+05 9.0+ 06 44 =*=0,1 20+0,2
36 235 0,7 84+ 03 94 + 0,5 44201 19 =01
48 23,1 = 0,7 74+ 04 98 + 06 4,7+0,1 14 =01
60 234 £ 0,6 7,1 £0,1 10,5 = 0,7 48 = 0,09 14+ 0,1
72 214 = 0,6 6,6 =0,1 8.9+ 0,1 49+ 0,09 14 =0,
84 21,7 = 0,5 64 % 0,1 29 =+ 05 4.9 = 0,09 1,2+0,]
Leche 19,83 57

84 49 08

Comparando las cifras del calostro con las correspondientes a la leche de
oveja puede observarse que los valores obtenidos para los sélidos totales, proteina
bruta, grasa y cenizas son superiores hasla las 84 horas después del parto. Las cifras
correspondientes a la lactosa son idénticas desde las 72 horas y muy préximas a
partir de las 48 horas. Los valores obtenidos parecen indicar que hasta las 84 horas
después del parto, la secrecién continia siendo de tipo calostral, si bien, en ese
momento, la composicién es muy semejante a la de la leche normal. A este respec-
to, SuLc (1959) indica que a partir de los 2 é 3 dias las ovejas producen leche nor-
mal, fo cual no ha sucedido en este caso. Por otra parte, IeNaT’EVA (1971) consi-
dera que la composicién de la secrecién es la tipica de la leche a partir de los cinco
dias, lo cual concuerda mejor con nuestros resultados.

Surc’ (1959) encontré que el calostro de oveja contiene més proteina y ceni-
zas y menos laclosa que la leche, siendo las diferencias mas acusadas entre el
comienzo de la secrecién y las 12 horas de lactacién. Sus resultados concuerdan
bastante bien con los obtenidos en este trabajo. RaHiMov (1965) analizé mues-
tras de calostro de los primeros cualro dias y obtuvo valores que oscilaron entre
204 y 27,8 para los sélidos totales, 8,9 y 14,2 para la proteina, 6,3 y 7,8 para la
grasa y 0,92 y 0,97 para las cenizas. Si se comparan estas cifras con las que figuran
en la Tabla I, puede observarse cémo las correspondientes a los sélidos totales son
semejantes en los dos casos; la cifra superior oblenida para la proteina es muy pa-
recida a la oblenida por nosoltros en la primera muestra de calostro, en tanto que
la inferior es considerablemente mayor que la que hemos obtenide para las 84
horas. Las cifras de grasa y de cenizas son notablemente inferiores a las nuestras,
e incluso los valores indicados para la grasa resultan més bajos que el determinado
por nosotros en la leche normal,

En dos trabajos independientes, HALLIDAY presenta datos del contenido pro-
teico del calostro de ovejas Landrace finesa, Blackface escocesa, Merino y Meri-
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no X Cheviot (HaLLipay, 1968) y del cruce Landrace finesa X Blackface escoce-
sa (HaLLiDAY, 1970) durante la primera semana de lactacién. Dichos datos figu-
ran en la Tabla 11

TABLA I1

o .
Concentracion protéiea (g/ 100 ml) en el calosiro de oveja durante los primeros cinco

dias de lactacion (Halliday, 1968: 1970)

Drins 1 2 3 3
Landrace finesa 21,9 6,4 58 5,5
Blackface escocesa 207 10,9 .5 6.3
Meri_no X Cheviot 20,9 9,1 6.9 5,6
Merino 19,5 10,2 6,9 58

Landrace finesa X Blackface escocesa 219 13,5 94 6,7

En la Tabla II puede chservarse como la concentracién protéica fue muy eleva-
da en el calostro del primer dia, descendiendo bruscamente al segundo dia, para ha-
cerlo a continuaciéon més suavemente. Los resultados obtenidos por HaLLIDAY con
los calostros del primer dia son notablemente mas homogéneos que los correspon-
dientes a los dias sucesivos, en especial el segundo. Al comparar estas cifras con
las que figuran en la Tabla I puede apreciarse la gran diferencia existente entre
las concentraciones protéicas de los calostros del primer dia de la oveja Churra
y de las ovejas de HaLLIDAY, asf como la brusquedad en el descenso en el conlenido
en proteina, que en nuestro caso es mucho mas suave. No obstante, hay que tener
en cuenta que los datos que figuran en la Tabla I corresponden a intervalos de 12
horas.

Algo semejante ocurre con los valores presentados para la grasa por NoBLE
et al. (1970). Estos autores estudiaron la composicién de la grasa de la leche de
oveja durante los primeros cuatro dias y a los 100 dias de iniciada la secrecidn.
El contenido total de grasa el dia del parto fue de 17,9 %, descendiendo répida-
mente después de dos dias al nivel de 9,9 %, igual al observado a los 100 dias. En
tanto que la cilra inicial es casi doble que la nuestra, la obtenida el segundo dia
(18 horas) coincide exaclamente. La correspondiente a los 100 dfas es muy superior a
la de la leche normal de la oveja Churra,

Los datos presentados por SMIRNOVA y MIRIANASVILI (1971) para el calostro de
ovejas Tusinkie son més préximos a los nuestros. La proteina total durante los
tres primeros dias fue 17,9, 6,8 y 5,9 % y los lipidos representaron 10,9, 9,5 y 94 %.
Respecto a la proteina, la concentracién en el primer dia es muy superior en el ca-
lostro de las ovejas Tusinkie, en tanto que las concentraciones en los dias siguien-
tes son algo inferiores a las de las ovejas de raza Churra. Por lo que se refiere a los
lipidos, las concentraciones son muy semejantes en ambas razas, salvo la corres-
pondiente al primer dia, que es inferior en el caso de ln oveja Churra.
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IoNAT'EVA (1971) presenta cifras de 21,5 y 15,4 % para la proteina y la
grasa del calostro obtenide un dia después del parto. Eslos valores resultan extraor-
dinariamente elevados, méxime si se tiene en cuenta que corresponden al segundo
dia de lactacién, Con esta salvedad, serian comparables a los obtenidos para la
proteina por HaLLibay (ver Tabla 1I) y para la grasa por NoBLE et al. (1970),
y desde luego, muy superiores a los nuestros en cualquier caso.

Lo contrario ocurre con las cifras presentadas por Bouciiarp y Brisson
(1969). En el ordefio realizado dentro de las 12 horas, la sustancia seca repre-
senté ¢l 21,8 % y la proteina el 8 %. Ambas cifras son muy inferiores a las obteni-
das por nosotros.

Los valores encontrados en este trabajo y por los distintos autores citados
presentan diferencias notables en lo que respecta a la composicién del calostro de
oveja. Estas grandes variaciones pueden deberse a tres tipos de causas; En primer
lugar a diferencias genéticas entre las dislintas razas; en segundo lugar, a cau-
sas ambientales relacionadas con la alimentacién y manejo de los animales, y en
tercer lugar a la diversidad en la metodologia seguida o incluso a diferencias en
los métodos analiticos. En cualquier caso, parece dejarse sentir la necesidad de rea-
lizar nuevos estudios sobre este tema que den razén de las diferencias encontradas.

Si se comparan nuestros datos con los referidos por otros autores para otras
especies, se aprecia una lendencia semejante en todos los casos, es decir, cifras ele-
vadas al comienzo de la laclacién para los sélidos totales y la proteina bruta, que
disminuyen rdpidamente, y valores para la grasa y la lactosa que se elevan paulati-
namente. Fsto es cierto tanto para la mujer (Sarto et al., 1966), Ja vaca (PATEL y
PATEL, 1959; BERGE, 1961; SENFT y Rarrex, 1964), la bisfala (SaLERNO y TiBERIO,
1966) y la cerda (PERRIN, 1955; Sa LMON-LEGAGNEUR ¢t al. 1961; ScuuLp y BowLanp,
1968). Al contrario que en las demis especies, en la cerda, el contenido en cenizas
es mayor en la leche que en el calostro.

RESUMEN

Se ha estudiado la evolucién de la composicién quimica del calostro de
ovejas de raza Churra. Las muestras procedian de 32 ovejas, obteniéndose la
muestra inicial dentro de las primeras cinco horas después del parto y las subsi-
guientes a intervalos de 12 horas hasta el ordefié nimero ocho (84 horas después
del parto). Las cifras correspondientes a los ordefios primero y iillimo, expresadas
en gramos por 100 ml fueron: 28,7 y 21,7 para los sélidos totales; 14,0 y 6,5 para la
proteina bruta (N X 6,38); 9,1 y 9,9 para la grasa; 3,8 y 4,9 para la lactosa, y 2,9
y 1,2 para las cenizas. La evolucién de la composicién se discute con relacién a los
datos existentes en la bibliografia. Hasta las 84 horas la secrecién no presenta una
composicién comparable a la leche normal.
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RESUME

On a éludié le changement de 1a composition chimique du colostrum ou premier
lait des brebis de race «churras. Les échantillons provenaient de 32 brebis, ’échan-
tillon initial ayant é¢ obtenu dans les 5 premiéres heures aprés P'agnelage et les
suivanles & des intervalles de 12 heures jusqu’ua la traite numéro 8 (84 heures apris
I'agnelege). Les chiffres correspondants a la premicre et & la dernigre trailes, exprimés
en grammes /100 ml furent 28,7 et 21,7 pour les solides, total; 14,0 et 64 pour la
protéine brute (N X 6,38); 9,1 et 9,9 pour la graisse; 3,8 et 4.9 pour la lactose:
2,9 et 1.2 pour les cendres.

Le changement de la composition chimique est discutée en relation avec les
données trouvées dans la bibliographie. La sécrétion ne présente une composition
comparabie au lait normal qu’apres 84 heures.

SUMMARY

A study has been carried oul on the change of chemical composilion of calos-
trum from «churra» breed sheep. The samples proceeded from 32 sheep, the initial
one having been obtained within the first 5 hours after parturition and the subsequent
samples at 12-hour intervals until number eight milking (84 hours after parturition).
The quantitites corresponding to first and last milkings, espressed in grams/100 ml,
were as follows: 28.7 and 21.7 for total solids; 14.0 and 6.4 for raw protein (N X
6.38); 9.1 and 9.9 for grease; 3.8 and 4.9 for lactose; 2.9 and 1.2 for ash.

The change of chemical composition is discussed in relation 1o the data found

in the bibliography. Secretion has no composition comparable to that of normal milk
until &1 hours,
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