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. INTRODUCCION

En los iltimos afios se han acumulado pruebas sobre la influencia modifica-
dora que los factores externos poseen sobre la estabilidad de los mecanismos neu-
roendocrinos, los que, hasta hace poco, se suponia que debian continuar, irremisi-
blemente, una vez iniciados, en un orden pre-establecido. Entre eslos laclores exter-

* Los fondos nccesarios para la realizacién de la misma han side proporcionades por el
Programa de Ayuda a la Investigacion del Ministerio de Educacidn y Ciencia.
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nos se considera que el olor afecta no sélo al ciclo estral, sino lambién a la gesta-
cidn, a lravés de mecanismos neuro-hormonales andlogos a los implicados en los
estimulos visuales de las aves y en el ritmo luz-oscuridad ¢n los mamiferos.

El reconocimiento de tal capacidad en el olfato ha abierlo un amplio campe
de investigaciones, dentro de la esfera reproductiva, que permite esperar en el fu-
turo un mejor conocimiento de los mecanismos a través de los cuales los Mensajeros
Quimicos Externos modifican la actividad neuro-cndocrina, hasta el punto de que,
quizds, cstemos asistiendo, después de 50 afios de ingente labor endocrinolégica,
al nacimiento de una nueva ciencia: la Exocrinologia.

El estudio de los factores externos capaces de modificar la actividad endocri-
na, y mits concrelamente, la Endoerinologia de la Reproduceién, asi como el eslu-
dio de los mecanismos a través de los cuales [o realizan, tiene una gran importan-
cia tanto en terreno ledrico como en el prictico, importancia que es mds llama-
tiva en el caso de las especies zoolécnicas, cuya produccién ractonal tiene como
base una reproduccion perfectamente conocida y controlada.

De ahi que nos hayamos decidido a aportar nuestra contribucion al estudio de
lales factores, delerminando la influencia que las interaceiones sociales juegan en el
desarrollo sexual de la rata.

2. SITUACION BIBLIOGRAFICA

Las primeras observaciones acerca de la influencia que el oler, especifico o no, pudiera
tener, como medio de informacién del Medio Social, sobre la integracion de los individuos,
y muy especialmente en su vida sexuval, se remontan a Kerrky ™ quien observi que la ove-
ja gestante, gque no tiene ningdn atractivo sexual para el macho, despertaba su interéds al impreg-
narie la valva y periné con las secreciones procedentes de ln vagina de olra oveja en celo.

Si vl olfato, ademds de condicionar reflejos, puede tener efectos inlerespecic, cs algo que
aclualmenle se encuentra sometido a constante investigacion, pero ¢n cuanlo 8 sus acciones
intraespecic s¢ cuenta boy con ¢l suficiente ndmero de informaciones comn para considerar-
las perfeclamente establecidas. Los electos newrales dircetos {delimitacion territorial, delensa
del habitat, idenmiificacién, cte.) no son los @nicos que ¢l olor provoca ¢n los mamiferos. En los
ultimos afios s¢ han acumulado pruchas, cn muchos casos, indicios, en otros, de que ¢f olor pue-
de ser un factor exteroceptive que a través de mecanismos ncurohormenales afecle al ciclo es-
tral, la gestacion y al desarrollo scxual, abriéndese nsi un amplio campo de investigaciones
cuyos resultados vamos a revisar.

2.1, EFECTOS DEL MEDIO SOCIAL SOBRE EL CICLO ESTRAL

2.La. Supresion del ciclo: Efecto Lee-Boot: A menudo se asume que en los animales de
ovulacidn espontdnea el ciclo estral vs lambién espontdneo y regular desde la pubertad a la se-
nectud, interrumpiéndose, sélo lemporalmente, por la gestacion o la pseudogestacion, en aquellas
especies que la presentan.

Este concepto, sin embargo, estd en revision, ya que hoy se acepta plenamente que el ciclo
estral de la hembra esta profundamente influido por ¢l medio social en que se mueve. Estos
efectos del entorno social se producen por mecanismos neurohormonales en los que o] estimulo
primario, y quizids el inico, ¢s ¢l olor, en opinidn de Parkes Brocp!'®

El primero que comunicé la supresion del ciclo estral en lo ratona, comoe consceuencia
del sgrupamicnto de las hembras fue Aspervo~! y desde entonces ¢l problemn ha recibido la
atencion de numerosos invesligndores usando especies distintas, cstirpes diferentes para la mis-

— 452 —

ma especie y especies y estirpes especificamente escogidas por una u etra razon, junto a mil-
tiples varinntes en las condiciones de agrupamiento y volumen de los grupos usados, No es
sorprendente, por tanto, que ante la variedad de situaciones experimentales establecidos los
resultados de Ja influencia que el agenpamicnto homosexual ticne sobre el cielo estral varien
desde el simple aumento de su amplitud 83,8485 1 lg induccion de pseudogestaciones espontd-
neas 42,102,158 159,

Van der Leg y Boor 198,130 constataron que cuando las ratonas se enjaulan en grupos re-
ducidos (lotes de 4 animales), existe un aumento, estadisticamente significativo, del nimero
de pseudogestaciones espontdncas que se producen, ofectando vste estade al 25 & de los ani-
males sujetos al agrupamicnto (Ffecto LegBout). La prueba de que se trataba de verdaderas
pscudogestaciones, y no de periodos de ancstro, provenin del hecho de comprobarse reacciones
deciduales en los animales con ciclus elongados.

A los mismos efectos sc Hega 2] agrupar u los animales por parejas homosexuales, pero en-
tonees la supresion del ciclo esiral toma In forma de una prolongacion de la fase de Dyozstio
de duracién indefinida,2v

Estos clectos se eliminan al realizar la ablaccion de los bulbos olfatorios, o al enjaular a los
animales individualmenie, segiin posteriores experiencias de Van der Lk - BooT, 159

Tales hechos no parecen depender del contacto fisico directo entre los animales, segiin com-
probé Munrsock,'™ aunque Dewar ' ha sefialado que se observan actividades de monta, simi.
lares a las del mache, entre las hembras de los lotes, sugiriendo que 1al comportamiento
podria ser un factor contribuyenie a la produccion de pseudogestaciones.

Cuando, a diferencia de las expericncias anteriores, las hembras se enjaulan en lotes nu-
merogos, de hasta 30 animales, su ciclo estral se torna absolutamente irregular y la mayoria
de los animales entran en anestro, que se prolonga o o largo de varios perfodos estrales. La
renccidn es reversible y més del 905 de los animales se cubren en Jos 5 dias siguicntes
a la inclusién de un mache en 1ales grupos, g

Estos feclos del agrupamiente homosexual sobre ¢l eciclo estral se pueden reproducir
enjoulundo hembras aislades en jaulas que bayan contenide recientemente grupos de hem-
bras,*® pareciendo por tanto que ol olor de tales hembras, del cual queda impregnada la jaula y In
yaciga, ejerce un efecto inhibitorio sobre el ciclo estral de las hembras pisladas ahora introdu-
cidas. Sin embargo la metodologia seguidn en esta dltima experiencia no permite clasificar ¢l tipo
de supresitn estral que sufren Ins hembras aisladas y esto es importante pues segin diera tugar
a pscudogestaciones o a prolongacién del dioestro la sugerencia anteriormente citada de Dewan 42
podria ser vilida, pero limitada exclusivamente o ln produccién de pseudogestaciones, Si fuera
este ¢l enso podrian explicorse asi las diferencias que, scgan los distintos nutores, provoca el
agrupamicnte homosexual de les hembras,

En cualquier cuso y a partir de lo revision cfectuada en 1961 por Pannes-Bruce 19 se
acepla, de forma general, que el agrupamiento ¢de las hembras conduce a dos tipos de alte-
racién de su ciclo estral:

— Pseudogestacion, si los grupos son reducidos 42,001 % 00,
— Prolongaciin del divcatra, si los grupos son numernsos 29,83 84 83,

Dadu que cstos efectos se pueden eliminar por la ablacion de lns bulbos olfatorios y repro-
ducirse mediante Ja oring, olor v yacijas, se admite que el estimulo que los desencadena es
primariamente olfatorio.

2.1.b. Sincronizacidn del ciclo: Efecto Whitten: En ¢l afio 1956 Wirrres 2 llamé la
atencidn sobre ¢l incsperade patrén que regia ¢l comporiamiento copulatorio de lzs ratonas
que habian permanccido agrupadas homosexualmente antes de ser enjauladas con el macho.
Encontré que las cubriciones, constatadas por la presencia de tapones vaginales, no tenian la
migma frecuencin en las 5 primeras noches, tras la introduccion de un mache en loa grupoes
de hembras, en dependencia del agrupamiente o aislamicnto previo de toles hembras, 184
Puesto que el ciclo estral de la ratona es de 45 dias, era de csperar que cada noche que-
daran cubiertas ¢l 25-20 % de las hembras, pero lo que realmente ocurrié foe que las dife-
rencias entre ¢l nimero de hembras cubiertas en cada noche fue estadisticamente significativo:

En las dos primeras noches, tras la introducciin del macho, se cubricron menos hembras
de las que cabria esperar, ¢ igualmente sucedis en las noches 12 y 5.2 Por ¢l contrario en I 3.0
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os cambios endocrines, puesto que las varia-
ben al cambio en los niveles de FSH, opinidn
les de FSH hipofisaria y plasmatica en Jas

ciclo estral, sino que también determina profund
ciones en el peso utering, ¥ de su contenido, se de
que encuentra apoyo en los hallazgos de altos nivel
ratonas gonadeclomizadas y expuestas al macho.!®

Intentando dilucidar los mecanismos involuerados en lo expuesto Coorer y Havses ™ y
Pumvis et al '3 programaron unas experiencias con ratas subalimentadas, encontrande que el
mache, su proximidad fisica o su olor podrian influir en ¢ ciclo de tales hembras, aun evitan-
do ¢l contacto fisico directo entre ambos sexos, de tal forma que el alargamicnto de los ciclos,
caracleristico de la subalimentacion, se reduce significativamente, hasta valores normales.

Sin embargo los cfectos de la presencia del macho, tanie continua como discontinua, ¢s
de corta duracién, perdiendo ripidamente su condicion de estimulo para las hembras.?.

También la presencia del macho afecta el nidmero de ovulacienes cn la rata subalimen.
1adn 7. Sin embargo de esta experiencia no pueden sacarse excesivas conclusiones, ya que
los autores ln realizaron en momentos distintos para los animaoles experimentales y controles.
Aun asi cabe especular con ln posibilidad de que los factores asociados con la presencia del
machao afecten 18 ovalacién por mecanismos similares a los que afectan al ciclo estral.

Esto supondria la descarga dc centidades adicionales de LH que harian cclosionar foli-
normalmente no ovalarfan,'*¥ lo cual podriz explicar asl mismo los mayores

culos maduros que
gistran tanto cn estas hembras subalimentadas come en las

pesos uterinos ¢ hipofisarios que se re
que reciben un régimen normal, como hemos sefalado anteriormente.™®

Cabria afadir, no obstante, que si después de haber mantenide a los animales subalimenta-
dos se les somete a un corto perfodo de sobre alimentacion, inmediatamente antes de la ovula-
¢idn, se produce up aumento en el nimero de ovulaciones.

Esto hace pensar que un estimulo, relativamente no especifico durante ¢l estro,
tar significativamente a la ovulacién, no limitandose a la rata este efeclo, sino que se ha cons-
tatado igunlmente en el cerdo, en el que esta sccuencia alimentaria conduce a cambios en el
contenido de LH hipofisaria y a un mayer nimero de CL, de acuerdo con los resultados de
Coorkr, teniendo el mismo fundamento Ia conocida préctica del flushing, en 1a oveja.

En esta linea de investigacién Botero et al™ han determinade que el efecto de la caren-
cia de agua, carencia absoluta, ne s¢ modifica por la presencia del macho. Tante en su presen-

los animales desprovistos por completo de agua entran en periodos
de los anima-

puede afee-

cia, como en su ausencia,
de anestro prolongado. En los primeros tiempos de carencin de agun ¢l 81 %
Yes muestran un ciclo completo tras ¢l cual entran en anestro suponiendo e¢stos autores que sc
debe a un bloqueo de 1a secrecién de FSH.

Teniendo en cuenta que ¢l anestro producide por la subalimentacitn, como ¢l debido a la
enrencia relativa de agua, son situaciones reversibles 88115 es de suponer que los animaoles
de la experiencia expuesta han sufrido un bloqueo hipofisario més potente que cuando fa ca-
rencia de agua o comida son paulatinas, sin que la presencis del macho sea estimulo sufi-
ciente para liberar de su bloqueo al complejo gonadotropice.

De la misma forma que los machos pueden estimular, como hemos visto, la receptivi-
dad sexual de las hembras, éstas, a su vez, son capaces de provocar respuesias sexuales en ¢l
macho a través de estimulos olfatorios, como se ha comprobado en la oveja, quien transmite
esta informacion ya desde el proesiro, es decir ain antes de hallarse propicia para la cépu-
la y en la mona Rhesus, cuyos machos aumentan su actividad sexual al enjaularlos con
hembras en estro, o castradas y tratadas con estradiol,!",1%! compuesto éste que ademds aumen-
ta ¢l contenido en dcidus grasos de cadena corta en las secreciones vaginales, dcidos que pare-
cvn ser los responsables del interés del macho.®

Esta relacion entre hormonas sexuales y status social se ha demostrado por ¢l hecho de
que lz cépula y Jo estimulacidn sexual, provocada por la hembra en su estado sexual receplivo,
conduce a altos niveles circulantes de Testosierona en el macho.7,™

A la Juz de lo expuesto parece pues claro que:

—La presencin del macho, tanto continua como discontinua, y ésta en mayor grado
tiene efecto sobre el ciclo estral de la hembra y que esta nccidn del macho se ejerce a través
de su olor, 1o que lleva a admitir la evidencia del cfecto del entorno social sobre ¢l ciclo estral

¥ la ovulacion de las ]“‘.mbm'l 7’3ﬂ'!':ll’.')l ‘T-i’il2’!lil'97,llﬁ’1 Ill’l.:!.'i'l 27,131‘139!1 :!D'I-I 1 ,I-Iﬂ’lll‘."lml
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Lne. ectiva para ¢l diz 5. aboliéndose casi por completo cn ¢l 6. =
respue G : g itd .
.y - mazh 3la LS- de desarrollo leno, necesitindose, al menos, doz dias de exposi
e nlgun:s lelrnlr:n para ;]uc se produzca el Efccto Bruce con su mixima inlensi?lud
iembrag pueden volver 2 present I
ar nuevos o 1
Pt A L R s uvstros lan solo o las 12 horas

La posibili : iluaci

LanL [;nlLrJ;:u:l de que las siluaciones en que se produce ¢l Efeeto Bruee sean lo suficicn
: :resantes como para provocar una reaceid ) et

. reaccion adrenal se ha investi
ietgentz, ipluesents pecsly adre investigado, en o ratona
ey i‘.;.ru_ de expericncias cn las que se ha intentado determinar si s:.- podia L\'illl!:

¥ > I " H H - y
Pt L{gst,slacu]m dnu.dlnnlcll’rulncunu, o reproducirle mediante la administracion de
', Los resultados son claros: 10 Ul diari i :
: diarias de¢ Prolactina, d i
s | : na, durante los 3 dias en
Pepaal lummsqsc. fn?ls(,:nlru? L:;pumtas al macho extrafio, impiden la apariciin del Efccto
, € o que la FSH y la ACTH fallan e i ‘

! en ¢l intento de reproduci Yarece
que Ja causa que produce ¢l bloqueo de | i0 = dllc_lrlﬂ- S orage, Dor Rl
D erauec bl ci, a gestacidn es un fallo en ¢l sistema hipofisiario que

:cidn de Prolactina y, conscen i .
! : enlemente
Liteo, volviendo las hembras a entrar en celn.2? ' " o328 1] Cucrre

Estos res : ‘

. el ]:;lig:)(s:nz; (I:unlﬁrrlnan polr)' ¢l heeho de que la interrupeidn de la gestacion ne se
nctantes, cubiertas en ¢l estro 3 i
E ' ¢ - ro inmediato al pa zsumibleme
por dj\l;'SL entonces altos niveles circulantes de Prolacting.? Lol premmiblement;
igual que en - : itten

i m}gcs m:[(:cs r los Efectos LA..(!-B(N)I y Whitien el contacto [isico direcio enire los dos
g0 0. arie ya que los 3 tipos de efectos s preducen iguzlmente si las hembras r

as * » Il 3 LI.
S cus;.ullnir::(.]':cﬁn en juulas hasta hace poco ccupadas por machos distintos a los

H (1A ¥
T i etbitre. . sto rlms cc_:;uhllcc a aceptar que ¢l bloquen de la gestacidn se produ
cia procedente de los machos, existi . -

¢ : existiendo la remot ibili
Eiazelsan ‘ | , wla posibilided de gue 1o
c“?bnr ad h]?sl cx(I:rems del macho, més que el olor de éste, sea ¢l factor dvlcrminum:- Sin
. h,sgn,- ch 0 de que no s¢ produzea ni el Efeclo Bruce,® ni ¢l Lee-Boot ni ¢l Whitl .n 162
; nimales andsmi i i - ‘ -
on Seanicigles nnusmdl.?)s, por ablacidn de los bulbos olfatorins, ¥ que esta alteracién suponga

rrable modificacién no solo de las ivi les T2 117
: n ble actividades sc i TEMT IR g
BRI territoriales 8,1y pgresivas 7502, establec A s
. 1 '_l { {1 » H M
e i e SR e sen los estimulos olfutorios los

2.3. DEPENDENCIA OLFATORIA DEL COMPORTAMIENTO.

En apoyo del pape ;e i
ot quz in o h(;)m[ln,ll (l[uc el ul!'nm juega en los procesos reproductivos existe la eviden-
re la ausencie congénita de los bulbos olfatorics se asocia con infanti
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lismo genital 0710506 que su ablacian en la ratona delermina la ausencia de maduracion fo-
licular y que, como consceuencia, se produzca ln involucién ulerina y ¢l paro de Jos menifes-
taciones sexunles, !

Por ¢l contrario, ¢n lo coneja ¥ y en la ratona® con gestaciones ya cstablecidos,
trus la ablacian de los bulbos olfatorios la preiez puede continuar, aunque se oblengan camadas
de voldmenes muy reducidos que, en ¢l case de la ralona son de 2,7 neonatos, frente o los
6 de las controles po descartindose el hecho de que la involucion dtero-ovirica, consecutiva
a I ablacién de los bulbos olfatorios, sea la responsable de la limitacion en ¢l nfimero de em-
briones.

Sin embarge, en la rata la ablac
al estado de su tracto reproductivo!
trase o aparicion de la pubenad.!™® Tampoco en
ductor,H?

También existen diferencias inter capecics ¢
bulbos olfatorios sobre el comporlamiento copulaty
negativa en ¢l caso de la ratona y cobayn, ¥’ en cam
do normal® ¢ incluso presents una ligera facilitacién ¢
pecto a los animales normales M

En la ratona hay que hocer la salvedad de que la bulbectomia unilaleral conduce a un
déficit en ol comportamiente copulatorio, pero que esle déficit solo afectn a aquellas hem-
bras que carvcen de experiencia sexunl previa, Tal experiencia previn parcce que es capiz
de compensar los efectos adversos de la pérdida de uno de los lébules olfatorios. !
nto maternal también cxisten diferencias: En las ratonos gesiantes o ya
paridas la ablacién de los bulbos olfateries también conduce a la pérdida del comportzmiento
maternal 81,172 En pricticamente todus los casos se produce canibalismo y cuando esto no
ocurre las crins invarisblemente mueren por negligenciz de las madres, sin que la experiencia
de gestaciones y /o parlos anteriores pueda modificar las constcucncias de la ablacion de los
bulbos ollatorios.5 En las ratas, tras la ablacién de los bulbos olfaterios silo las virgencs,
atacan, matan y en muchas inslancias devoran o los neonatos y formas juveniles,! " en tanto
que no lo bacen ni las primiparas andsmicas ni los animales que han sufrido la cesarea,
con la gestacion casi a términe y luego ban recibide 4 sus crias.!" Estos resuliados indican
que la pérdida del comportamiento maternal y lo adopeidn de canibalismo pot las ratas vir-
genes tras la pérdida del olfato pueden deberses
— A la carencis de una experiencia previa, toda
10s anieriores no atacan a los jovencs de su misma capecie,
torios, lu cual implica la invelueracion de mecanismos no hormonales.
—A los cambios fisiolégicos de la predvz, ya que la gestaciin, sin exposicién a los neonatos,
vjerce el mismo efecto inhibitorio, 1o cual supondria la existencia de un mecanismo hormonal
¢n los cambios observados en la conducta.

El mecanismo por el cual la ablacidén de

ion de un solo sistema sensorial (olfato o vision) no afecta
2t pi al fndice de fecundidad, sunque, cierlamente, se re-
In oveja la anosmia afecta a su tracle repro-

n cuanto a la incidencia de ln ablacién de los
wio. La extirpacién se¢ muestra francamente
Iio en la rata tal comportamiento sigue sien-
n In receptividad a los machos, con res-

En el comportamic

vez que las ralas ya sensibilizadas por par-
tras la sblacién de los Lulbos olfa-

los bulbos olfatories conduce a la pérdida del com-
portamiento maternal permanece por lanto sin dilucidar. Una posible explicacion ecléctica
seria la de que las hembras no son capaces de reconvcer a sus hijos, diferenciando su olor
peculiar del de otros, siendo también posible que el sistema olfatorio sirva tambi¢n a funciones
no cxclusivamente olfatorias y su disrupeidn quirdrgica conduzen a la climinacion de la corree-
cion en otros sistemas de comportamiento. Aunque 1a ablacién de los bulbos olfaterios ha sido
la técnica mis usada para producir anesmin en los reederes la interpretacitn de los resulta-
dos obtenidos utilizando esta téenica sc complica por ¢} hecho de que su use implica la des-
truccion de estructuras cerebrales. Cuando se usa esla técnica los disturbios en todas las
[acetas del comportamicnte, que hemos resefindo, pueden ser producte de la snosmia perse,
pero igualmente correcty s pensar que se wrate de una consecuencin directa de la elimina-
cion de tejido nervioso y la alteracion quirdrgica de las conexiones bulbares con otras estruc-
luras nerviesas quizas involucradas en la mediacion del comportamiento animal. Posiblemente
esle problema encuentre solucién en la técnica recienlemene propucsia por ALBERTS ¥ Galer,!
consiste en la aplicacién intranasal de sulfalo de zine que iguslmente determing ‘anosmia, pero
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4 nivel periférico. Lo aplicacion de esta 1éenjca ayudarin a clarificar 1a naturaleza del 1
olfatorio sobre el comportamiento animal. B s
Pos'ib!emcnlc la mayorin de las formas de comportamiento social dependa del acertado
reconocimicnto entre si de los micmbres de una misma especie v en ol ratén v en Ja rata el
oliato juegue un papel esencial en ese reconocimiento, 5! ’ .
D(,:Sdl.‘ esta perspectiva 1z alteracién del comportamiento maternal, agresivo y sexunl de
](35 .nmmu]cs, tras la ablacion de los hulbos olfatorios, posiblemente sean manifestaciones
(;I?Simlas de un mismo hecho: la incorrecta capacidad para identificar a los miembros de su es-
eCle.
) ‘Junlu a ello debe afindirse que lns hembras de una amplia gams de roedores son mu
similares ¢n cuanto a las manipulaciones hormenales que s¢ reiuieren para inducir en cllui
un co_mpor_lamicmu sexual normal, tras la ablacidn de sus lobulos olfatorios,'?? pere que tales
especies difieren definitivamente entre si en los términos en que dcpf.'ndm; de la integridad
de sus bull‘ms f)lfnlurios para la realizacion normal de tal comportamiento. e
Es asi mismo interesante resefinr el hecho de que tanto el Efecto Bruce, como el Lee-Boot
y ¢l Whitten dependen, en cicrto grado, o se manifiestan con diferenie inlc;lsidnd de acuerdo
con la estirpe estudiada para cada especie dada.2¢ En csta lines se ha demostrado = 1
cidad para bloquear la gestacion se hereda recesivamente 31 mientras que la ca mci‘}u:i (;ldﬂﬂpﬂ'
cho para facilitar la ovulacion en la hembrz ¢s un factor dominante.52 i "

24, GLANDULAS ODORIFERAS CON SiGNIFICACION SociaL

Si bien las respuestas que ¢l entorno socinl delermina en las distintas especics y en ambos
gexos, como hemos visto, sefiulun la importancia que el olor posee, el estudio de tal oler
g;i.zt.tnr:l:n lr‘:lut;:l:l.:;)ic:m[:-nntus oscuros, primariamenie porque s¢ desconoce su origen y compusi-

En los inseclos se acepta, de forma general, que los olores con significacidn social devie-
nen de los glindulas submandibulares,,198 y en los peces y crusticens de las secreciones de cé.
lulas 'epilcliu]us capecializadas #,14M,149 En lgs mamiferos sin embargo, los glindulas odorife.
ras dl!'lerun marcadamente en su origen embriolégico, posicién analémica y naturaleza de sus
secreciones, hasta el punto de que-como Citamey sefiala no tiencn noda en comin oxce
naturaleza olorosa™ Sy

Anatémicamente pueden scr: occipitales en el camello, suborbitales en ol antilope, esca-
pulares en el murciélago, esternales en el opossum, costeles en la musarafia dursnlcs‘en el
hamster o interdigitales en los pequefios rumiantes, de acuerdo con el catilogo d’e ScHAEFFER, T

No obstante en aquellos animales en los que el olor tiene una funcién prcduminun‘lume.ntc
sexuzl, 1a localizacién de sus glindulas olorosas corresponde o dreas relacionadas 2natdémica
mente con la esfera genital, Asf encontramos una localizacion supracaudal en el cobaya uscrur
tal en el coatd,’ anales en la geta, perra 5 y cerda ™ vaginales en lo mujer,'® vaca w3 ele-
fanta,'*® perianales en el armifio, civela, castor y almizelero %% y prepuciales (i-n el Immby 5 B
y ratén 7 i

En el hombre merece reseiarse el hecho de que nunque carece de grandes glandulas olo-
rosas, las suple con miltiples glandulas Apocrinas, en niimero aproximado de 700 mil, distribui-
das por toda la superficie corporal y con una cspecial concentracion en axilas y pubi; cstimin-
dose que las formaciones pilosas de estas dreas estdn destinadas & difuminar el olor sexun[." L

Junm.n estas gléndules especificas practicamente todos los mamiferos producen olores
cnruclcri.snctm cn su orina y heees, normalmente de procedencia hepatica.!19

La interpretacién del significado de estas glandulas es complicado, ya que como scialan
Pankes y Brucce 'Y pueden o no estar presentes en ambos sexos y pueden o no nfecla;rsc or
gona.declomia ¥ ¢l tratamiento por hormonas gonadales. Por ejemplo: las glandulas anales [()Jul
conejo se reducen tras la castracién y se restauran, aunque c¢n forma totalmente distinta en
ambos sexos, tras el tratamiento con endrégenos y estrigenos respectivamente. La glandula
sypmcuudul del cobaya sélo existe en ¢l macho. En la rata y en ¢l ratén las g]r';ndulmgi prepu-
ciales exisien en ambos sexos, reduciéndose tras la castracion ¥y restaurindose perfectamente gnte
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el tratamicento con hormonas gonadales. En la musaraia, cuyns glindulas olorosas no se afec-
tan por la castracién, éstas estdn hien desarrolladas en el mache y en la hembra fuera del pe-
rindo estral, pero se reducen durante ésie y mds adn a lo largo de la gestacion.!®* Junto a éstos
adn pedrian aducirse muchos mds ejemplos demostrativos de lo dificil y arriesgado que es ba-
cer generalizaciones en este campo.

Sin embargo, ¢n la rata y en el ratdn, las especies més estudiadas en este aspecto, se cono-
cen varios puntos perfectamente establecidos: Las glindulas prepuciales de estos animales segre-
gan una sustancia que, actuande olfatorismente, atrae a las hembras, al menos en las condi-
ciones de laboratorio, cuando este factor se contiene en la orina del macho.'® Tal factor, quc
ademas de desperiar ef interés de Ju hembra determina agresién por parte de otros machos,
desaparcee de la orina tras Jn castracion ¥,05112 lo que lleva a admitir que su produccién
depende, 8] menos en cierte grado, de las hormonas gonadales.''t Por su paric las hembras
poseen una sustancia que inhibe fa agresion de los machos y exeita su actividad sexual, cuyo
efecto se reduce tras la castracion., En caso de que eslas hembras se traten con Propionato de
Testosterona, se¢ inicia la produccién de un facior cstimulante de la agresion, como el que pro-
ducen los machos enleros.''?

En ¢l cerdo también se observa un diformismo sexual, con respecto a la glindula subman-
dibular que en ¢l macho, probablemente, determina la liberacién de 19-ectoesteroides 16-insa-
turados, que actian induciendo en la hembra en celo la adopeién de postures copulatorins.!? M

2.5. CoAMPOSICION QUIMICA DE LOS OLORES CON SIGNIFICACION SocCIAL.

Debido a la potencial aplicacién de las sustancins olorosas, con implicaciones sociales, para
ln regulacion de las poblaciones de insectos, ha sido en cllos donde mas ha progresado la iden-
tificacion e las sustancias quimicas que intervienen cn su composicidn, H,82,139,130,152 160

En log mamiferos, y ello o pesar de In relativamente amplia informacion anatémica exis-
1enle, se sabe poco sobre la composicion quimica de las sustancias olorosas que estas especics
producen. Los conecimientos se reducen a la mujer y mona rhesus, en cayos exudados vagina-
les, y como responsables de lu atraceién sexual, se han identificado los dcidos acético, iso-buti.
rico, n-butirico, iso-valérico,® cuya produccién depende del contenido bacteriano de ln vagina,
regido a su vez por las hormonas sexuales.

Debide o su ingente aplicacién en la industria perfumera se han realizado investigacio-
nes sobre las secreciones prepuciales y perianales del castor y del almizelern, pero dirigi-
dns esencinlmente 2 su purificacién mas que a su investigacion quimica, habiéndose aislado
el Muscone, también detectable en las glindulas prepuciales del verraco, y el Civetone, éste
de especial interds ya que tiene una gran semejanza quimica con ¢l d-16-androsterol, un este-
ride de olor sumamente agradable, relacionado con las hormonas sexuales masculinas vy que

27 121
1

se encuentra en los testiculos del cerdo y en la orina del hombre.!,

2.6. MensaJeros Quiancos: Hormonas. FEromoNas,

Las sustancias olorosas producidas por el macho responsable de la produccion de los Efec-
tos Bruce, Lee-Boot y Whitten, asi como las que produce la hembra para apaciguar la agresidn
de los machos y excitarlos sexualmente o las producidas por los neonatos para ser reconocidos
por sus madres y miembros adultos de la misma especie, obviamente pertenecen o un tipo de
sustancias que ofrecen un interesante contraste con las hormonas.

De acuerdo con la definicion clasica de Stariing, las Hormonas son sustanciss producidas
en un lugar del organisme que, transportadas por la corriente sanguinea a otro lugar del mismo
organismo, determinan una respuesia especifica. Esta definicion puede, por tante, incluir sus-
tancias excitantes, como ¢l COq, pero en el transcurso del tiempo el término Hormona se ha res-
tringido a los productes de secrecidn interna, cuya funcién esencial es la integracion del indi-
viduo.

Pero StarLing ''* también usi el términe de MENSAJEROS QUIMICOS, y a csta expre-
sion se le da ahiorn una més amplia extensién, incluyendo no sélo las sustancins de secrecidn
interna involueradas en la integracion del individuo (:Mensajeros Quimicos Internos u Hormo-
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{msla_),_e;mu tumbién a las secreciones externas involucradas en la inlegracion de poblaciones de
individuog (':Munsa]urus Quimicos Exiernos o Transportadores de Excilacion o FEROMONAS
segin la terminologfa inteoducida por Kakusox 76,37 (Cuadro 1)
| Un c]]um]]l]]u. noluh]cladu cstas Feromonas Jo proporcivna ol dcido 9-0xodeo-2-enoico, segre
rad 3 .n i - . » = - i}
IE, ? por laabejn reing,® a través de sus glindulas mandibulares, que ingerido por las obreras
» > ¥ » 37 H ini
llIlCl. que estas ]]n.rmnnucun en un estado asexuado, Si ¢l suministro de esta sustancia se in
errumpe, ante ln muerte de la reina por eje i .
sjemplo, los ovarios de algunas de las obreras puede
llegar a desarrollarse. : reres pueden
. Olml nnlahlul cjemplo lo proporcions la encaracha americana (Peripleneta americana)
cuyn macho necesita, exclusivamente, 30 moléeulas de la sustancia sexual segregada por la hem-
bra, para ser atraido por ella 15
: Eslas[sv;mlcs sex'uu]cs de lus cucarachas parecen ser estriclamente analogas o las sustancias
nlorosas de los mamiferes, en los cunles y de acuerdo con ln funcién que ejercen se pueden
dlsl‘mgmr dos tipos de Feromonas:#!
Tl‘cronm‘nn? Liberadoras, Afectan al patrén de comportamiento sexual. Estan implicadas en
:. rw(mulmmmmo de los estados sexuales receptivos, la identificacian del animal fue se encuen
. . - Bi s + -
ra cn ta estado y su ul.ucauun. Actian determinando una respuesta inmediata, o al menos mu
ripida, desencadenada directamente a ravis del SNC. ’
—Flfl’()t‘l'lﬂlll‘ls Pl.'ulmrms. Afcctan, inhibiendu o estimulando, la scerecion de gonadotrofinas hi.
;Luflfismnas, lmp]nfa«lm; por tanto en los Efectos Bruce, Lee-Boot, Whitten, Al contrario que las
iheradoras las Primarias desencadenan, o dependen, de una serie de eventos neurobormonales
’

lﬂlclﬂd(ls iﬂl[lblt‘ll por lelmullls lllrﬂl"ll(ls piro cuya accion dl'll' 1} nua menoes pa
y PLT ¢ conlti
r al n par

]

2.7. Erecros piL Menio SoCIAL SOBRE EN DESANRGLLO SEXUAL,

- A pesar e gque casi desde el principio de las investigaciones sobre las Ferom :
intuyd la posibilidad de que las ineracciones socigles afectaran o la mudur;.-;r sexual ln(mlﬂs IS:i
macho como de la hembra, comparativamente con los otros efectos del cnlnr.nu snci:;l s::h‘;c(r
Reproduccidn, este campo ha recibido muy poen atencién. EE hecho de que el desarrollo s'u
xual de lx_us hembras pueda verse ampliamente acelerado por ¢l macho se conects dircetam n:-
en lf;s primecos estudios realizados en ratonss, demostrande que los estimulos exteroce )l't 3
a_sncmtlns a la presencia o ol olor de lvs machos, afectan fucrtemente los Procesos re )l l!VUS-
tivos, coma ya ha quedade sefialado,’?, 95 siendo los de més interés, en lo que se rclf'r:u'uci
efecto del macho sobre la madurez sexual de la bembra, los trabajos ;n los q(l]u_- se ha lft'n. .
trado que el macho adulto o su olor determinan la sincronizacion del celo entre las | (‘LT:QS-
adultas previamenle agrupadas 92,163 166 iy
. En |u.t|uu concierne a la madurez sexual del macho, por efecto de la influencia del entorno
social, casi todos los trabajos publicados se han enfucado hacia el estimulo que puedn ; '(
la hembra adulta, ignerdndose In posibilidad de que el wacho adulio pudicr]ﬂ ten -SUP;'H‘LT
efecto estimulante o inhibitorio sobre el desartollo sexval de las formas juveniles nunu;l -n S]l:"
mamente VANDERRERGH 58,157 ha abierto esle campo con sus experiencias sobre ra;(zllcsq lL ll)l .
do que la diferencia en el disefio experimental es imporiante ya que la presencia de u'nl::l)a ﬂl“'
atlulllu parcee tener un efecto estimulante sobre las hembras juveniles ¢ inhibitorio sobre cI:s:
::r;:i,:s:{%mn juveniles, especialmente ¢n las dltimas etapas, antes de aleanzar la plena ma.
Tampoeco la posibilidad de que el estado reproductive de los machos se pueda modify
por el eatorno social ha recibido demasiada atencién, Steivacn M9 encontrd airofia re rodu!(c::l'r
va ¢n las ralus machos adultes que no eubrian y que se mantuvieron sin posible nccust? no s'il'
ala prescncia fisica dirccta de la hembra, sino también a su olor, sugiricnde tal autor que (: tl,
olor puth.crn ser ¢l estimule indispensable para el mantenimiento funcional del sislemuqm'- 5
ductor, Sin embargo Drow y FoLama,® demostenron que ln atrofia del aparato genital dcﬂ;ﬂ;“:-
mz?clms adultos se producia tanto en los expuestos como en los aislados al olor de las he lEl .
e incluso que la atrofia ocurrida no se modificabe sunque se les expusicra a grados ¢ ':;""T:-‘.S’
de olor de las hembras T En prineipio parece pues que el mentenimicnto del sislemra r:-.;:r.f
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ductor de la ratn mache se debe a la posibilidad de efeeinar cubriciones heterosexuales mds

que al olor de las hembras.

En ¢l afio 1971 Punvis y Havxes "2 han investigado el efeeto que una asociacion de corta
duracion (4 diug) vntre ratas adultas de ambes sexos, sin posible contacto fisico, puede tener
subre ¢l sistema reproductor del mache. De sus resultados se deduce que la historia social an-
terior puede ser un factor determinante ya que tanto los animales mantenidus en grupos homo-
sexuales como los mantenidos cxclusivamente con hembras o partir del destete mucesiran ni-
veles semejantes en los pardmetros medidos, sin embargo los animales mantenidos en total
aislamienlo enlre =i, y aungue propercivnen sesultados muy variables, son netamente inferiores
a los anteriores. De elle parcce deductrse que los contactos sociales, a partir del destete, con
individuos de ln misma espeeie, del mismo o diferente sexa, son esencigles para un desarrollo
normal del sistemo reproductor del macho. Parece ademds que, como baju las condiciones de vi-
da naturales de estos animales, los contactos entre ambos sexos son de muy corta duraciin y,
posiblemente, se produzean respucstas muy rapidas a los estimulos reciprocos que compen-
sen ¢l vfecto negativo de la vida aislada anterior.

También en los impalas s¢ ha registrado este cleclo estimulante e las hembras sobre
los machos adultos. Los machos territoriales experimentan un aumente ¢n ¢l puso de sus glin-
dulas bulbo-uretrales ¥ en los niveles plasmiticas de Testoterona, frente 2 los no lerritoriales,
que permanecen en grupos homosexuales.!®

Con respecto o da accidn de la hembra adula sobre ¢l ritmo de maduracion sexual de los
machos juveniles solv se dispone de los rabajos die Fox M, MatTser et al ™y VANpENsEren ;150
Fox, trabajando con ratencs, en dos experiencias independienies, los crié, desde ¢l destele, bas-
1a los 37 4 56 dias de edad, estableciendo 3 tipos de medios sociales: Machos juveniles aisla-
dos entre si, agrupados en lotes de 3 animales y enjoulades con una hembra adulta, Las me-
didas tomadas a los 37 dias’ aparentemente indicaban que la presencin de la hembra adulta
geclera ligeramente ¢l desarrollo sexunl de los machos, sin embargo este cfecto no se mante-
nia a los 56 dias, en que incluso s¢ registraba una ligera inbibicion. Pero estos resultados de-
ben interpretarse con alguna precaucion, ya que no se standarizi el niimere de integrantes de
la camada antes del destete y porque los diferentes grupos sociales establecidos aparente-
mente permanecicron en un mismo local a lo largo de la experiencia,

VANDESEERGH,I con los mismos grupos sociales, y en lotes de 6 animales, standarizados
desde su nacimiento y mantenidos en habitaciones absolutamente independientes entre si, legn
a resultados similares, trabajando también con ratones, hasta los 78 dins de edad en que el
cleetn estimulante de la hembra adulta desaparcee, ya que entonecs los pesos testiculares de Los
animales crindos con la hembra son similares a los registrados en los grupoes que no cuentan
con su presencia.

Es inlercsante resciiae que micntras Fox ¥ registrd un alto indice de conflictos entre los
jovenes eriados con la hembra adulta, o partir de los 56 dias de ednd, quizds por comen-
zar entonces ln competencia sexual por la hembra, VANDESBERGH 158 ng controlé ninguna pe-
lea entre sus machos, posiblemente por ser diferenies las estirpes de ratones wsados por cada
uno de ellos v por ¢! 1amafio de Jos lotes y los lojamientos que los contenian,

En otras especies se regisira lambién esta interaccién: Marryen et al® trabajande con cor-
deros de la misma edad, que se mantuvieron unos en lotes homosexuales y otros ¢n heterosexua-
les, v que lucgo s¢ ponjan en contacte con hembras adulias, en estro continuo mediante la ad-
ministracion de cstrogenos, encontraron que los corderes maontenidos en lotes helerosexnales ol
955 de ellos cubrian n las hembras adultas, mientras que sdlo ¢l 37% dc los mantenidos
en grupos homosexuales efcctuaron cubriciones. Estos aulores estiman que estos tesulindos son
conseeucncia directa del tipo de asocineién impucsta a los corderos, ya que los mantenidos en
grupos homosexuales no han recibido ningin tipo de estimulo sexual previo ni se ha desarro-
liado en ellos ningin tipo de aprendizaje heterosexual.

Sobre ¢l efeeto que ¢f macho adulto cjeree sobre ol desarrollo sexual de las hembras juveni-
les las finicas referencias disponibles son las de Vaspessercit,' quien ha probado que las hem-
bras juveniles criadas en presencia de machos adultos Wegan al primer estro 20 dias antes que
las crindas en grupos homosexuales o nisladas entre si, habiendo comprobado este mismo autor '5*
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que la presencia fisica directa del macho no ¢s impreseindible para producir estos resultados
ya que se Jlega a otros muy similares trabajando con ¢l olor del macho exclusivamente, '
: El efecto del macho adulio sobre los machos juveniles fue estudiado por Forsan y Droar 57
qQuicnes expresaron la posibilidad de que los machos adultos ejercieran un efesto inhibitorio sobre
el desarrollo sexunl de los machos juveniles, Posteriormente VANDENBEREH,M trabajando con
ratones, o los que controlaba o diferentes edades 1ras el destete, constalé que los machos adul-
tos efectivamente ejercian un efecto inhibitorio sobre los machos juveniles, electo que se hacia
(rlnés mul;';:udu a parlir ((Jic los 78 dias dc edad. A los 36 dias de edad ¢l dnico efecto intercsanie
estacable en este estudio era el hecho de que los epididimos de les machos juvenile ni-
do con un adulto, cran mds pesados que los pcrlc:ccicntcs a los cnnlmlcs]l:[v::llzs'ml:zrl]:\";:-
. ! ;
ron aislados de la presencie del macho adulte. Puesto que el peso de los epididimos depende
de los andrégenos y por tante, sccundariamente, de las secreeciones de LH, ¢ste aumento en el
peso de tos epididimos reflcjaba un aumento de los niveles de andrigenos. Este aparente aumen-
to de la tasa androgénica cra sorpresivo, ya que los testiculns de estos animales eran relativa.
mente menores que los de los controles v ademds la accidn hiperandrogénica debia ser de muy
corta duracién ya que en edades posteriores no se registraron diferencias con respecto a los
controles,
Aungue el efecto estimulante del macho adulto sobre les hembras juveniles 2¢ produzea
a través de un mecanismo feromdnico, %8 ¢ olor puede que no sea el responsable, o al menos
el dnieo, en el caso de la inhibicién reproductora de los machos Juveniles sometidos a [a accidn
del macho adulto. Terman,'™ irabajando con ratas de pradera, demostré que la exposicién
de animales de ambos sexos al olor de los materiales componentes e las yacijas de poblacio-
nes de estos animales daba lugar & una estimulacion més que a una inhibicion del tracto re-
productivo de ambos sexos en todos los casos, Tampnco puede ser la inhibicion de los jovenes
maotivada por los ataques de los aduhos, puesto fque este comportamiento agresive no siempre se
registra '% estiméndose que 1a jnhibicién del desarrolio de los machos juveniles, por parte del adul-
te, posiblemente se deba a la presencia (fsica directa del macho, i
Para lerminar puede ser intcresante ¢l resefiar que estos resultados, quizds, sélo sean aplica-
bles a densidades de poblacion relativamente bajas, ya que las altas conducen a la inhibicidn re-
productora de ambos sexos,™ probablemente como un mecanismo regulador de la poblacion
cuando esta se haga incompatible con una vida social ordenada, por excesivamente numcrosn'
o densa, '
Como resumen eabe, pues, puntualizar que:
— Las hembras adultas de ciertas especies pueden acelerar la madurez sexusl de los machos ju-
veniles,
—Que cstas mismas hembras adudtas pueden influir sobre la integridad reproductera de los
machos adulios.
~— Que los machos adulios, tlambién de determinadas especies, aceleran el desarrollo sexual de
las hembras juveniles, o la vez que inhiben el desarrollo normal de Jos maches juveniles.
—Y que estos efectos del medio social se producen, si no exclusivamente, si en gran parte
a través de mecanismos olfatorivs mediados por Fervmonas.
) Sin embarge, y a ln vista de los conocimientos actuales sobre ¢l lema, estos hechos estin
sldn l(l:umprubu:I en lz: rala, si::l que se haya comprobade tampoco ta posible influencia de los
adullos castrades y los castrados sometidos a terapia he - :
F s ot e e S pia hetmonal compensadora, sebre las formas
Estas son las lagunas que pretendemos cubrir con el presente trabajo:
1.7 5i los adultos de ambos sexos, en la rata, ejercen la misma influencia sobre ef desarrollo
sexual de Jos jovenes, que los registrados en otras especics.
2." La posible dependencia hormonal de la influencin de los medios sociales sobre ¢l desarrollo
sexual de lg rata juvenil, de ambos sexos.
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3. MATERIAL Y METODOS

3.1. ANIMALES EXPERIMENTALES:

Se han utilizado un total de 578 ratas blancas de laboratorio (Ratus norwegi-
cus), originalmente de la variedad Wistar, procedentes del Ratario del Departa-
mento de Cirugia y Reproduccién de la Faculiad de Velerinaria de Ledn.

3.1.a. Animales Induciores—~Los animales usades como inductores fueron
animales adultos, de pesos comprendidos entre los 300 y 350 gramos, cuyas edades
oscilaban de cinco a seis meses de edad, de fertilidad comprobada, asumiéndo-
se que todos ellos poseian, en principio, la misma capacidad para inducir respues-
tas de mediacién feroménica. Estos animales, de acuerdo con su sexo y el tratamien-
to a que eran sometidos, se dividieron cn las siguientes categorias:

3.1.a.1. Machos Adullos Enteros.

3.1.0.2. Machos Adultos Castrados—La técnica seguida para la castracién
de los machos fue la descrita por GaRcia ALFonso,% que incluye la ligadura del
cordén testicular. Tras la castracién los machos se mantenian 15 dias en jaulas in-
dividuales, liempo suficiente para que las glindulas sexuales accesorias sufran com-
pleta regresién, 5 pasando a continuacién a formar parte de! Grupo Social asignado.

3.1.a.3. Machos Adultos Castrados y Tralados con Propionato de Testoste-
rona—La técnica seguida para la castracién fue la misma que en el caso anterior.
Tras la castracién se dejaba pasar un periodo de 10 dias, para la normalizacién de
la herida quiriirgica, pasando los animales a integrar su Grupo Social correspon-

diente, comenzando entonces ¢l tralamiento con Propionato de Testoslerona. Este
tratamiento consistia en la inyeccién diaria, por via subcutdnea, de Propionato de
Testosterona, en suspension oleosa, prolongindose las inyecciones a lo largo de todo
el periodo experimental y en dosis de 1 mg/dia, dosis necesaria en la rata macho
adulta hipofisectomizada para una normal funcién testicular.t*!

3.1.a.4, Hembras Adulias Enteras.

3.1.2.5. Hembras Adultas Castradas. La técnica seguida para la castracién
de estas hembras fue la descrita por ZONDECK, que incluye la ablacién de los ova-
rios por via dorsal. Para comprobar la elicacia de estas casiraciones, después de
realizadas, se realizaron frotis vaginales diarios durante 10 dias, es decir el periodo
que cubre dos ciclos estrales completos, tifiéndose eslos frotis con hemaloxilin‘a-
eosina (test de ALLEN-DoIsY) 2,3, La imagen constante de anestro, en estos frotis,
daba la garantia de que estos animales eran aplos para ser utilizados como induc-
tores castrados, pasando entonces a formar parte del Grupo Social asignado.

3.1.2.6. Hembras Adultas Castradas Tratadas con Dinestrol. Tras la castra-
cién y comprobacién de su eficacia por los métodos descrilos, los animales pasa-
ban a formar parte de un Grupo Social determinado, comenzando entonces a reci-
bir inyecciones diarias, por via subcutdnea, de Dinestrol, en suspensién oleosa en
dosis de 2,5 mg/dia, destinados a producir estro continuo en los animales que
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lo recibian, como se comprobaba por los frotis vaginales diarios que se efecluaron
y entendiendo por imagen éstrica la presencia constante y tnica de células epitelia-
les queratinizadas, extendiéndose la administracién del producto a lo large de todo
el periodo experimental.

3.L.b. Animales inducidos—Eslos animales procedian en cada caso de una mis-
ma camada que se reducia, inmediatamente después del nacimiento a 6 individuos
del mismo sexo, para uniformizar los lotes y minimizar asi las variaciones indivi-
duales que pudicran devenir de diferencias en la alimentacién durante esta época.

Ambos sexos se diferenciaron sobre las bases del tamafio de la papila genital
y la distancia ano-genital ?

Los animales escogidos se destetaban a los 21 dias de edad efeciuandose
entonces una nueva seleccion y destindndose para su estudio solamente aquellas ea-
madas en las cuales el peso de los animales integrantes de las mismas estuviera
comprendido entre los 42 £ 5 gramos, pesos normales para las ratas al deste-
te,% pasando el mismo dia del destete al Grupo Social asignado,

3.2, Avrosariento, CONDICIONES AMBIENTALES, ALINENTACION:

3.2.a. Algjamiento.

Los lotes de los distintos grupos sociales, que conslan
de 6 animales juveniles y un adulio inductor, se enjaularon en jaulas independien-
les de 50 X 50 X 30 cms, de forma que a cada animal le correspondicran apro-
ximadamenle 350 cm? de superficie de jaula, dimensiones acordes con Jas normas
de la Uspus de necesidades standards de estos animales. 53

Los animales que van a permanccer aislados se alojaron en jaulas metadlicas
independientes de 20 X 20 X 20 cms, siendo por tanto la superficie de que dis-
ponen de 400 cm?.

El heche de fijar estas superficies minimas tenia por objeto el evitar la rela-
cion inversa que se produce entre el lamaio de las estructuras sexuales y la den-
sidad de poblacién que se registra en una superficic dada, segiin establecis.
CurisTian.

3.2.b. Condiciones Ambientales—Los animales se distribuyeron en 6 habi-
laciones, una para cada tlipo de adulto inductor, por complelo aisladas entre si.
Estas habitaciones se mantuvieron, a lo largo de 10da la experiencia, con una lem-
peratura de 21 £ 2.°C, 65 + 5 % de humedad relativa y con un régimen lumino-
so de 12 horas luz-12 horas oscuridad.

El hecho de usar 6 habitaciones independientes tiene por objeto ¢l que no inci-
dan en la misma habitacién animales adulios del mismo sexo, enleros, castrados
y castrados sometidos a terapia hormonal posterior.

d.2.c Alimentacion—A lo largo de loda la experiencia todos los animales
tuvieron acceso a un concentrado comercial, con el 18,5 % de proleina y al agua de
bebida que se cambiaron diariamente.

3.3, Gruros SociaLks ESTABLECIDOS: -
En las condiciones descritas se han establecido los siguientes Grupos Sociales:
3.3.a. Hembras Juveniles.

— Grupo |; Hembras Juveniles - Macho Adulto Entero.
— Grupo 11: Hembras Juveniles - Macho Adulto Castrado.
— Grupo 111: Hembras Juveniles - Macho Adulto Castrade y Tralado con

Propinato de Testosterona.

p— Grupo 1V: Hembras Juveniles - Hembra Adulia Enler:.
iles - He dulta Castrada.
— Grupo V: Hembras Juveniles - Hembra A
— Grugo VI: Hembras Juveniles - Hembra Adulta Castrada y Tratada con

Dinestrol. -
— Grupo VI1: Hembras Juveniles Agrupadas.

— Grupo VIIl: Hembras Juveniles Aisladas cn%rc si. _ . | i
Cada uno de estos grupos conslaba de 12 animales juveniles y ;)s m;: m ;
adultos inductores, en aquellos grupos que los posuen (Frupcs [ aVl), :l)o:zir:mz
seis animales juveniles y uno adulte por jaulcf, siendo éslas d.e Iz;s carzllc.(_rllm e
ya descritas. El Grupo VII constaba asi mismo de 12 anima csl, é.ﬂja( v“[
seis en scis en dos jaulas idénticas a las anteriores. E.n cuan.lod.a.d "l]l,mde las,
también formado por 12 animales, se distribuyé en 12 jaulas individuales
sti escrilas. i
caractzr;s;:?:lafﬂzj constituyentes de estos Grupos permanccicr?n en cslas’ col:c{l:rm;;
nes hasta que se determinaron en ellos los paramelros escogidos para eva

madurez sexual.
3.3.b. Machos Juveniles.
— Grupo 1: Machos Juveniles - Macho Adulto Entcro.d
ile: lio Castrade.
— Grupo 11: Machos Juveniles - Macho Adu |
— Gru::o 1I1: Machos Juveniles - Macho Adulto Castrado y Tratado con
Propionato de Tesloslerona,
P— Grupo 1V: Machos Juveniles - Hembra Adulta Enler(z;.
i : Ita Castrada.
— Grupo V: Machos Juveniles - Hembra Adu
— G:EEO V1: Machos Juveniles - Hembra Adulta Castrada y Tratada con

Dinestrol.

— Grupo VII: Machos ]uvenihi’s Aj\;n;p;ldos. T

— : Machos Juveniles Aislados entre si.

Ca‘inr:::)\illcuesls grupos conslaba de 48 animales juveniles y cuz'l’ln:1 adull?z
induclores, en aquellos Grupos que los poseen (G.rupos)l a :l)l, alojin l:rs;lis;:s
animales juveniles y un adulto inductor por jflula, siendo cslfts lc, asd?s:r?EUidos w
ya descritas. El Grupo VII constaba asi mistmo de 1!8 animales, lu-;t v o
seis en seis en jaulas idénlicas a las anteriores, mlcn.lrns‘ que le d’,rrpodimenz
formado también por 48 animales, se distribuyé en jaulas individuales de las

siones ya resefiadas,

e 165 —



Los animales integrantes de estos Grupos se sacrificaron escalonadamente, en gru-
pos de 12, con intervalos de 15 dias a partir del destele, es decir a Jos 15, 30,
45 y 60 dias tras el deslete, o lo que es lo mismo a los 36, 51, 66 y 81 dias de vida,
respectivamente, con objeto de determinar la evolucién de la madurez sexual en el
liempo, para cada una de las condiciones sociales descritas.

3.3.c. Animales Control,

Con objeto de establecer unas medidas de relerencia se arbitré un Grupo Con-
trol, formade por machos y hembras juveniles, que se mantuvo en las condicio-
nes sociales complejas que se dan en el régimen de vida habitual de estos animales,
es decir: Los animales se obluvieron por el mismo método que en el caso de los
Grupos Experimentales, es decir de camadas reducidas a seis individuos del mismo
sexo tras el nacimiento, seleccionando en el destele aquellas camadas cuyo peso
por individuo era de 42 + 5 gramos. Tras el destete los animales se trasladaron,
en Grupos formados por tres machos Juveniles y tres hembras Juveniles, a jaulas
melilicas de 50 X 50 X 30 cms. ubicadas en o] Ratario del Departamento, com-
partiendo por lanto la misma habitacién que animales del mismo y distinto sexo,
diferentes edades y diferentes estados reproduclivos, habitacién que se mantuvo en las
mismas condiciones ambientales que las descritas para los animales de los Grupos
Experimentales, siendo asi mismo la alimentacién y bebida idénticas.

Para formar este Grupo Control se escogicron 16 camadas, con objeto de obte-
ner 48 machos juveniles y 48 hembras juveniles. Fstos 48 machos se sacrificaron,
igual que los machos experimentales a los 15, 30, 45 v 60 dias tras el destete, de
forma que para cada dia de sacrificio se dispuso de los mismos animales que para
cada uno de los Grupos Experimentales, es decir 12 en cada caso.

En los que concierne a las hembras de este Grupo Control permaneeieron en
el Ratario, en las condiciones descrilas, hasta determinar en ellas los mismos pari-
metros que en las hembras experimentales.

3.4. PARAMETROS CONSIDERADOS:

34.a. Hembras Juveniles—Los paramelros medidos en las hembras juveniles
sometidas a los distintos medios sociales establecidos fueron:

— Edad, en dias, en que se produce la apertura vaginal.

— Peso, en gramos, alcanzado en el momento de dicha apertura vaginal.

— Edad, en dias, en que se produce el primer estro,

— Peso, en gramos, alcanzado en el momento de producirse el primer estro.

Para ello se siguié la siguiente metodologia:

Desde el dia siguiente al deslete, y consiguiente inclusién en un Grupo Expe-
rimental, se comprobaba, individualmente, si se habia producido la apertura vagi-
nal. Alcanzada éta se registraban los pesos individuales, con uma precisién de
* 0,1 gramo.
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Una vez producida la apertura vaginal, diariamente, y para cada anima.l, se r::ja-
lizaron frotis vaginales, para delectar la aparicién del primer atro,. co.n51deran o
como tal aquellos frotis en los que exclusivamente aparecian células epllell_ales quera-
tinizadas. A medida que los distintos animales il?an alcanzando el primer estro,
se regisiraron sus pesos individuales, con una precisién de = 0,1 gramo.

Los resullados obtenidos para cada parametro, en cada Grupo, se calcula oblef-
niendo las medias proporcionales de las edades, sometiendo L(fdos lo_s dalos:, al ana-
lisis de varianza y comparacién de medias 8% para Elalfle(:far si 'las diferencias obte-
nidas, debidas a los distintos medios sociales eran o no significativas. ‘ .

3.4.b. Machos Juveniles—Mientras que en el caso de las hemb.ms jUVEl.’llleS
lanto la apertura vaginal como la cornificacién de la misma, consecutiva al pc:'mller
estro, suponen indices adecuadoes para evaluar l:{ madurez sexual, en el c.asc;l e | :j)s
machos juveniles no se dispone de medidas equn‘valenles. ]'En consecuencia ad51 o
necesario eslipular una serie de indices que pudieran reflejar .el‘g}'ado de mad urez
sexual alcanzado por tales machos: peso testicular, = de epldlfi’lmos, pesc depe;
siculas seminales y présiata, peso de glindulas prepuciales y didmetro de los ti-

inileros. _
bulos}zir; a ellos se han regisirado también los pesos cor'pora.lai y 105. pesos ded:::-
fiones y bazo, que nos pudieran servir para dejarminar si la uTﬂuencm 'del medio
social se limita a los érganos reproductivos o si, por el contrario, se extiende tam-

ié Aticos.

e aEIIO:csg(i):t]:O de los pesos corporales tenia, ademds, por o’bjeto l:eferir a ellos
los valores obtenidos para los demds pardmetros, evitando asi ]as. diferencias que
mis que al medio social pudieran deberse a desarrollos pondem!es d!f:el'enl(ﬁ.

3.4.b.1. Sacrificio~Los animales se sacrificaron en l::)s dla_.s asignados, 15, 30
45 y 60 tras el deslete, por rotura del cuello, registrandose inmediatamente los pesos
corporales, con una precisién de = 0,1 gramo. . - n

Inmediatamente tras el sacrificio se extrajeron, en cada animal los siguientes ér
ganos:

— Testiculos,

— Epididimes.

[nnl;::diulamenle iras su extraccién ambos testiculos y epidl’difnos de Cfld.[l
animal se sumergian en liquido de Bouin, durante 24 horas, con ’ob_']elo de (;\'flta'r
que en su manipulacién y pesado posterior sufrieran rolurz:s o perd:dals- df: ll(){m-
dos que enmascarasen los resultados. Tras las 24 horaslsenalltfdas se‘ e ;mlna aril-,
bajo lupa, lodos los tejidos exirafios, pesandose a conlinuacién lesticulos y ep
didimos, por separado, con una precisién de % 0,1 mg.

— Vesiculas Seminales,

— Prostata. . i A
— Glindulas Prepuciales. Tras su exiraccién estos organos se sumerg

en alcohol absolute durante 30 minutos, para, al igual que en el caso de testiculos
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y epididimos, evitar su deterioro durante el manipulade posterior. Tras ¢l plazo
resefiado se disccaban, bajo lupa, y pesaban con una precisién de % 0,1 mg.

— Bazo,

— Riiiones. Eslos érganos estaban destinados a comprobar si los érganos
sexuales y accesorios escogidos sufren, o no, la misma evolucién ponderal que el resto
de las formaciones orgénicas, anle los estimulos sociales. En consecuencia los
bazos y rifiones de cada animal, una vez extraidos se disccaban de todo tejido ex-
trafio y se pesaban también con una precisién de + 0,1 mg,

— Didmetro de los tdbulos seminiferos. Los testiculos, una vez pesados, se in-
clufan en parafina, practicindose cortes transversales de cuatro micras de espesor.
Para cada testiculo se escogieron cuatro cortes al azar en los cuales y mediante
un ocular microméirico se determinaba el didmetro de 10 tibulos seminiferos, es-
cogiéndose éstos de la porcién central del testiculo, donde su forma es mis regular-
mente redondeada, tomindose para cada animal la media de las mediciones efec.
tuadas.

Para cada Grupo y dia de sacrificio se hallaron las medias aritmélicas de los
pesos de las estructuras orgénicas resefiadas. Con objeto de eliminar la variacién
en el peso de las mismas que pudiera devenir de las variaciones del peso corporal
de los distintos animales se obtpvo en cada Grupo, dia de sacrificio y 6rgano
considerado la relacién del peso medio de cada érgano con el peso corporal.

Todos los datos obtenidos se han sometido al analisis de varianza ¥ compara-
cién de medias, con objeto de determinar si las variaciones debidas a las influen-
cias de los Medios Sociales, respectivos entre si y con respecto al Grupo Control,
son o no significalivas.

4. RESULTADOS

En las condiciones descrilas para el presente trabajo, se han obtenido los
resultados que se reflejan en los Cuadros 11 a XXV y Grificas [ a XII.

4.1. HemBRAS

En los animales considerados como Control (Grupo C), como se comprueba
en ¢l Cuadro II y Gréfica 1, la apertura vaginal se produce a los 38 % 0,38 dias
de edad, es decir a los 17 dias tras el destete.

Cuando se usan como inductores los machos adultos, los resultados varfan en
dependencia del estado del traclo genital de tales machos, de forma que el macho
adulto entero determina que la apertura vaginal se produzca, en las hembras juveni-
les sometidas a sus estimulos, a los 27 = 0,27 dias de edad, seis tras el destete,
determinando por tanto un adelanto de 11 dias sobre el Grupo Control, diferen-
cia que es altamente significativa para P < 0.,05.
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La caslracién de los machos adulios disminuye esla capacidad estimulante, sin
que el lralamiento con Propionato de Teslosterona sea capaz de restaurarla, de tal
forma que los machos adullos castrados, tanto si reciben Propionato de Tesloslerona
como si no, delerminan la apertura vaginal de las hembras juveniles a los 36 dias
de edad (= 0,32 y 0,40 respectivamente), es decir un adelanto de sélo dos dias
sobre el Grupo Control, diferencia que es todavia significativa.

También cuando se usan hembras adultas, como inductoras, los resultados de-
penden en un alio grado del estado de su aparalo reproductor: Asi, la hembra
adula entera determina la apertura vaginal de las hembras juveniles enjauladas
con ella a los 37 £ 0,67 dias de edad, sin que esla diferencia tenga significacion
con respecto al Grupo Control. Por el contrario, la asociacién con Ia hembra adulia
casirada da como consecuencia el que las hembras juveniles sufran la apertura
vaginal a los 30 = 0,40 dias de edad, es decir 8 dias anles que las Controles, Pero
cuando esta hembra adulta castrada se trata con Dinestrol los resullados son es-
pectaculares, ya que entonces las hembras juveniles presentan la apertura vaginal
a los 25 =:0,30 dias de edad, es decir a s6lo cualro tras su destete.

Por ¢l contrario, el aislamiento entre si de las hembras juveniles (Grupo VIII)
no parece determinar ningin electo, en relacién a los Controles, ya que la apertu-
ra vaginal se produce a los 37 == 0,36 dias, no siendo signilicaliva esla dilerencia,

Sin embargo, y a diferencia de lo que ocurre con los olros Grupos Sociales
eslablecidos, el agrupamiento de las hembras juveniles determina efectos significa-
livos al retrasar la apertura vaginal hasta los 41 * 0,32 dias, s decir 3 dias des-
pués que ¢n los Controles.

En lo que concierne a la edad en que las hembras juveniles alcanzan el primer
estro, se mantienen las diferencias establecidas en la aparicién de la apertura va-
ginal, ya que, para todos los Grupos, ambos hechos se encuentran separados por 24
horas con la excepcién del Grupo III en que apertura vaginal y primer es-
tro son simultineos, el Grupo IV en que el estro se dilata 48 horas y el Grupo V
en que la diferencia entre ambos hechos se extiende a 5 dias (Cuadro 111 y Grafi-
ca Il).

Por lo que respecta a los pesos corporales alcanzados por las hembras juveniles
en la apertura vaginal (Cuadro IV y Gréfica 1I1) estin en correspondencia con
la edad y desarrollo somdlico alcanzado y no con el grado de madurez sexual, de tal
forma que mientras los Controles (apertura vaginal a los 38 dias) tienen un peso cor-
poral de 103 + 1,09 gramos, el Grupo VI, que es el primero en alecanzar la apertu-
ra vaginal a los 25 dias de edad, da un peso medio de 47 =+ 0,70 gramos, y el
Gltimo en alcanzar el introilo vaginal, es decir el Grupo VII a los 41 dias, da un
peso de 114 & 0,84 gramos. La iinica excepcién a esta regla la constituye el Grupo |
en ¢l que junlo a un adelanto en la apertura vaginal se registra también un gran ade-
lanto en su desarrollo somilico alcanzando 112 * 0,74 gramos a los 27 dias de
edad.
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Los pesos corporales que se registran al primer estro eslan, igualmente, en
consonancia con la edad de la hembra juvenil en tal evento (Cuadro V y Gri-
fica 1V), siendo nuevamente el Grupo | excepcién a esta regla ya que presenta un
peso de 115 = 1,50 gramos a los 28 dias de edad, frente a los 108 + 0,68 gramos
a los 39 dias del Grupo Control.

(En ¢l Cuadro VI se resumen los resultados expuesios para las hem-
bras juveniles.)

4.2. Machos

En los machos juveniles se han registrado, para cada pardmelro y edad contro-
lados, los valores medios absolutos que se recogen en los Cuadros VII a XV, en
tanto que en los Cuadros XVII a XXIII y Graficas VI a XI se consignan las me-
dias de las relaciones de cada uno de los pardmetros con el peso corporal, para ca-
da Grupo Social y edad establecidos.

4.2.a. Peso Corporal—En lanto que los pesos corporales de los machos juve-
niles pertenecientes al Grupo VII resullan mayores que los del resto de los Gru-
pos Experimentaies y Control, los del Grupo V1 resultan siempre inferiores (Cua-
dro XVI y Gréfica V). Asi mismo a los 66 dias de edad todos los Grupos Ex-
perimentales, a excepcién del Grupo VII ya resefiado, son inferiores al Grupo
Control, siendo significativas todas las diferencias registradas con respecto a los Con-
troles (P << 0,05), con la excepeién de los Grupos 1y I11, para los 81 dias de edad.

4.2.b—Peso Testicular f Peso Corporal—A los 36 dias de edad lodos los
Grupos presentan una relacién peso testicular /peso corporal inferior a la de los Con-
troles (Cuadro XVII y Grifica V1) manteniéndose la misma situacién para los
51 dias a excepcién de los Grupos VII y VIII, si bien las diferencias de aquel
no resullen significativas.

A los 66 dias de cdad la siluacién se invierle por complelo ya que entonces
el Grupo Control resulla inferior a todos los Grupos Experimentales, exceptuando
al Grupo VI que a esta edad, como en las olras tres estudiadas, arroja los valores
inferiores.

A los 81 dias se vuelve de nuevo a invertir la situacién, resultando el Grupo
Control con los valores mds allos, volviendo a constituir excepcién el Grupo VIII
y por primera vez ¢l Grupo 1.

4.2.c. Peso Epididimos/ Peso Corporal. El Grupo V1II resulta superior al Gru-
po Control en lodas las edades. En el mismo caso se encuentra el Grupo II1, si
bien entonces las diferencias a los 36 y 51 dias son poco significativas, y ¢l Grupo
VI excepluando los 66 dias.

A esta edad, 66 dias, todos les Grupos, con las excepciones resefiadas, son in-
feriores al Grupo Control, invirtiéndose la situacién que se daba a los 36 dias, en
que todos los Grupos Experimentales le superaban, exceptuando el Grupo [ (Cuadro

XVI y Grifica VIIT),
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4.9.4d. Peso Vesiculas Seminales-Préstata/ Peso Corporal—También para es-
te pardmetro los valores registrados a los 66 dias de edad en los Grupos Experi-
mentales son inferiores a los del Grupo Control, hecho que se da en lodas las eda-
des para el Grupo 1, sin que exista ningin Grupo Experimental que supere en lodas
las edades al Grupo Control (Cuadro XIX y Gréfica VIII).

49.¢. Peso Glandulas Prepuciales [ Peso Corporal—Al igual que en el caso
anterior, para los 66 dias, el Grupo Control resulta superior a lodos los Grupos
Experimentales, hecho que st repite a los 81 dias de edad (Cuadro XX y Grafica [X).
Para los 36 dias de edad, en cambio, sélo son inferiores los Grupos 1y 11, en tan-
to que a los 56 dias lo es el Grupo 111

En todas las edades el Grupo V1 resulté de nuevo inferior al resto de los Gru-
pos, siendo las diferencias allamente significativas (P < 0,05) en todos los casos.

4.2f. Peso Bazo/Peso Corporal—También cn esie caso y fos dias 66 y 8l
el grupo Control resulta superior a los Grupos Experimentales (Cuadro XX1 y Gra-
fica X), resultando inferiores al resto, en las otras dos edades, los Grupos 1 y I1l,

42.g. Peso Rifiones/Peso Corporal—Para este pardmetro todos los Grupos
Experimentales son superiores al Control en los dias 51 y 81, con la excepcién
de los Grupos 1V y V, respectivamente. Por el contrario a los 66 dias de edad,
todos son inferiores, haciendo la salvedad de los Grupos 1V y VI, aunque las
diferencias del Grupo IV, a los 66 dias, y del VI a los 81 dias no resulten
significativas (Cuadro XX1I y Grafica X1).

4.2.h. Didmetros de los Tiibulos Seminiferos.—A los 81 dias de edad todos
los Grupos Experimentales son superiores al Grupo Control, superioridad que se da
asi mismo a los 56 dias, con la excepcién, en este caso, de los Grupos Iy Vvl
(Cuadro XX!11 y Gréfica XI1).

Al igual que en el resto de los pardmetros descrilos el Grupo VI, en todas las
edades, arroja los valores inferiores con respecto al resto de los Grupos, salvo para
los 81 dias de edad en que supera a los Controles e incluso al Grupo VIL

Por el contrario, los Grupes V, VII y VIII son, en todas las edades, su-
periores al Grupo Control, si bien el Grupo V11, a los 36 dias, presenta valores
idénticos a los del Grupo Control.

5. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

5.1. HeEmBRAS JUVENILES:

El estudio de los resultados de nuesiro trabajo, demuestra que la madurez
sexual de la rala hembra juvenil, en lo que a formacién de introito vaginal se re-
fiere, se acelera, en orden decreciente (Cuadro XX1V), con respeclo & los Controles
establecidos, ante la presencia de las hembras adultas castradas y tratadas con Di-
nestrol en 13 dias, el macho adulto entero en 11 dias, 1a hembra adulta castrada en
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una elevacién de la produccién estrogénica ovdrica de las hembras juveniles some-
tidas a su influencia, por encima de la que corresponde a su edad, siendo, posi-
blemente, esta sobretasa estrogénica la responsable de la precocidad de la madurez
sexual en las hembras juveniles.

Por olra parte, el estudio de los resultados que se producen en los medios so-
ciales que incluyen hembras adultas sugiere la existencia, en lales hembras, de dos
factores, inhibidor ¢l uno, estimulante el olro, sobre el desarrollo sexual de las
hembras juveniles sometidas a su influencia.

Puesto que la hembra adulta entera no determina efeclos significativos ni so-
bre apertura vaginal ni primer estro, y la castracién de tales hembras provoca
un adelanto de 8 dias en la apertura vaginal de las hembras juveniles, debemos ad-
mitir que la castracién elimina un factor inhibitorio que la hembra adulla entera
poseia sobre 1al hecho y que este factor inhibitorio es de dependencia ovdrica.
Dado que el tratamiento de las hembras adultas castradas con un esirégeno hace
que la apertura vaginal de las hembras juveniles, sometidas a su influencia, se ace-
lere hasta un grado muy superior al que determina cualquier otro tipo de medio
social (Cuadro XX1V), formindose el introito vaginal a sélo cuatro dias del des-
tete, debe admitirse que los Estrégenos constituyen un factor estimulante del desa-
rrollo sexual.

En consecuencia parece l6gico admitir la existencia, en la hembra adulta entera,
de dos factores ovricos: uno estimulante (estrogénico), inhibitorio otro (posible-
mente progesteronico), sobre el desarrollo sexual de las hembras juveniles asociadas
con la adulta,

Ademis la dilacién entre la apertura vaginal y el primer estro (5 dias) en
las hembras juveniles sometidas a la influencia de la hembra adulla castrada apo-
yn esta hipdtesis, indicando la necesidad de la accién continua del factor esti-
mulante (Estrégenos), para completar la accién favorable de la castracién al eli-
minar el factor inhibitorio.

Otro hecho comprobado en el presente estudio es que la aceleracion del desa-
rrollo sexual de la hembra juvenil, determinado por la presencia de hembras adul-

tas castradas y tratadas con Dineslrol, no se acompaiia de un crecimiento corporal
paralelo.

Esta independencia entre desarrollo somitico y sexual, hallada en nuestro
estudio, ya habia sido conslatada anteriormente en la ratona 15,155.157 en el
himster,” en la rata !'® e, incluso, en la mujer,’! hasta el punto que DaMOND et
al, sugieren que la madurez sexual y desarrollo somélico son procesos indepen-
dientes.t!

Sin embargo existen miilliples evidencias de las interrelaciones estrechas
entre peso corporal y madurez sexual: En nuestro propio trabajo la accién estimu-
lante del macho adulto sobre la apertura vaginal y primer estro de las hembras
juveniles, se acompafia de una aceleracion similar del peso Corporal, de tal forma
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que las hembras juveniles criadas en presencia del macho adulto entero
4,15 grs/dia, frente a los 2,71 grs/dia de las Controles, =
Aunque este hecho no esté acorde con los resultados de VANDEN-
BERCIL'3157 usando ratones, si que estd avalado por los resuliados oblenid;)s
por FALCONER-MONTEIRO,195 1ambién con ralonas, o los de KENNEDY-MITRA, usan-
do ratas, y es un hecho admitido que la dieta, y subsidiariamente el peso c,or oral
afectan a la reproduccién y al ritmo de madurez sexual, tanto en la rata ““[:*7 161
como en el cerdo,!!Y o ratén. 7 o
'KENNEDY-MITRA 8 propusieron que el control hipotalimico sobre la puber.lad
requiere informacién acerca del estado de desarrollo somdtico alcanzado por el in-
dividuo. Este pestulado se apoya en ¢l hallazgo de que la hipéfisis anterior y los
ov:rios de las hen-ll‘)ms son capaces de funcionalidad plena ya antes de la pzber-
}t;po)(ﬁ&:;i:’ ll(;:{;l::lon ¢ encuenlra, aparentemente, bajo el control inhibitorio del
Pztrtiendo de tales hechos s¢ ha propuesto que el alcanzar un peso corpo-
ral critico conduce a una alleracién del ritmo metabélico, alteracién que afecl&pal
mecan.ismo feed-back ovario-hipéfisis, desencadenando la pubertad., .80
Sin embarge pensamos que tal esquema requiere una re-evaluacién a la vista
de los resultados ya mencionados de VANDENBERGIH !57 y los obtenidos por noso-
tros en el presente trabajo, mixime teniendo en cuenta que VANDENBERGH ha de-
njostrado que mientras los niveles proteicos de la diela suponen el 4,8 % de la va-
nanza tolal en la regulacién de la madurez sexual, los estimulos soc:iales supo
al menos en el caso del ratén, el 47,3 %, S

5.2. Macios JUVENILES:

Al igual que en el juveni
caso de las he 3 ienci
P il el mbras‘ Juveniles, la presente experiencia se
e los trabajos similares ya publicados,?,57 154 155 157 ohre | i6
del medio social sobre la maduracién sexual ie, junto a1 iom do los ma.
> gy » €N que, junio a la accién de los ma-
2 y $ adultos enleros, hemos estudiado el efecto de los castrados, some-
X *
i Es onoa terapia hormonal compensadora posterior, no disponiendo més que del
tra aj(; de VANDENBERGH,'S7 y ésle en una especie distinta (ratén) y con una
" 2 . . .
g Tn ¢ medios sn‘)cmles muchos més reducida, para contrastar nuestros resultados
en lo que a la accién del medio social sobre el desarrollo sexual de los machos ju-
veniles se refiere. :
- Las dlff:renc-las en los pesos corporales de los machos juveniles sometidos a las
Il.ere;uw siluaciones sociales, muestran que el agrupamiento de tales machos
- r . + 3 !
BJ:;S e la influencia de cualquier tipo de adulto, conduce a los niveles mas ele-
vados para esle pardmelro en todas | i
as edades estudiadas, hecho
’ a o
aces. pore R ya ohservado en

Por el contrario la presencia de una hembra adulta castrada y lratada con Di-
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nestrol, posee un fuerle poder inhibitorio del desarrollo somitico de los machos
juveniles, sometidos a su influencia.

Otros Grupos Sociales que inducen mayores niveles de crecimiento que el Gru-
po Control, son la asociacién con hembras adultas enteras, en lanto que los Grupos
11y V s6lo manifiestan tal lendencia en la iltima edad estudiada.

En lo que se refiere a la relacién peso testicular/peso corporal, sélo dos Gru-
pos delerminan una influencia positiva, con respecto a los controles: el aislamiento
entre si de los machos juveniles, a partir de los 36 dias de cdad, y la presencia del
macho adulto entero, resultando éste iltimo que se encuentra en oposicién con el
descrito para el ratén,'57 contraste que es mis marcado porque la influencia positi-
va del macho adulto entero se hace mis notoria a los 66 y 81 dias de edad, cuando
V ANDENBERGII encuentra més marcado efecto inhibitorio por parte del adulto.

El resto de los Grupos Sociales programados no parecen ejercer ninguna influen-
cia sobre la relacién peso lesticular /peso corporal, aunque se estime alguna transi-
toria para los Grupos 111, IV, V y VII, estando este iltimo resultado de acuer-
do con los datos existentes para el raw6n,!57 siendo, en conlraste, francamente ne-
gativa la influencia de Ia hembra adulla castrada y tratada con Dinestrol (Grupo Vi),

En lo que concierne a la relacién peso epididimo/peso corporal, el méximo
efecto estimulante corresponde a las hembras castradas, al agrupamiento de
los machos juveniles y al aislamiento de estos entre si, para las Gltimas edades es-
tudiadas (66 y 81 dias), mientras que el macho adulto castrado lo ¢jerce a través
de 1odas las edades, si bien en su caso esta influencia positiva no es tan marcada.

En menor grado atn también el macho adulto enlero liene un efecto estimulan-
te, si bien éste se ejerce Ginicamente en a dltima edad programada.

Por ¢l contrario, la hembra adulla entera no parece gjercer ningiin lipo de es-
timulo, a pesar de que sf lo posea en ¢l caso del raién. 5

A lo largo de las cuatro edades estudiadas el tipo de asociacién que mayores
valores relativos arroja para este pardmetro es el Grupo Control, sélo. superado por
el macho adulto castrado. Esto sugiere que ¢l mantenimiento de la integridad de

los machos adultos supone la existencia de un cierto grado de inhibicién para los ma-
chos juveniles.

Los cambios en el peso de epididimos son de dependencia androgénica y por
tanto rellejan, secundariamente, los cambios en la secreccion de ICSH. Los electos
estimulantes que el Agrupamiento y la presencia del macho aduito entero, a los
81 dias, poseen sobre el Epididimo se corresponden efectivamente con el peso tes-
ticular, también superior a esta edad en los machos juveniles sometidos al mismo
enlorno.

Nuevamente la asociacién con la hembra adulla castrada y tratada con Estré-
genos determina una inhibicién del desarollo epididimario en los machos juveniles,
especialmente marcado a los 36, 51 y 66 dias de edad, en los que, asi mismo, se de-

tectaban menores pesos testiculares.
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Para la relacién peso de vesiculas seminales-préstata / peso corporal, el méximo
efecto estimulante corresponde, ¢n orden decreciente, a los Grupos I11, VII, 1V, 11
y Control. De otro lado el macho adulto entero parece ejercer una influencia ne-
galiva para este parimeiro, en contraposicién a lo hallado en el peso de epidi-
dimos, a pesar de que ambos érganos se encuentran regidos por el mismo princi-
pio hormonal.

También en este caso la asociacion con Ia hembra adulta castrada tratada con
Dinestrol se muestra como la mas negativa.

La relacién maxima peso glandulas prepuciales/peso corporal corresponde
al grupe control, ¢jerciendo una influencia positiva también, pero en menor grado,
el agrupamiento y el aislamiento de los machos juveniles.

Para eslos érganos no sc regisiran los efectos adversos que sobre las otras es-
tructuras denola la hembra castrada tratada con Dinestrol, manifestandose menores
crecimienios, pero sélo en las dllimas etapas esiudiadas, ante la asociacién con
macho y hembra adultos enteros.

Para el didmetro de los tibulos seminiferos, una vez mas la asociacién con
hembra adulta castrada y tralada con Dinestrol se muestra negativa, si bien esta
accién desaparece a los 81 dias de edad coincidiendo con la recuperacién que en
la relacién peso testicular/peso corporal hacen patente los machos juveniles de este
Grupo a esta misma edad.

Por ¢l contrario, la asociacién con la hembra adulta castrada, el agrupa-
mienlo y el aislamiento, parecen ejercer un efecto posilive sobre el didgmetro de
los tabulos seminiferos,

Sin embargo, si bien a los 81 dias, como hemos observado, todos los Grupos
presenlan didmetros superiores a los del grupo control, los pesos testiculares no
manifiestan en absoluto esta uniformidad, ya que todos son inferiores a los contro-
les, exceptuando los Grupos [ y VIII.

En lo que se refiere a los érganos somaticos controlados, tanto en el bazo
como rifiones se registra una evolucion descendente, en relacién al peso corporal,
en conlraste con la registrada en los érganos sexuales que, en general, y con inde-
pendencia de su comparacién con otros medios sociales, aumentan constante ¥ pro-
gresivamenie con la edad, con la finica excepcién del grupo control en el que los
66 dias parecen ser un punto de inflexién.

Para bazo y rifiones también han sido, practicamente en todos los casos, signi-
ficativas las diferencias encontradas con respecto a los controles. Sin embargo su
evolucién no parece verse delerminantemente influida por los medios sociales, si-
guiendo una linea de evolucién légica dado el sistema de desarrollo de estos ani-
males, en los que estos drganos, de gran significacién embrionaria, deben sufrir,
en un sentido cuantitativo, una muy lenta progresion post-natal.
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5.3. SIGNIFICACION B1OLOGICA DE 1.0S RESULTADOS OBTENIDOS.

El estudio de los resultados obtenidos con los machos juveniles sometidos
a las inleracciones sociales establecidas, resulta, como hemos vislto, ampliamente
variable, ¢ incluso contradictorio, en dependencia del medio secial, edad o para-
meltros considerados. Sin embargo creemos que es muy significativo el hecho de que
los adulios que determinan la mixiaa precocidad en el desarrollo sexual de las
hembras juveniles, ¢s decir la hembra adulta castrada y tratada con dinestrol y el
macho adulio entero, sean, en el caso de los machos juveniles, los que determinen
inhibicién. Probablemente ambos efectos, aunque contrapuestos, se ejerzan a Ira-
vés de los mismos mecanismos que hemos descrito para las hembras juveniles.

Aunque los efectos de las hembras adultas castradas y tratadas con Dinestrol
no parece responder a un papel biolégico concreto, no es este el caso de los machos
enteros: Como sefiala VANDENBERGH,!57 el inhibir el desarrollo sexual de los ma-
chos juveniles y acelerar el de las hembras, también juveniles, concede una conside-
rable ventaja reproductiva al macho adulto de una poblacién dada, ya que de una
parle se asegura una fuente constante de hembras piiberes y de otra elimina a los po-
sibles compelidores sexuales sobre dichas hembras.

Si bien es un hecho generalmente admitido el que la accién de los adulios
sobre el desarrollo sexual de los jovenes se efectiia a través de mecanismos fero-
ménicos, lambién ¢s cierto que en el caso concreto de las ratas no parece posible
asignar al olfato el mismo papel que juega en olras especies, 1,37 58 94,147 155 156 157
interviniendo en la motivacién de respuestas otros factores —como la experiencia
previa o la asociacién con individuos de la misma especie, sin importar ni su edad
ni su sexo— 19,57,123 no determinantes en aquellas especies, en las que ¢l olor es el fac-
tor primario, si no el finico. Lo que ocurre con los machos juveniles de nuestro
estudio es bastante ilustrativo en este contexto: Se ha estimado que la accién de las
hembras adultas sobre los machos juveniles 1al vez no se¢ ejerza a través de un me-
canismo feroménico,'7,15 a partir del hecho de que son las actividades copula-
torias y no el olor de las hembras las que determinan el mantenimiento del tracto
reproductor de la rata macho adulto.5” Nuestros resultados parecen confirmar esta
hipétesis. Las hembras adultas castradas y tratadas con Dinestrol, que determi-
nan inhibicién a todos los niveles en los machos juveniles asociados con ellas, se
encuentran en siluacién de estro continue y en esta siluacién determinan un consi-
derable retraso en los machos juveniles hasta los 66 dias de edad. Sin embargo
a partir de tal fecha los machos juveniles se encuentran en situacién de copular
y o los 81 dias, aunque ciertamente persiste el retraso en los indices medidos,
éste es mucho menor que en las edades anteriores, posiblemente porque los ma-
chos estan copulando con la hembra, en estado sexual receptivo continue, y ello
obvie, en cierta medida al menos, los efectos adversos que la hembra adulta castrada
y tratada con Dinestrol tenia hasta entonces para ellos.
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En apoyo de esta sugerencia se encuentra el hecho, no detectado en otros gru-
pos sociales, de las frecuentes peleas producidas entre los machos juveniles pertene-
cientes a este Grupo, posiblemente por existir una fuerte compelencia por la tinica
hembra existente, hasta llegar al establecimiento de determinado tipo de jerarquia
sexual.

La posibilidad de extrapolar los resultados obtenidos en este estudio a las
especies zoolécnicas, e incluso a la especic humana, es tentadora. Sin embargo
lal posibilidad creemos que debe manejarse cuidadosamente, toda vez que mientras
que en el caso de la rata conocemos su dependencia sensorial del medio no es este,
o al menos no se ha comprobado, el caso de todas las especies zooléenicas. En
el caso del hombre, aun cuando exista una cierta reactividad al medio, las modali-
dades sensoriales que intervienen son desde luego mucho mas complejas que en cual-
quier otra especic animal, ademas del papel que el sistema nervioso central juega
como seleclor de tales estimulos.

No obstante creemos que el presente trabajo, como lodos los de su clase, pro-
porciona un modelo experimental y laboratorial valide en el estudio del papel
que las interacciones sociales juegan sobre ¢l comportamiento.

6. CONCLUSIONES

1.2 Se comprueba que, en la rata, el macho adulto entero determina la acelera-
cién del desarrollo sexual de las hembras juveniles sometidas a su influencia.

2.% Que este efecto se produce mediante un factor testicular no identificable
con la Testosterona,

3." Que este mismo macho adulto entero determina un menor desarrollo,
para todos los pardmeltros controlados, en los machos juveniles sometidos a su in-
fluencia, salvo en lo que respecta al desarrollo testicular, en las iiltimas edades es-
tudiadas (66 y 81 dias).

4. Que la hembra adulia entera posee dos factores ovaricos, inhibidor el uno
y estimulante el otro (de naturaleza estrogénica) que afectan el desarrollo sexual
de las hembras juveniles a ella sometidas.

5.% Que la hembra adulla castrada y tratada con Dinestrol inhibe el desarro-
tlo, lanto sexual como somatico, de los machos juveniles asociados con ella.

6.% Que en las hembras juveniles el agrupamiento homosexual determina un
retraso en su desarrollo sexual, sin que el aislamiento entre si demuestre ningin
efecto significativo.

7.2 Que el desarrollo sexual acelerado de las hembras Juveniles, bajo el
eslimulo de la hembra adulta castrada y tratada con Dinestrol, no se acompaiia,
de un desarrollo somitico paralelo, en contraposicion al efecto del macho adulto

entero que determina, junto a la aceleracién sexual, los pesos corporales mis eleva-
dos.
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8.% Que en los machos juveniles el agrupamiento homosexual delermina una
aceleracién del desarrollo somatico, sin modificar el desarrollo de los 6rganos
sexuales, .

9.2 Que ¢l medio social en que transcurren las primeras etapas de la vida de
la rala, wras el destete, influye significativamente sobre el desarrollo sexual de

ambos sexos.

7. RESUMEN

Ratas blancas juveniles, originalmente de la variedad Wislar,‘proce.denlcs de
camadas que se habian reducido a seis individues del mismo sexo {nmcdl:}tumcnle
después del nacimiento, s¢ mantuvieron, a partir del destele, en medios sociales que
incluian ademas de los animales juveniles (machos o hembras):

1) Machos adultos de tres tipos: enleros, castrados y castrados tratados con

Propionato de Testosterona.
2) Hembras adultas de tres tipos: enteras, castradas y castradas \ratadas con

Dinestrol.

3) En grupos juveniles homosexuales.

4) Aislados entre si. .

Ademis se establecié un grupo Control formado por machos y hembras ju-
veniles,

Los pardmetros escogidos para evaluar el grado d.e madurez selxual alcanza-
do por las hembras juveniles de los distinlos grupos sociales establecidos fueron la
edad, en dias, de apertura vaginal y primer estro y los pesos corporales para cada
uno de dichos eventos.

En el caso de los machos juveniles, al no disponer de unos indic-&s adecunldos
semejantes a los exisientes en el caso de las hembrus‘ juvenllt.-:s, se regls.lraron, ]u‘n-
to a los pesos corporales, los pesos de testiculos, epididimos, v&lcul‘ns‘semmales, pros-
tata, glindulas prepuciales y los didmetros de los ll‘lbu.IDS semlmfer-os, a los 36,
51, 66 y 81 dias de edad para cada uno de los grupos sociales eslablecu%os. A la vez
se registraron los pesos de bazo y rifiones, con objeto de eslablecer' si la mflufafl-
cia de los entornos sociales se limita al desarrollo sexual o se extiende también
al somdtico. .

En el caso de las hembras juveniles, las asociaciones que determinan una ma-
yor aceleracién del desarrollo sexual son, por este orden: hembra adulia castrada
y tratada con Dinestrol, macho adulto entero, hembra ad.ulla castrada, macho ndul}o
castrado y macho adulto castrado y tralado con Proplm?nlo de Teslt')slerona, sin
que la asociacién con la hembra adulta entera o el aislamiento entre si .de las hem-
bras juveniles tenga ningin efecto significativo (P < 0,05). El -agrupamlenlo hc:mo-
sexual, por el contrario, delermina una significaliva dilacién de los parime-

tros reproductivos escogidos.
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Enlel caso de la asociacion de las hembras juveniles, con el macho adulio
;:lnluro e tiesarroll]o sexual acelerado que éste determina se acompaiia de un desarro-
o somiltico igualmente precoz
» no deteciable en ¢l resto de las asociaci
' sociacione -
blecidas. —
; dPara lo:f, machos juveniles las tinicas asociaciones que, a lo largo de todas las
c ﬂ es . ~ - g . » - i
oo estudiadas, denolan una accién significativa sobre los pardimetros medidos son
z:ls :nlegrﬂdas por la hembra adulia castrada y tratada con Dinestrol y por el macho
adulio enters, con un marcado efecto inhibitorio sobre el desarrollo somatico y se-
xual de los machos juveniles sujetos a su influencia.
E . .
) | agrupamiento homosexual, en cambio, se revela coma estimulante sobre el
esarrollo corporal, pero sin incidencia sobre el sexual.
sto 2 i i
l L's ] }'&sullados revelan, por lanto, que ¢l medio social a que pertenecen las
ra ] i3 3
atas juveniles, de ambos sexos, a partir del destete, posee una significativa influen-
cia sobre su postertor madurez sexual.

RESUME

‘Jeunes‘ rats Wistar qui procédaient de portées réduites a six animaux du méme
sex,.a l'a S'il.lllc du parturition, on maintenirent, aprés le sevrage, en moyens sociaux
qu’ils élaient composés d’animaux jeunes (miles et females) et:

. 1. Males adultes de trois types: Entiers, chitrés el chétrés traités avec Pro-
pinate de Teslosterone.

2.. Females adultes de trois lypes aussi: Entitres, chirtrées el chartrées traitées
avec Dinestrol.

3. Groupes homosexuels.

4. [solés.

T T .

S'établi aussi un groupe contrdle intégré par des jeunes animaux (males el

females).
u Les parameétres choisis pour évaluer le degré de maturité sexuelle atteindu par
es i i
: jeunes females, de chacun des groupes sociaux, furent I’ige et le poids corporel
a 'ouverture vaginal et le premier oestrus.
: ; , .
r IPor l,es miles, et puisque n'existeni pas des index comparables a ceux-la des
emales, s etlreglstre, pour chaque group social, les poids corporals es de I'appareil
génilal aussi que les diamétres des tubules seminales, a les 36, 51, 66 1 81 jour d’ige
‘II')anls le cas des jeunes females les moyens sociaux que déterminent une major
. . . e
l:tfe ération du développement sexuel furent: l'association avec la female adulie
P haTTr e e . :
iy rele, trailée ou non avec Dinesirol, et avec le mile entier. Dans ce dernier cas
g b,
e e\lr)e OI;PGIT‘EN sexuel accéleré s accompagne d’une croissance accélerrée aussi
or les jeunes miles les mémes moyens sociaux ont d’effet negative sur le dé-

V(floppemenl sexuel et somatique. Par contre, 'agroupement homo sexuel a un effet
stimulant sur le poids corporel.
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Ces resultats-ci indiquent que les moyens sociaux, aprés le sevrage, ont une capi-
tal importance sur le rythme de maturité sexuelle, chez la rat, pour Pun et Paulre sex.

SUMMARY

Wistar rats of both sexes, derived from litters that had been reduced 10 6 youngs
of same sex on the day following birth, were reared from weaning in social environ-

ments incluiding the young males, or females, and: .
1. The presence of adult males, being these enlires, castraled and castrated

receiving Testosterone Propionale.

2. The presence of adult fernales, being these entires, castrated and castra-
ted receiving Dinestrol.

3. Homosexual groups.

4, In isolation.

In addition it was stablished a Control group integrated by young males
and females.

From the young females from each rearing condition the age and weight at
vaginal opening and at the first oestrus were registrated.

At 36, 51, 66, and 81 days of age young males in samples [rom each rearing
condition were killed Lo asses their reproductive state. After weighing the bodies,
the testis, epididymis, prostate, seminal and preputial glands were removed and
weighed. The testis were sectioned and the diameler of seminiferous tubules was
measured.

In the young females case the vaginal opening and the first oestrus were acce-
lerated when Lhey were reared in the presence of en adult male entire or an adult
castrated, receiving or not Dinestrol, When the social groups includes the male adult
enlire was a stimulation of the body weight too. In contrasl, at grouping the young
females there was an inhibition os sexual maturation.

For the young males the same social environments (presence of an adult male
entire and adult female castrated and receiving Dinestrol) had an inhibitory effect
on body, testicular, and accesory glands development. In contrast, the homosexual
grouping has a stimulatory effect on the body weigth without effect on the sexual
maturation.

These resulls reveal that the social environments, afier weaning, have a capital
influence on the sexual development of both sexes in the ral.

8. AGRADECIMIENTOS

Quercmos dejar constancia de nuestro mis profundo y sincero reconocimiento al prolesor
Dr. D. MIGUEL ABAD GAVIN, nucstro amigo y macstro, bajo cuya direcciin se¢ ha reali-
zado ¢l presente estudio, sin cuyo interés y dedicacion hubiera resultado imposible.

Igualmente cstamos sumamente agradecidos al Dr. JUAN ANTONIQ OLMEDO OLMEDO,
por su constante asistencia durante la realizacion de las tarcas laboratoriales, y con & a tedos
los que de una forma u otra nos han ayudado con su interés y amistad.

— 8] —




9. BIBLIGGRAFIA

1. Awserts, I. R., GavLkr, B. G.: Acute anosmia in the rat: A behavi : sriphe
rally induced anosmia. Physiol. Behay., 6: 619 (1971). ol ehavieural test of periphe-
2. Auey, E.: Dmsy, E._ At An ovarian hormoene. Preliminary report on its localization,
extraction and partizl purification, and action in test animal. J. Amor. Med. Ass., 81 (1923).
) 3. .{\LLF.N. E Dmsy, E. A.: The hormone of the ovarian follicle, its localization and addi-
cional pmn.ls bearing upon the internal secrection of the ovary. Amor J. Anat., 34 (1924),
o lﬁ;t.,ﬁ\g';g‘((ll;h})l: B.: Influence of environement on mamimary cancer in mice. J. natn. Can-
5. Anow, C., Ross, J., Ascu, G.: Effect of removal of the olfact bulb: ing
behaviour and ovulation in the rat. Neuroendocrinology,6, 109(1970‘.'!.- s ihe on mating
6. Banan, D, Guickyan, S: J. Comp. Physiol, Psychel,, T1, 237 (1970},
T Bracn, F. A, Ranson, T. W.: Effects of environenial variation on cjaculatory frecun-
cy |n8ma|nu rats. J. ‘%:mp. Physiol. Psychol., 64, 384 (1967).
. Bessum, W, Banstant, G., Cixee, M. T.: Copulatory behavi f the ]
ﬂffcc;ingé:upululnry variation, Anim. Behav., 17, 706 (1969). v violr of tepram. (L) fucturs
. Benner, I P, Viekeny, B, H.: En Reproduction and Breeding technique .
tory igiimﬁis, Cap. 17Fi Et\l. Lea o Febiger. Philadelphia (1970). sheseg it far Lubara
. Bonsawn, R, W, Mircnar, R, P Volatile titue [ primate i rerec-
- R;;pmd. N ¢ constituens of primate vaginal sceree
11. Boorn, W, D.: The ocurrence of testosterone and 5a-dihydrole rrone i :
xilunljé g]ul;:d of the boar. I, Endocr., 55, 119 (1972). Hydrotestosteronc i the subma-
. Boorn, W, D., Hay, M. F, Dorr, H. N.: Sexual di hij in the sulmaxi
gland of 1he pig., J. Reprod. Fert., 33, 163 (1973). e ', g mbmaglary
13. Bortero Connka, 0., Lenmann, I M., Carano, A,, Ciinaconk, P Ocstrus cycle and
presence of the male in water-deprived-rats. J, Reprod. Fert., 29, 299 (1972).
802 (11467]?“.4"\, U. E,, Tumunson, 1. H., Browsiee, R. G., Siwvenstein, R, M.: Scienee, 171,
15. Braaey, P. S, Neaves, W, D.: The relationship betwer ial =tat 2 -
tive activity in male impala. J. Reprod. Fert. 31,77 (1972). PO el B G
16. Bronson, F. H. Dessarmss, D.: Release of gonadotrophing in ovariectomized mice
aftcr exposure to male. J. Reprod. Fert., 14, 137 (1967).
17. Baonson, F, H., Winrten, W. K.: Oestrus-acelerating pheromone of mice: assay
undrtligun-gepundencgn?i] pa-fencc in bladder urine. J. Reprod. Fert,, 15, 131 (1968).
. Broxsoxn, F. H., Carcan, D.: Preputial gland of the male H i
.. Rg]’}r()d. Fen,'25, g (197])‘ i gland of the male mouwse: attractan function.
19, Bruck, H, M.: Nature, 184, 105 (1959), Citado por Parkes v Bruce (119),
20. Buuck, H. M.z J. Reprod. Fert., 1,96 (1960). Citado por Parkes y Bruck, (119).
g;. I];nrt:ﬁ. I;II. ]\I{‘[: J.A!f,vprad. F‘Fr:., 2, 138 (1961). Citado por Parkes y Bruce (119).
. Bnuce, H. M.: Absence of pregnancy block in mice when st 25 s be
to an unbred strain. J. Reprod, Fert, 17, ‘Hg)Y (1928). e when stud and test males belong
mez:?:;:(?llgl)(.:B’ H. M., Panxkes, A, S.: J. Endocrinol. 20, 31 (1960). Citados por Pankes
YB“E‘;: (i}lllgli)ca, H. M., Papkes, A. S.: J. Endocrinel. 22, 6 (1961). Citados por Parkes
Bm.czus.(nlgf;}:cz, H. M., Pagwot, D. V. M.: Seience, 131, 1526 (1960). Citados por Pankes y
26. ButtLER, C.G., Cartow, R. K.: Natare, 184, 1871 (1959).
e (QiTéGOEUTT, R. H., Smarson, B. C., Cunistian, J. C., Bannuant, C. E.: J. Anim. Sci., 18,
1rori?241(3ﬂ1|512ﬂ(“1'95§; K., Jounston, N. C.: Indcutors substance scretes by queen-bee, Bee
29. Coampriy, 'S. K.: Suppression of oestrus in grouped mice: The effect of various
densitics and the possible nature of stimulus. J, Reprod. Fert., 27,233 (1971).
.:}l(l) EIIAMI“{. C.:\.ar!rclll. intern, Pharmucodynamic, 38, 577 (1930).
3. Cnameatan, V. M., Winrren, W, K.: The » and inheri . .
in inbred mice. Genetics, 61, Suppl, 59 (1968).  fetrgheg aaf inerfEncoaf BgEaancy block
32. _Cillll_STlAN, I .l Effects of populations sise on the adrenals and reproductive organs
of male mices in populations of fixed sizo, Amer. f. Physiol., 182, 292 (1955),
15533619$::1.I;I.5TMN. 1. J., Davis, D.: Endacrines bahaviour and population. Science, N. Y. 146,

— 482 —

34. Corper. S. A.: Social life and endocrines. Nature, 232, 13 (1971).

35. Cooren, 1. K.: The effect of restricted nutrient intake on fecundity in the pig and rat.
Ph. Thesis Doct. Univ. Nottingham {1970).

36. Coores, K. J., Havnes, N. B.: Modification of the oestrus cycle of the underfed
rat associated with the presence of the mele. J. Reprod. Fert., 14, 317 (1967 ).

37. Couver, K. J., Haynes, N. B., Lasaune, G. E.: Effects of unrestricted feeding during
oestrus on reproduction in the underfod female rat. J. Reprod. Fert. 27, 167 (1970).

38. Cooren, K. )., Haynes, N. B.: The efect of factors associates with the male on num.
bers of ovulations, uterino weights and pitwitary LH content in the rat. J. Reprod. Fert., 31,
197 {1972).

39. Coover, K. 1., Puavis, K., Havxes, N. B.: Further observations on the ability of the
male to influence the vestrus eycle of the underfed rat. J. Reprod. Fert., 28,473 (1972).

40. Cunmis, R. F., Bartanming, J. A., Kevenne, E., Bonsav, R. W., Micnazl, R, P
Vaginal secrections composition. Nature, 232, 6 (1971).

41. Damon, A. Damon, S, T.,, Rew, R, B., Vaipian, L: Ages at menarche of mothers and
daughters with a note on accuracy of recall. Hum. Biol., 41, 161 (1969).

42, Dewan, A. D.: Observations on pseudopregnancy in the mouse, J. Endacrinol.,
18, 186 (1959).

43, Diamono, M. Yanacimaciin, R.: Reproductive development in the female golden hams-
ter in relation to spontancous oestrus. Biol. Reprad., 2,223 (1970).

44. Donovan, B. T. The inhibitry effect of hypoihalamus on gonadotrophin scerection.
Mem. Soc. Endocr., 9, 1 (1960).

45. Donovan, C. A, Canine anal gland and chemical signal: Pheromones. J. A. V. M. A,
155,12 (1969).

45. Donovan, B. T., Van Der Wewre Ten Boscn, J. J: The hypotbalamus and se-
xual maturation in the rat. J. Physiol. London, 147, 78 (1959).

47. Donovan, B. T., Korriva, P. C.: Effect of removal on stimulation of the olfactory
bulbs on the oestrus of the guineapig. Endocrinology, 77,213 (1965).

48, Donovan, B. T., Harus, G. W.: Neurohormonal mechanisms in Reproduction. En;
Marshall’s Physiology of Reproduction, Vol. 3, (Ed. A. S. Parkes) London (1966).

49. Duoki, D., Forman, Y.: Effects of cohabitation on the reproductive system, kidneys
and body composition of male rats J. Reprod. Fert., 8,351 (1964). . .

50. Dvamunpsson O. R., Lees, J. L. Effects of ram on the onset of breeding acti-
vity in Clun Forest ewe lambs. J. Agric. Sci. Camb., 79,269 (1972).

51. Enacakp, D. G, Biukey, D. A.: The influence of rams on the on set of the breeding
season in ckes, Proc. N. Z. Anim. Prod., 23,79 (1963).

52. ELLFTHIERIOUC, S. E., Baitey, D. W. Zannow, M. X.: A gene controlling male phe-
romonal facilitation of PMSG-induced ovulation in mice. J. Reprod. Fert., 31,195 (1972).

53. Eisenserc, J. F., Isaac, D. E.: The reproduction of heteromyd rodents in captivity.
J. Mammal, 44, 61 (1963).

54. Fisueg, A, E.: Effects of stimulas variation on sexua 1 satiation in the male rat. /. comyp.
physiol. Psychol. 55,614 (1962).

55. FrLetcues, 1. C., Linnsay, D. R.: Effect os oestrogens on oestrus behaviour and its va-
riation with season in ewe. J. Endocrinol., 63, 147 (1970).

56. FLETCHER, I. C., Linpsay, D. R.: Effect of rams on the duration of oestrus behaviour
in ewes. J. Reprod. Fert., 25,253 (1971},

57. FoLmaw, Y., Droti, P.: Effects of social isolation and of female odours on the repro-
ductive system and adrenals of inmated male rais. J. Reprod. Fert., 11,43 (1966).

58. Fox, K. A. Effect of prepubcral habitation conditions on the reproductive physiology
of male house mouse. J. Reprod. Fert., 17,75 (1968).

59. Friscu, R. E., Reverte, R The beight and weight of adolescent boys and girls at
the time of peak velocity of growth in height and weight: Longitudinal date, Hum. Biol.,
41,536 (1969).

60. Fuwscu, R. E., ReEveLLe, R.: Heigth, and weigth at menarche and hypethesis of eritical,
boody weights and adolescent events. Science, N. Y. 169, 397 (19700,

61. GanpELman, R., Zanrow, M. X. Denesmenc, V. H., Mvers, M.: Olfactory bulb
removal eliminates maternal behaviour in the mouse. Science, N.Y., 171,210 (1971).

62. GanpEiman, R. Zarrow, M. X,, DENEnsErG, V. H.: Stimulus control cannibalism and
maternal behaviour in anosmic mice. Physiof. Behav., 7,583 (1972).

63. Gancia ALronso, C.; Obstetricia Veterinaria y Patologia de la Reproduceion. IV edicién

(1962).

— 483 —




64. Gerason, K.K., Revmiense, J. H.: Social stimulis. Psychol. Bull,, 71,58 (1959),

65. Gouanry, M. E,, Cavazos, L. F., Manmise, J. P.: Effects of testosterone reactions of
epithelium of hamster ductus epididymus and seminal vesicles. Anat. Rec., 144, 229 (1962).

66. Greer, M. B., Caunoun, H, L.: Anal sacs of the cat. dmer, J, Vet. Res., 27, 773 (1966).

67. Guunt, S. A., Yousc, W. C.: Psychological modifications of fatigue following orgasm
{cjeculation) in male guinca-pig. J. comp. Physiol. Psychol., 45,508 (1952).

68. Harez, E. 8. E.: Reproduction and Breeding Techniques for Laboratory animals. Ed.
Lea a Febiger. Philadelphia (1970).

69. Haie, A. B.: Visual stimuli and reproductive behaviour in bulls. J. Anim. Sei.
(Suppl)., 25, 36 {1966).

70. Havtmever, G. C., Ew-Nes, K. B.: Plasma levels of testoterone in male rabbits
following copulation. J. Reprod, Fert., 19, 273 (1969).

71. Hamws, G. W.: The pituitary stalk and ovalation. En: Control of otulation. Ed. Ville-
Pergamon Press. Londoen (1961).

72.  Heiven, L. Lansson, K.: Reproductive biology. Physiol. Beheviour, 2, 207 (1967).

73. Hoac, W. G, Dickie, M. M.: Nutrition. En: Biology of the laboratory mouse. And Ed.
Ed. B. L. Green, McGraw-Hill, N. Y. (1966).

74. Hucnes, R. L.: Effects of changing cages, introduction of the male and other proce-
dures on the oestrus cyele of the rat. CSIRO Wildl, Res., 9, 115 (1964).

75. Kann, P., Veocwes, M., Dmien, G. F.: En dgresive Behaviour. Ed. Garatinni S.
Sigg E. B. (exceprta Med. Fdn, Amsterdam) (1969).

76. Kanson, P., Butenasor, A.: External chemical menssagers: Pheromones. Ann. Rev.
Entomol., 4, 39 (1959).

71. Kanrtsow, P., Luscher, M.: Naturwissenschaften, 46,63 (1959).

78. Karoncork, C. B., Narrouiw, F., Snorr, R. V.: Relationships between blood levels
?{917,}{) and testosterone in bulls and its effects on sexual stimulation. J. Endocrinol. 50, 457,

79. KenLey, R. B.: Relationships between gesttional ewe and ram. Comm. Aust. Asc. Indust.
Res. Organitation Bull., 112 (1937)

80. Kenneny, G., Mirra, J.: Body-weight and food intake as inicialors fuctors for puberty
in the rat. J. Physiol, London, 166,408 (1963).

8l. Kovacic, N.: En: Reproduction and Breeding techniques for Laboratory Animals.
Cp. 1. Ed. E. 8. E. Hafez. Lea & Fabiger, Philadeiphia (1970).

(197?% Kuwaxana, L, Kitamuka, C., Takauassny, S., Hanra, H.,, 1SHI, S.: Sciance, 171, 801

83. Lamonp, D. R.: Spontancous anoestrus in mice. Proc. Aust. Soc. Anim. Prod.
2,97 (1938). -

84. Lamonp, D. R.: Infertility nssociated with extirpation of olfactory bulbs in female
albine mice. Aust. J. exp. Biol. med. Sci., 36, 103 (1958).

85. Lamorn, D. R.: Effect of stimulation derived from other animals of same species
on eestrus cycle in mice. J. Endocr. 18,343 (19539).

(19658?‘ Lamorre, M.: Estadistica biolégica: Pincipios fundamentales. Eds, Toray-Mason, S, A.

87. Leatuem, J. H.: Nutritional effects on endocrine secretions. En: Sex and inlernal
secretions. Ed. W. C. Young, Williams & Wilkins. Baltimore (1961).

88. Lmermann, I. M., Carano, A., Botero Consea, 0., Orecur, T.: Modification in the
ocstrus cycle of water-deprived and subsequentely rehydrated rats, Acta physiol. Latinocamer.,
21,156 (1971).

. 89, Lisitman, W.: The scasonal pattern of oestrus ewes as affected by isolation from and
joining with rams, Agroanimalia, 1,95 (1969).

90. Lisk, R, D.: Sexual behaviour: Hormonal control. Neurocndocrinology, 2, 197 (1966).

91. Mackiniosi, J. H., Grant, E. G.: The effect of olfactory stimulation the agonistic be-
haviour of laboratory mice. Z. Tierpsychol. 23, 584 (1966).

92, Mausnexn, H. M., Bronson, F. H.: Estrus syncrhony in mice: alteration by exposute
to male urine. Science, N. Y., 144, 1.469 (1964)

93. Manspen, H. M., Broncon, F. H.: The synnrony of estrus in mice: relations roles
of male and fenale environements. J. Endocrinol, 32, 313 (1965).

94, Martrner, P. E., Branpen, A., Geonce, J. M.: Incidence and duration of sexual in-
hibitien in yougs rams. Proe. Aust. Soc. Reprod. Biol. end . Ann. Meeting (1970).

95. McDowaw, L. E.: Reproduccidn y Endocrinologia Veterinarias. 1 Edicion. Ed. Inte-
rameticana, S, A. (1971).

— 48—

9%6. McKisney, T. D., Cumstian, J. J.: Effect of preputislectomy on fighting behaviour
in mice. Proc. Soc. Exp. Biol. Med., 134, 291 (1970).

97. McKinney, T. D.: Estrus cycle in house mouse: effects of grouping, preputinl
glands odours and handling. J. Mamm. 53 2 (1972).

98. McNeuwul, A., Coorer, K., Cuionron, D Modification of theoestrus cycle of the
underfed rat induced bay the proximity of a male. J. Reprod. Fere. 22, 359 (1970).

99. Mewrose, D., Reen, H,, Partenson, R.: Androgen esteroids associated with boar odour
as an aid to the detection of cestrus in pig artifitial insemination. Br. Vet. f., 127, 497 (1971).

100. Micuaer, R. P.: Valatile constituents of vaginal secretions in primates. Proc. 2nd.
Internt. Cong. Primate. Ed. Carpenter C, Basel (1969).

101. Mtcoaer, R., Kevenng, Foo Nature, 225, 84 (1970). Citado por LIERMANY ef af (88),

102. Moby, J.: Structural changes in the ovaries of IF mice due 1o age ans vaious other
status: demontrations of spontaneous pseudopregnancy in gruoped viergins. Anat. Rec. 145, 439
(1963).

103. Mourz H., Rossins, D., Panks, M.: Caesarean delivery and the maternal behaviour
of primiparcus and multiparous ral.

104. Momickerr, J.: Introdiction te physical anthropology. Thomas Ed. Springficld
(1965).

1()]5. MonTEiko, L. Faiconer, D.: Compensatory growth and sexuval maturyty in mice.
Anim. Prod., 8 179 {1966).

106. Monnis, D.: The naked ape. Cape Ed, London (1967).

107. Morsier, C.: Etude sur les distrophies cranco-encephaliques. Schweiz Arch. Neurol.
Psychriat., T4, 309 {1954).

108, Morsier, C., Gautnier, G.: La distrophie olfactogenitales. Path. et Biol,, 11, 1267
(1963).

109. Moss, R.: Modification of copulatory behaviour in the female rat following bulbs
olfactory removal. J. Comp. Physiol. Psychol. 74,374 (1972). :

110. Moustcaanp, J.: Nutrition and reproduction in domestic animals. En: Reproduction
in domestics Animals. Ed. H. Cole & P. Cupps. Academic Press, N. Y. (1959).

111. Mucrorp, R., NoweLe, N.: Pheromones and their effect on aggression in mice.
Nature, 226, 967 (1970).

112. Mucrony, R., NoweLt, N.: The aggression of male mice against adrogenized female.
Psychonom. Sci., 20, 191 (1970).

113. Mucroro, R. NoweLt, N.: Endocrine control over production and activitity of the
anti-aggression pheromone from female mice. J. Endocrinel., 49 225 (1971).

114. MuouLsock, O.: Pheromones and behaviour. J. Endocrinel, 17,7 (1958).

115. Murivos, M., Posgrantz, L., Saevsen, J., Kurzok, R.: Estrus inhibiting effects
of inanition. Proc. Soc. exp. Biol. Med., 40,79 (1939).

116, MuLLeg, P.: La dysplasie olfaciogenitale chezla femme, Path. et Biol., 11, 1.273 (1963).

117. Nosrg, R. L., CoLur, J. B: ENDOCRINOL, 29, 943 (1941}, Citados por VANDEN-
Benru (157).

118. Ousacn, J., Kung, A Effect of the scnsoty deprivation on onset of puberty,
mating, fertility and gonadal weigts in the rat. Brain Res. Osaka, 3,141 (1966).

119. Pagrkes, A. S., Brucg, H. M.: Olfactory stumuli in mammalian repreduction. Science,
134, 1049 (1961).

120. Parson, 5., Hunter, G.: Effect of the ram on duration of oestrus in the ewe. J. Reprod.
Fere,, 14,61 (1967).

121. Parrensson, R.: Identification of 3a-hydroxy-5a-androst-16-ene as musk odour compo-
nenet of boar submaxillary taint in pork meat. J. Sci. Fd. Agric, 19,434 (1968).

122. Peanson, O: Anat. Record., 94, 615 (1946). Citado por Pankes y Buuce (119).

123. Punvis, K., Havynes, N.: Changes in the reproductive system of the male rat associa-
1ed with proximity to female rat. Proc. Soe. Study Fert. Ann. Conference. (1971).

124. Punvis, K., Coorex, K., Havynesn: The influence of male proximity and dietary
restriction on the anoestrus cycle of the rat. J. Reprod. Fert., 27,167 (1971},

125. Rarorp H., Warson, R.: Influence of rams on ovarian activity in Merino ewes
in the spring and early summers. Aust. J. Vet. Res., 8,460 (1957).

126. Remmew, R., Songentine, S., Enuison, N.: Interaction of phetic and olfactory stimuli
in medigling pineal-induced gonadal reggression in adult female rats. Gen. Comp. Endoecr.,
15, 326 (1970 ).

127. Ricumonp, M. Connaway, C.: Induced ovulation and oestrus in Microtus orchogas-
ter. J. Reprod. Fert., 6,357 (1969).

— 485 —




128. Roncens, C.: Enfluence of copulation on ovulation in cycling rats. Endocrinology, 88,
433 (1971).

129, Rokvors, W., Amn, H.: Sexual attractants of insects. Nature, 219,513 (1968).

130. Roerors, W., Cosean, A., SELLE, R.: Chemical nature of sexual atractiants. Nature,
224, 15 (1969).

131. Roon, J., Wem, B.: Reproduction in female wild guinea-pig J. Reprod, Fert.,, 23, 393
(1970).

132.  Rorantz, P. Anim, Behav., 16,97 (1968). Citado por Pusvis et af (124).

133.  Rows, F,, Epwanros, D.: Physiol. Behay., 8,37 (1971). Citado por Botero et af (13).

134. Rvan, E.: Science, 151, 340 (1966). Citado por RoELoFs et al {130).

135.  Sawven, C.: Effects of CNS lessions on ovulation in therabbii. dnar, Rec., 124,358 (1956).

136. Sawvew, C.: Effects of brain lessions on ocstrus behaviour and reflexogenous ovula-
lion in the rabbit. J. exp. Zool, 142, 277 (1959).

137. Scuaerrer, J.: Dic Hantdrusenorgane der Sangotere. Urban & Schawarzenberg.
Berlin (1940).

138. Scuivcken, P. G.: The cffect of presence of the ram on the ovulation activity of the
ewe. Aust, J. Agric. Res., 4,465 (1954).

139, Scmvcker, P.: The effect of the ram on the incidence and veurrence of oestrus in
ewe, Aust. Ver. J., 30, 189 (1954).

140. Scines, P., Zawrow, M., Cones, H., Denensere, V., Jonxnson, N.: The differential
effect of anosmia on meternal behaviour in the virgin and primaparous rat. J. Reprod. Fert.,
30 139 (1972).

141 Suevrtos, M.: Influence of the presence of male goat on the initintion of oestrus
cycling and ovulation of Angora does. J. Anim. Sci., 19,368 {1960).

142, SwinoweT, J., du Mesni du Buissown, F.o Etude de compartement de la truie en
ocstrus, Proc. IVth Int. Cong. Anim. Reprod. The Hague, 171 (1961).

143, Sicwirer, J.: Action de I'zblaction des bulbes olfactifs sur le mechanisme de la repro-
duction. Excerpta Med. Intern. Conr. 83, London (1964).

144, Simrson. M., Core, H., Curres, P Reproduction of domestic Animals. Academic
Press, N. Y. (1959).

M45. Svevacy, E.: Zur Gesthische des mannlinchen Sexualhomone und seiner Wirkung
am Saugeiter und beim Menschen. Wien. Klin. Wschr. 49 161 (1936).

146, TacrLiamosTe, P, TacLiaMonTe, A., GEsa, G., Broig, B.: Science, 166, 1.483 (1963).
Citados por SciLein et a] (1972).

147, Terman, C.: Inhibition of reproductive maturation and function in laboratory po-
pulations of prairie deer mice: Atest of pheromonal influence. Ecology, 49, 1.169 {1968).

148. Twkssew, D., Linnzey, G.: J. Horm Behav., 1, 315 (1970). Citados por VANDENBERGH
(157).

M9, Tiunnes, H., Vanpersuscik, E.: Anim. Bevay., 14, 296 (1966) Citados por Tanospsox-
Epwabns (151).

150. Tuomsow, W., GiLw, I.: The use of 1easer rams in ewe flocks. Seots. Agric., 43, 4 (1963),

151, Tuomesown, M., Ebawaros, D.: Qlfactory buls ablaction and hiormonally induced ma-
ting in spayed female mice. Physiol. Behav., 8, 1.141 (1972),

152. Tumuinsson, J., Siwvesstewy, R., Mosew, J., Browscee, R. Rurn, J: Nature, 234
(1971). Citados por THomrson Epwarns (151).

153. Usrnis PusLicamions. Guide for Laboratory animals facilities and care. n° 1.024.
Washington DC (1965).

154. Vanpenpercit, J. : Effectmof the presence of a male on the sexual maturation of
fermale mice. Endocrinology, 81, 345 (1967).

155. Vanpensencr, J.: Male odor accelerntes female sexual maturition in mice, Endocrino-
logy, 84 658 (1969).

156. VanoEnBescn, J.: The influence of the social environement on sexual maturation in
male micce. J. Reprod, Fere., 24, 343 (1971),

157, Vannesvenen, 1., Drickamer, L., Covet, D.: Social and dietary factors in the sexual
maturation of female mice. J. Reprod. Fert., 28, 397 (1972).

158. Van pEr LEE, 5., Boor, L.: Spontaneous pscudopregnancy inmice (I). Acta Physiol.
pharmac. neerl 4, 442 (1955).

159. Van Der Lee, S, Boor, L.. Spontneous pscudopregnancy inmice (II). Acia
physiol, Pharmac. neerl., 2, 213 (1956).

160. ViTE, J., Premian, G.: Nature, 221 (1969}, Citados por VANDENBERGH (156).

161. Wippowson, E., Mavor, W., Mccance, R.: The effect of maturition and rehabili-
tation on the development of the reproductive tract organs. J. Endocr,, 29, 119 (1964).

— 486 —

162, Wuirren, W.: The effect of removal of the olfactory buls on the gonads of mice.
J. Endocr., 14, 160 (1956). =

163. Wintren, W.: Modifications in he oestrus cycle of the mouse by external stimuli
asseciated with the male, ). Erdocr., 17, 307 {1958). ] ]

164. Wintren. W.: Ocurrence of anoestrus in mice cages in groups. J. Endocr., 18, 102
(1969). : . .
165. Wirrex. W.: Pheromones and mammalian reproduction. En: Advances in Repro-
ductive Physiology. Vol 1. Ed. A. McLaren. Logos Press. London (19@6). '

166. Wuirtven, W., Bronson, F., GREENSTEIN, J.: Estrous inducing pheromones of male
mice; transport by movements of air. Seience. N. Y., 161, 584 (1968).

167. Wiarren, W., Bronson, F.o ddvences in chemoreception. Appleton Century Crofis,

Y. (1970). .

N ].:(’)8. “)/ILSSON, I.. Kuneun, R., Beacn, F.: Modification of the sexual bahaviour of male rats
produced bay changing the stimulus female. J. comp. Physiof. Psychol. 56, 636 (1963).

169. Wnicut, R.: Afier Pesticides-what. Nature, 204, 121 (1964-).

170. Wroniszewka, A.: J. Insect. Physiol., 12, 509 (1966). Citado por Wairten-Bronson

167). ) i
( {71. Younc, W. C.: The hormones and mating bahaviour. En: Sex and internal secrections.

Williams & Wilkins. Baltimore (1961). o
172. Zawwow, M. GaLpeLman, R., Denensercn, V.: Lack of nest building and maternal
behaviour in the mouse followingolfactory bulbs removal. Hormon. Dehav., 2,227 (1971).

— 487 —




CUADRO 1
Tipos de Mensajeros Quimicos, Tomado de PARKES-BRUCE (119)

MENSAJEROS QUIMICOS
1
I I
INDIVIDUO ENTRE INDIVIDUOQS

l : |
HORMONAS DE ORGANOS SUSTS. EXCITANTES FEROMONAS
ENDOCRINOS (COs) |

| ]
ACTUAN POR ABSORCION A ACTUAN POR INGESTION ACTUAN SOBRE QUIMIO-RE-
TRAVES DE LA PIEL O TRACTO CEPTORES EXTERNOS: ORGA-
RESPIRATORIO. NOS OLFATORIOS,

[ 1
ACTUAN DIRECTAMENTE SOBRE S. N. C.: ACTUAN INDIRECTAMENTE A TRAVES DE
Altraccién sexual, comportamiento agresive, ¢lc. MECANISMOS NEUROHORMONALES: Efcc-
to Bruce, Lee-Boot, Whitten, Maduracion sexual.

CUADRO 11
Edad Media en que se produee la Apertura Vaginal en los distintos Grupos Sociales
estnbleeidos:
Grupo Edad de Apertura Vaginal Valor de t
Dias + E.5
C 38 0,38 2,07
I 27 0,27 21,57
II 36 0,32 400
III 36 0,40 3,63
v 37 0,61 1,83 (1)
\i 30 040 14,54
VI 25 0,30 27,08
VvII 41 0,32 6,00
VHI 39 0,36 1,69 (1)

(1) No significativo para P<< 0,05 con respecto a Controles.
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é Grupoa

CUADRO 111
Edad Medin en que se produce el Primer Estro en los distintos Grupos Socinles
establecidos.
Edad de Primer Estro Valor de L
e Dius . + E.S.
0,38 207
f 33 027 21,56
I1 37 0,35 g,ﬁg
Il 36 040 e
v 39 0,51 040
v 35 0,40 ,25
Vi 26 021 32135
VII 42 0,30 L
VIIL 40 0.54 ,

(1) No significativo para I’ < 0,05 con respecto a Controles.
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Dins

GRAFICA N.* 2

Edad del Primer Estro, segiin Grupo Sovial establecido.

CUADRO 1v

Socinles establecidos,

Grpos

Grupo Peso a la Aperturz Vagina! valor de 1
Gramos + E.S.
C 103 1,09 207
1 112 0.74 687
I 113 0,25 8,92
111 112 089 6,39
{[V % 134 3,46
0,59
Vi 47 0,70 ig'g?
Vil 114 084 707
VIII 92 0,61 880
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GRAFICA N." 3

Peso o lo Apertura Vaginal, segiin Grupo Social establecido,

gTs
125 1
100 |
75 7
%0 .
| 25
1 2 3 ¥ 5 6 7 Grupoa
CUADRO V

Peso Corporal Medio alcanzado al Primer Esiro en los distintos Grupos Sociales

establecidos,

Grupo Peso al Primer Estro Valor de ¢
Gramos * E.S.

!

[ C 108 115 2,07
I 115 0,68 542
11 115 0,55 551
III 112 0.89 283

3 v 109 1,48 0,53*
v 5 0,55 25,98
VI 52 1,02 37,08
VIl 117 0,94 6,12
VIIl 94 0,79 10,21

*  No significativo para I* < 0,05 con respecto a Controles,
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GRAFICA N.” 4 CUADRO VII

Peso al Primer Estro, segin Grupo Socinl establecido. Valores Medios obtenidos para los parimetros medidos en ¢l Grupo Contrel.
&Ts
36 51 (23 8}
125
P*C 88,50 167,3 305,00 256,00
PT 849,65 194102 2.645,00 2473,14
PE 24,00 86,84 239,00 237,16
PVS.P 7133 250,50 1.805,00 1.013,58
100 | { PGP 2323 47,85 197,80 124,36
PB 302,33 490,65 1.376,60 948,91
PR 894,00 1.222,75 235040 1.717,58
DTS 225,00 288,00 311,00 300,00
75 1
. CUADRO VIIl
50 Valores Medios obtenidos porn los parvametros medidos en ¢l Grupo L
36 51 66 81
25 1 PC 117,40 158,80 230,00 253,00
PT 786,58 1.672,14 2339,75 2543,60
PE 26,55 15,92 146,29 246,63
PVS-P 66,66 199,42 577,50 628,00
PGP 26,22 47,85 67,66 79,69
PB 371,03 349,091 551,75 552,32
| PR 371,03 1.289.85 1.723,66 1.964,27
1 2 3 % 5 6 7 8 € Gnpos . DTS 234,00 266,00 333,00 336,00
Cuadro V1 !
Comparaciéon de Medidas obtenidos en los Hembras Juveniles, con respecto ‘
n los animales Controles.
G a
- : i } i CUADRO 1X
¢ 38 103 39 108 Valores Medios obtenidos para los parimeteos medidos en el Grupo 11,
I 27 112 28 115 !
}h 36 113 37 115 |
36 112 36 112 3 51 [T #1
{,V §7 97 39 109
0
VI 25 P . I PC 96,36 253,70 155,75 371,70
VII 41 114 42 117 1 PT 717,77 2.283,50 1337,00 2.807,50
Vil 39 92 40 94 PE 38,00 112,00 48,16 330,00
PVS.P 81,80 813,50 168,00 1.740,00
PGF 23,00 118,25 52,16 162,50
I: Edad cn dins de la Apertura Vaginal, PB 735,50 18458 1.468,16 2.754,75
2: Peso cn gramos a In Apertura Vaginal. PR 261,00 972,76 185,66 809,75
ad en dias al P Estro,
4:  Peso en gramos n{ !"':?r:n:r El;)lro. DTS 186,00 316,00 300.00 338,00
Bl o —493 —




CUADRO X

VYalores Medios obtenidos en los parimetros medios en el Grupo II1

CUADRO X111

Valores Medios obtenidos para los pardmetros medidos en ¢l Grupo VI

16

51

6b

81

36

%l

60

Bl

Pc 75,20 117,00 112,00 189,40
PT 197,20 179,50 362,27 1.392,25
PE 22,80 25,50 48,40 82,75
PVS.P 68,00 70,25 123,20 253,62
PGP 14,00 21,75 47,00 67,25
PB 311,27 369,73 380,06 523,50
PR 71743 1L.050,50 1.126,65 147925
DTS 167,00 170,00 258,00 319,00
CUADRO X1V

Vaulores Medios eblenidos para los parametros medidos en ol Grupo VILL

6

51

Gy

&l

PC 116,90 177,00 330,00 391,70
PT 1.011,60 2.130,61 3.186,41 3.289,75
PE 40,05 80,46 244,36 453,25
PVS.P 125,60 235,53 1.423,68 2,050,07
PGP 39,00 80,91 174,32 147,20
PB 484,25 542,56 924,65 830,55
PR 1.028,04 1.751,06 2.244,09 2.819.25
DTS 250,00 300,00 333,00 314,00
CUADRO XY

Valores Medios obtenidos para los parimetros medidos en el Grupo V1L

I’p 118,00 184,70 209,20 261,20
P l‘ 697,00 2.069,50 2.408,60 2.165,80
PE 82,67 99,00 190,20 251,80
PVS.P 102,00 343,57 747,53 1.616,00
PGP 36,17 49,28 64,20 98,00
ris 366,42 459,14 452,81 633,00
PR 1.048,65 1.054,67 1.520,07 2.006,20
DTS 216,00 277,00 344,00 358,00
CUADRO XI

Valores Medios oblenidos para Jos parametros medidos en el Grupo 1V,

36 51 h L1
PC 115,00 205,00 264,00 306,60
PT 782,66 2.103,46 2.553,67 2.678,36
PE 34,00 81,37 180,27 282,29
PVS.P 94,16 365,16 1.034,18 1.589,98
PGP 35,33 84,25 109,06 118,15
PB 462,50 795,37 603,32 588,92
PR 1.194,16 La44,09 2.067 47 2.616,77
DTS 236,50 260,00 349,00 333,00

CUADRO X111

Valores Medios obienidos para los parimetros medidos en el Grupo V.

36 51 66 81
PC 121,60 180,00 230,60 320,90
PT 914,95 1.952,46 2.332,58 2.772,00
PE 38,67 66,57 136,45 394,40
PVS.P 103,72 314,62 780,16 1.209,40
PGP 38,16 64,50 72,83 83,80
PB 514,67 457,94 540,39 689,40
PR 1.129.64 1.654,23 1.720,12 2.120.40
DTS 236,00 300,00 322,00 362,00
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36

51

£33

Ll

105,30 185,40 257,50 256,00
[lzf.l:‘ 885::;0 242933 3.112,00 2.673,00
PE 44,00 117,00 257,00 276,75
PyS.p 126,20 374,00 998,00 1.059,00
PGP 36,00 54,50 103,50 89,10
PB 361,10 473,16 629,00 589,80
PR 1.069,77 1.543,75 1.894,50 2.057,10
DTS 225,00 300,00 338,00 349,60
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CUADRO XVI

Relacion de los PESOS CORPORALES ABSOLUTOS (Error Siandard) pora los dife-
rentes Grupos Sociales establecidos y las distintas edades de sacrificio en los Machos
Juveniles, con expresion de su signifieacién estadistica respecto al Grupo Control-
(= 2,07}, para > < 0,05.

Grupo 36 51 66 3]

[ 88,30 (1.16) 163,46 (0,03) 305,00 (2,21) 250,00 (2,74)
I 117,48 (0,56) 158,82 (1,09} 230,00 (1,00) 253,00 (1,68)*
11 96,35 (0,18) 157,00 (1,03) 254,53 (2,76} 371,70 (0,60)
HI 118,00 (1,28) 184,60 (1,23) 209,20 (147) 260,30 (1,14)*
v 115,00 (0,54} 205,00 (1,13) 264,00 (2,76) 302,80 (1,17)
v 121,71 (1,05) 180,00 (0,9%) 230,60 (0,83) 321,00 (0,90)
Vi 75,20 (1,04) 117,00 (0,58) 112,00 (1,01) 182,40 (1,66)
Vil 116,87 (1,28) 177,00 (1,39) 329,90 (0.25) 391,70 (1,18)
VIII 105,30 (0,81) 185,50 (3,39 257,50 (0,09) 265,80 (1,12)

*  No significativo,

CUADRO XVI1

Relacign PESO TESTICULAR / PESO CORPORAL (Ervor Standard), pura los diferen-

tes Grupos Socinles establecidos y las distintas edades de socrificio en los Machos -

Juveniles, con expresién de su significacién estndistica con respecto al Grupo Control
(1= 2,07), para P < 0,05.

Grupo 36 ]| [ #1

C 9,60 (0,04) 11,93 (0,03} 8,67 (0,10) 9,52 (0,07)
| 6,77 (0,01) 10,53 (0,07) 10,67 (0,04) 10,05 (0,07)
I1 8,07 (0,02) 849 (0,68) 9,03 {0,09) 755 (0,01)
HI 5,49 (0,14) 11,21 {0,0T) 10,68 (0,26) 8,29 (0,03)
v 6,89 (0,03) 10,263 (0,06) 9,68 (0,80) 8,71 (0,03)
v 792 (0,06) 10,84 (0,05) 10,11 (0,03) 8,63 (0,02)
V1 2,62 (0,05) 1,53 (0,00) 3.24 (0,03) 7,63 (0,06)
VII 8,66 (0,09) 12,04 (0,10)* (0,04) 839 (0.4)
Vi 841 (0,05) 13,10 {0,06) 12,09 (0,09) 10,02 (0,04)

* No significativo.
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GRAFICAN." 6 CUADRO XVIII

Evolucion de la relacion I"csu Testicular / Peso Corporal, de los Machos Juveniles, Relacién PESO EPIDIDIMOS/PESO CORPORAL (Error Standard), para los dife-
segnn los Grupos Socinles establecidos.

rentes Grupos Socinles establecidos y los distintas edades de sacrificio en Jos Machos
Juveniles, con signifiencién estadistica con respecto al Grupo Conitrol,

m
e (1 = 2,07), para P< 0,05.
151 Grupo 36 51 [3) 8l
C 0,26 (0,00) 0,53 (0,00} 0,78 (0,00) 0,92 (0,00}
I 0,22 (0,00) 047 (0,00) 0,63 (0,00) 0,97 (0,00)
II 0,39 (0,00) 0,30 (0,00) 043 (0,03) 0,88 (0,00)
111 0,27 (0,00)* 0,53 (0,000* 0,84 (0,01) 0,96 (0,00)
v 0,29 (0,00) 0,39 (0,00) 0,68 (0,00} 0,91 (0,00y*
v 0,31 (0,00) 0,36 (0,00) 0,58 (0,00) 1,22 (0,00)
VI 0,30 (0,00) 0,21 (0,00) 0,43 (0,00) 0,45 (0,00)
VIl 034 (0,00) 0,45 (0,00) 0,74 (D,00)* 1,15 (0,04)
Vil 0,40 (0,00) 0,70 (0,00) 03% (0,01} 1,03 (0,00)
107 = — ——
No significativo.
54
CUADRO XIX
Relucion PESO VESICULAS SEMINALES-PROSTATA /PESO CORPORAL (Error Stan-
durd) pars los diferenies Grupos Socinles establecidos y las distinins edndes de sacri-
ficio en los Machos Juveniles, con expresion de su significacidon cestadistica con res-
‘6 r v 3 pecto al Grupo Control (t= 2,07), para P'< 0,05.
J 51 66 81 dias
| Girupo 6 51 66 81
Cc 0,87 (0,00} 1,53 (0,01) 591 (0,02) 4,02 (0,00)
1 0,56 (0,00) 1,25 (0,00) 2,55 (0,03) 248 (0,01)
11 0,84 (0,00)* 1,06 (0,00) 3,19 (0,02) 4,68 (0,00)
1 0,86 (0,01)* 1,86 (0,01) 3,57 (0,02) 6,01 (0,17)
v 0,81 (0,00 1,78 (0,01) 3,92 (0,03) 5,17 (0,02)
v 0,84 (0,01)* 1,77 (0,01) 3,38 (0,01) 3,76 (0,01)
Vi 0,90 (0,01* 0,60 (0,00) 1,10 (0,01) 139 (0,01)
Vil 1,07 (0,02) 1,32 {0,01) 431 (0,02) 523 (0,00)
VI 1,19 (0,00) 2,01 (0,01) 3,88 (0,05) 3,98 (0,00

¥ No significativo,
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Evolucién de la relacién Peso Epididimos | Peso Corporal de los Machos Juveniles,
scgiin Grupo Social establecido.
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GRAFICA N, 9 CUADRO XX

Evolucion de o relacion Peso Glindulns Prepucinles | Peso Corporal, de los Machos Relacion PESO GLANDULAS PREPUCIALES/PESO CORPORAL (Error Stundard)
para los diferentes Grupos Sociales establecidos y ias distinlas edades de sacrificio en
los Machos Juveniles, con expresion de sn significacion estadistica respeeto al Grupo

mz/grs Conirel (t = 2,07), parn P < 0,05.
0,8
Grupo ki 51 o6 81
) Cc 0,26 (0,00} 029 (0,00} 0,67 (0,01) 0,48 (0,00)
0,71 I 0,26 (0,00} 030 (0,00)* 029 (0,00) 031 (0,00)
11 0,23 (0,00) 0,33 (0,00) 046 (0,02) 043 (0,00)
111 0,30 (0,00) 026 (0,00) 0,30 (0,00} 037 (0,00)
v 0,30 (0,00) 042 (0,00) 0,41 (0,00) 038 (0,00)
0.6 | v 0,31 (0,00) 0,35 (0,00) 0,31 (0,00) 026 (0,00)
™ Vi 0,18 (0,00) 0,18 (0,00) 0,4 (0,00) 0,36 (0,00)
VII 0,33 (0,00) 0,45 (0,60)* 0,52 (0,00) 0,37 (0,00)
VIII 0,36 (0,00 029 (0,00) 040 (0.00) 033 (0,00)
0,57 ®  No significativo,
0, b1
0,34
!
0,2 |
CUADRO XXI
0,1 Relacion PESO BAZO/PESO CORPORAL (Ervror Standard), parn los diferentes
Grupos Soeciales establecidos y las distinins edades de sacrificio en los Machos Juve-
niles, con expresion de su significacion estadistica respecto al Grupo Control
(t = 2,07), para P < (,05.
36 51 6'6 Bi dias Grupo 36 51 60 81
C 341 (0,04) 2,99 (0,12) 4,55 {0,02) 3,70 (0,01)
I 3,15 (0,01) 2,20 {0,01) 2,39 (0,01) 2,18 (0,01)
| 11 2,71 (0,00) 4,99 (0,03) 3,81 (0,08) 2,17 (0,00)
{ 111 3,10 (0,09) 248 (0,01) 2,15 (0,01) 243 {0,01)
; v 4,00 (0,02) 3,88 (0,03) 2,27 (0,02) 1,88 (0,02)
v 423 (0,03) 2,51 (0,02} 2,34 (0,00) 2,14 (0,00)
VI 4,14 (0,05) 3,24 (0,21} 3.39 (0,03) 2,87 (0,02)
VII 4,14 (0,04) 3,06 (0,03)* 2,80 (0,01) 2,11 (0,00)
VI 3,72 (0,09) 2,55 (0,01} 244 (0,07) 2,21 (0,01)

*  No significativo.
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GRAFICA N." 10
Evolucién de o relucion Peso Bazo /Peso Corporal, de los Machos Juveniles, segin
Grupo Social estableeido.

mg/era.

36 51 66 81 dias
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CUADRO XXI1
Relacion PESO RINONES/PESO CORPORAL (Error Standard), para los diferentes
Grupos Socinles establecidos y lns distintas edades de sacerificio en los Machos Juve-

niles con expresion de su significacion estadistica respeceto al Grupo Control,
{t = 2,07), para < 0,05).

Gripo 36 51 66 Bl

C 10,07 (0.20) 747 (1,16) 7,74 (0,03) 6,71 (0,05)
1 922 (0,03) 8,09 {0,07) 749 (0,03} 7.26 (0,24)
Il 7.63 (0,02) 932 (0,05) 7,26 (0,03) 741 {(0,01)
I 8,89 (0,09) 5,71 (0,04) 732 (0,05) 7,68 (0,02)
Iv 10,38 (0,05* 7.94 (0,14) 784 (0.28)* 8,51 (0,03)
Vv 928 (0,07) 9,19 (0,05) 7,53 (0,63) 6,60 {0,01)*
VI 10,35 (0,14)* 8,98 (0,05) 10,06 (09) 8,11 (0,07)
Vil 8,80 (0.10) 8,82 (0,76) 6,80 (0,03) « 1,19 (0,02)
VIl 10,92 (0,29) 8,34 (0,03) 736 (1,99) 7,74 (0,03)

*  No significativo.

CUADRO XXII
Relacién de los DIAMETROS DE LOS TUBULOS SEMINIFEROS (Ecror Standard)
para los diferentes Grupos Socinles establecidos y las distintas edades de sacrificio

en los Machos Juveniles, con expresion de su significacién estadisticn respecto al
Grupo Control {1 = 2,07), para P < 0.05.

Grupo 36 51 66 81

C 225 (4,25) 288 (0,94} 311 (431} 300 (0,87)
1 234 (0,65)* 266 (1,99) 333 (0,96) 338 (3,92)
11 186 (1,06) 316 (0,76) 300 {0,75) 338 {0,50)
1 216 (0,77)* 277 (1.81) 344 (1,00) 355 (2,79)
v 236 (1,33)* 260 (2,24) 349 (0,50) 333 (1,52)
v 236 (0,64)* 300 (1,59) 322 (1,13) 362 (3,59)
vl 167 (1,10} 170 (0,67) 258 (1,18) 319 (537)
VIl 250 (3,18) 300 (1,92) 333 (1,74) 314 {250}
VIII . 225 (0,61)* 300 (047) 338 (4.46) 349 (2,34}

*  Na significativo.
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GRAFICA N." 11

Evolucién de la relacién Peso de Riiones (Peso Corporal, de los Mochos Juveniles,
segan Grupo Social establecido.
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GRAFICA N.* 12

Evolucién de los Didmetros de los Tabules Seminiferos en los Machos Juveniles, segin
Grupo Social establecido,

51 86
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CUADRO XXIV

Orden establecido ante la capacidad estimulante de ln Madurez Sexual de las Hembras
Juveniles de los diferentes animales usados como inductores.

Orden Grupo | 2 3 4 5 [}
12 Vi 25 —13 26 —13 47 52
20 I 27 —11 28 —11 112 115
3.° A 30 —3 35 —4 66 75
4.0 1 36 —2 37 —2 113 115
5.° I1I 36 —2 36 3 112 112
6.° v am™ —l1 30+ 0 97 109*
72 Cc 38 39 103 108
8.° VIII 39* +1 40* +1 92 94
9.0 VIl 4] 43 42 +3 114 117

No significativo para P<C 0,05 respecto a Controles.
Edad de Apertura Vaginal.

Diferencia con respecio a Grupe Conlrol.

Edad de Primer Estro,

Diferencia con respecto a Grupo Control,

Peso a la Apertura Vaginal.

Peso al Primer Estro.
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