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1. INTRODUCCION

La pesca continental en Espaiia tiene considerable desarrollo y variedad, por
las condiciones ecolégicas peculiares del pais, que permiten la existencia de nume-
rosas especies. PARDO (1951) ha recogido amplia informacién histérica, que va desde
Ia hipélesis de que Plinio el Viejo escribié su obra Naturae Historigrum en Iberia,
hasta el estudio de la documentacién plastica de la cerdmica celtibérica hallada en
Numancia, realizado por Garcfa pE Dieco (1947). Abundantes documentos medie-
vales seiialan el cuidado especial que dedicaron a la pesca en agua dulce numerosas
comunidades monacales, acaso llevadas del precepto de abstinencia de carne, las
cuales incluso llegaron a establecer piscifactorias, como la de los frailes benedictinos
de El Paular {(Madrid), que todavia sigue en activo, después de muchas vicisitudes.
No obstante, la piscifactoria moderna nace en Espafia con GRAELLS (1864).

El mayor interés se centrd tradicionalmente sobre los salménidos, que abundan
en la Peninsula, no sélo en las cordilleras del N y centro del pais, sino en
latitudes tan meridionales como Sierra Nevada y olras zonas andaluzas, préximas
al Mediterrdneo. Recuerdos que se conservan en las zonas cantibrica y galaica,
sefialan que entre las condiciones que se pactaban entre patronos y contratados,
figuraba que «no se darfa a los obreros salmén o trucha mds de un dia a la semanas,
lo que indica cudnto abundaban estos peces. Todavia hoy quedan zonas como la
provincia de Ledn, con unos 3.000 kms. de rios trucheros de abundante pesca, sin
necesidad de recurrir a la repoblacién. Otras regiones donde la presién demogrifica

(*) Comunicacién al Symposium sobre Prevention and Treatment of Fish Disease, Chelsen
College, Universidad de Londres, abril de 1973.
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es elevada (Vasconia, Catalufia y Centro), demandan sueltas periédicas en sus aguas,
para atender a la pesca deportiva,

2. PISCIFACTORIAS ESPANOLAS

En las aguas continentales de Espaiia hay dos tipos de piscifactorias: las esta-
tales y las de propiedad privada. Las primeras dependen del Ministerio de Agricul-
tura, a través del Instituto Nacional para la Conservacién de la Naturaleza (ICONA),
organismo central que opera por medio de Inspecciones Regionales, dependientes
de Divisiones Regionales Agrarias que, a su vez, cuentan con Jefaturas Provinciales
de ICONA. En el mapa anejo puede apreciarse la situacién de los centros mas im-
portantes que vienen funcionando en Espaiia (diciembre de 1972).

Con la excepcién de la Piscifactoria de las Vegas del Guadiana (Badajoz),
que produce tenca (Tinca tinca L.), carpa (Cyprinus carpio L.} y black-bass o
«perca» americana (Micropterus salmoides Lacépéde), con destino a la repoblacién
de los grandes rios meridionales de la nacién, que reiinen especiales condiciones
para el cultivo de Cyprinidae y Centrarchidae, en el resto del pais el orden de im-
portancia de las especies cultivadas se inicia con la trucha arco iris { Salmo gairdneri
RICH.), trucha comiin (Salmo trutta L.) y del salvelino (Salvelinus fontinalis
MITCHILL). También se han realizado ensayos de aclimatacién del salmén del
Danubio (Hucho hucho (L.)), sin resultados favorables hasta el momento, y del
lucio, (Esox lucius L.), que se ha acomodado bien en la regin central.

En la actualidad, se importan huevas de trucha arco iris procedentes de Dina-
marca, Francia y, en menor proporcién, de Italia, tanto para las piscifactorias ofi-
ciales como para las privadas.

Las huevas de trucha comiin proceden del propio pais, donde esta especie se
desarrolla magnificamente, sin epizootias hasta los wltimos aitos, como veremos
més adelante. ;

El saivelino no se ha difundido muche y gran niimero de los ensayos realizados
para aclimatarlo han fracasado (Lozano Rey, 1947). Se considera que ofrece difi-
cultades técnicas su explotacién comercial, derivadas de su propensién a la furun-
culosis y del escaso interés econémico de su produccién (Acuirre Usrs, 1972,
Com. pers.). Ademas, se captura con excesiva facilidad, lo que hace poco atractiva
su pesca. Por ello, puede asegurarse que su presencia en Espajia va a ser efimera o,
al menos, poco importante.

La produccién de las piscifactorias del Estado se destina a la repoblacién pis-
cicola. En general, comprende dos tipos de peces: alevines de 8-12 cm., con magni-
tudes de suelta anual por factoria que varian entre 750.000 y cerca de dos millones;
y jaramugos de 10-25 ¢m., en cantidad de 60.000-80.000 hasta cerca de un millgn.
Con excepcién de la piscifactoria de Segovia, donde parece centrarse la mayor
atencién sobre la trucha comiin, en las demas estatales, particularmente de la regién
pirendica, la produccién se distribuye del modo siguiente: arco iris 60 %o salvelino
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25 %; y comiin 15 95. No obstante, segiin antes dijimos, a nivel nacicnal la trucha
comiin ocupa €l segundo puesto.

Las piscifactorias privadas producen con fines comerciales en relacién con la
industria hotelera y, cada vez mds decididamente, para el consumo familiar. La
legislacién espaiiola establece un periodo de veda para la pesca de la trucha de mar
o de rio comprendido entre los primeros dias de marzo-abril (segin la latitud de la
region) y el 15 de agosto, salvo en los rios de alta montafia, en los que se abre en
mayo y se cierra e 30 de septiembre. Ello permite la difusién comercial de las truchas
de piscifactorias duranie buena parte del afio. En el futuro, es muy posible que se
lleve a cabo la prohibicién estricla de venta al pablico de la pesca capturada depor-
livamente en los rios, con lo cual las piscifactorias van a tener grandes oportunida-
des de desarrollo. En la aclualidad puede decirse que esta industria no tiene mis
de diez afios de existencia y que su produccién oscila desde cantidades relativamen-
le pequeiias para atender la demanda de redes hoteleras de la misma propiedad,
hasta las destinadas a abastecer los mercados libres. La produccién por factoria
varia entre 10.000 kg./afio de trucha comercial (200-300 g.) hasta 70.000-90.000
en las de mayor importancia.

3. PATOLOGIA

En general, los estudios sobre ictiopatologia en las aguas continentales son
raros en Espafia, donde no existen practicamente laboralorios especializados en el
diagnéslico de las enfermedades de estos animales. Ultimamente se aprecia un cre-
cienle interés por estos problemas en las Facultades de Veterinaria y Ciencias
(Biolégicas) y en delerminados centros del C.5.1.C. Administrativamente, el proble-
ma de la investigacién relacionada con la pesca continental viene dependiendo del
Cuerpo de Ingenieros de Montes, que ha contado con la colaboracién de bidlogos.
Los veterinarios también han realizado diversos trabajos, pero orientados principal-
mente a su actividad bromatolégica (S41z Moreno, 1956; Corpero, 1961).

En eslas circunstancias no es extrafio que se presenten problemas patolégicos,
cuya solucién no siempre se orienta cientificamente. Dada la fecha reciente de
muchas instalaciones comerciales y la ausencia de verdaderos expertos en su mane-
jo, los industriales dependen casi exclusivamente del asesoramiento de las firmas
suministradoras de huevas y alevines, o de las preparadoras de piensos y firmacos.
Por fortuna, la instalacién en zonas altas, cerca del nacimiento de los rios, o en las
proximidades de éstos, pero dependiendo de fuentes afluentes, ha permitido un nivel
sanilario satisfactorio en muchos casos, pero ya esld comenzando a observarse el
fenémeno del «microbismo», & medida que se suceden las series producidas. Sélo
las rigurosas desinfecciones que se practican en las piscifactorias estatales y en algu-
nas privadas bien asesoradas, han evitado graves mortandades.

He aqui una panordmica de las enfermedades mds imporlantes que se han
observado.
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3.1. ENFERMEDADES INFECCIOSAS:

Furunculosis

Aunque posiblemente existiera desde hace tiempo, la furunculosis aleanzé no-
toriedad desde 1968, cuando se observé en los rios asturianos Bedén y Pilofia, se-
guidos del Nalén. En 1969 volvié a aparecer en diversos cursos de agua, pasando
al Aller y al Sella, provocando en este iiltimo verdaderos estragos, que alarmaron
a la opinién piblica. Pronto se difundié hacia el E, afectando a los rios santande-
rinos Deva, Asén y Pas. En direccién S se propagé a los rios de Ledn en 1969,
invadiendo el Orbigo y, posteriormente, el Porma. En los dltimos afios también ha
pasado al Esla, particularmente favorecida la accién de la bacteria por la anormal
prolongacién de las temperaturas calidas y del estiaje en el pasado verano-otofio de
1972. En cambio, en los primeros rios lconeses afectados la epizoolia estd en fase
de remisién. También se han sefialado focos en los rios gallegos y en los de la Rioja.

El tnico estudio. espafiol del que tenemos noticias fue realizado por CoRrbERO
y col. (1970). En la epizootia inicial el germen aislado fue Aderomonas salmonicida
achromogenes (Smitii, 1963) SciuserT, 1967. En aislamientos posteriores (datos
no publicados, CorbERo y col.) hemos identificado también Aeromonas salmonicida
salmonicide (LENMANN y NEUMANN, 1896) SciuserT, 1967.

La relacién con la necrosis dérmica ulcerativa de los salmones (UDN), con la
que ha coincidido en los rios asturianos (vide infra} no se ha establecido firmemente.

La furunculosis también se ha observado en varias piscifactorias de Asturias,
Lérida y Madrid. Inicialmente se ha atribuido su aparicién a la importacién de
huevas y/o alevines contaminados. Es muy posible que la contaminacién de los
rios se deba a deficiencias en el tratamiento de las aguas eliminadas por las piscifac-
torias industriales. El paso de unos rios a otros ha debido hacerse por medio del
calzado y dtiles de pesca de los aficionados.

En el mercado espaiiol existen productos especificamente preparados para su
empleo en piscicultura, a base de cloranfenicol, furazolidona, sulfamidas y tetra-
ciclinas, que se emplean en la terapia. Los desinfectantes mas utilizados son prepa-
rados comerciales a base de amonio cuaternario (cloruro de benzalconio), merthiola-
to sédico (Thimerosal) y formol.

Podredumbre bacteriana de las aletas

Aparte de los trabajos de Conroy (1961a, 1961b, 1962, 1963), hay referencias
de tres piscifactorias en Burgos, Teruel y Madrid, en las que los propielarios han ob-
servado que a sus truchitas «se les ponen blancas las aletas», o que se producen
«heridas en la aleta dorsal». En la piscifactoria burgalesa la enfermedad hizo su
aparicién cuando las truchas alcanzaban dimensiones de 10-15 cm., mientras que
en la de Teruel se observé simplemente cuando la densidad de poblacién en los es-
tanques era muy alta. En general, no se ha concedido mucha importancia al proce-
so, porque la dindmica comercial permite la renovacién de los animales anles de
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que las alleraciones alcancen gravedad. En la instalacién madrilefia trataron con
sulfato de cobre, no observandoe mortalidad elevada. . -
Aunque nuestra referencia de eslas tres piscifactorias nos ha sido comunicada
y no tenemos noticias de que se haya realizade un diagnéstico microbiolégico, nos
parece adecuado aceptar que se trata de una infeccién bacleriana producida por
gérmenes del grupo Aeromonas-Pseudomonas, de acuerdo con la descripcion de
’ 6 izodlicos y se
BuLLock, CoNroY y SniEsZKo (1971}, pues nunca alcanzé efectos epizodtic ' y
confirmaron los buenos resultados de los bafios con sulfato de cobre y kanamicina.

Enfermedad bacteriana de las agallas

Se ha identificado en Lérida, coincidiendo con el descuido de las medidas de
desinfeccién. El tratamiento con preparados de amonio cuaternario ha sido favo-
rable. No se estudié microbiolégicamente, pero nos inclinamos a identificarla como

producida por myxebacterias.

Infeccion por Bacillus sp.

En una piscilactoria leonesa, con truchas arco iris de cinco rfmﬁes, en un esla‘n-
que en que habia 50.000 comenzé una mortandad de 300400 ejem‘plaras por d]fl:
tasa que pronto se incrementdé a 800-1.000. En el reve.slllluenl.o ct-llaneo se apl:ecm
una parasitacién abundante por Ichthyophthirius muitgﬁ{m (vide infra). En miscu-
los y érganos inlernos se aprecié intensa anemia, f:ombmada con ’hemorraglas he-
péticas. En las extensiones de sangre, lejido hepitico y de otros érganos, se apre.
ciaron abundantes bacilos gram-posilivos, cuyo aislamiento en pureza se logré.
Era un bacilo beta-hemolitico (sangre de oveja)}, que formaba colonias blanco-
grisdceas, brillantes, parecidas a las de las Enterchacteriiceas. ‘

El sulfamidograma demostré que era sensible a la sulfametazina, por lo que
recomendamos el empleo de un pienso medicado con dicho l'érmac?. Dentro de la?
48 horas de su empleo, la mortandad bajé a 200-300 ejemplares/dia y pronto cesé
totalmente. Enire tanto, el contagio pasé a otro estanque donde habia 50.0'00‘ }ru-
chitas de las mismas caracleristicas. El empleo del pienso medicado suprimié el
proceso rdpidamente. Simultineamente se luché contra el protozoo. ;

Las caracteristicas generales del germen correspondian a un Bacillus sp., pero
no concordaban con ninguna de las especies incluidas en el BERGEY’s Manual.

Micrococcia

En una piscifactoria de Asturias aparecié una infeccién que pr-ovocé un 1_0 %
de bajas en dos semanas de accién. La instalacién, que tt?nia cuatro afios de flcllVldafl
sin epizoolias, reunia condiciones generales satisfactorias. Las manffestacwn’ﬁ‘ch-
nicas eran poco palentes: incremento anual muy desarrollado y signes asficlicos
(apertura de las agallas). Congestién general en el cadéver.
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Las extensiones de sangre y érganos diversos permitieron apreciar abundantes
cocos, dispuestos en forma de diplos, o asociados en grumos irregulares. Aunque
gram-variables, predominaban las formas ficilmente decolorables. Algunos datos
de su actividad bioquimica pueden resumirse asi:

Catalasa positive. No productor de indol. No reductor de nitratos. Coagulasa
nt:gativo, beta-hemolitico (oveja), inactivo frente a leche tornasolada, glucosa (aero-
biosis y anaerobiosis), manitol, lactosa, sacarosa, rafinosa, salicina, inulina, tre.
halosa, xilosa, arabinosa, sorbitol, hipurato sédico y esculina.

El examen de su sensibilidad ante diversos firmacos, dio los resultados siguien-
lf:s: kanamicina (4 + 4 +), novobiocina (+++), tetraciclina (+ + +), ampici-
lina (+ +), eritromicina (+), cloranfenicol {(—), oleandomicina (—), estreptomici-
na (—), colimicina (—) y espiramicina (—). Sulfametoxipiridazina (—), elkosin (—),
gastrisin (—), S-diazina (—), S-merazina (~), S-thiazol (=), risulfa y thiosulfil (—).
Furazolidona, en medio para sulfamidograma (++++).

Este Micrococcus sp. no figura descrito en el BERGEY s Manual, pero posible-
mente sea semejante al descrito por CoNRoY (1966) en Argentina.

Septicemia hemorrdgica bacteriana

Se ha diagnosticado en Madrid, en una piscifactoria industrial, en la que pro-
vocé un 50 % de bajas en truchas arco iris de 5-9 ¢m. de longitud. El diagnéstico
no se comprobé microbiolégicamente, sino por la sintomatologia, anatomia pato-
Iogica y epizootiologia (VALDES MaRTINEZ, 1972. Com. pers.).

Necrosis dérmica ulcerativa de los salmones (UDN)

Las primeras noticias relativas a la aparicién de la UDN en los rios del N de
Espafia datan de marzo de 1970, en que se divulgaron alarmantes informes en di-
versos periédicos asturianos. Conociendo la epizootiologia del proceso, cabe afirmar
que durante la época de finales de 1969 y comienzo de 1970 hizo su aparicién,
afectando primero a los rios de Asturias y después a los de Santander. Teniendo en
cuenta ln actual epizoolia que afecta a los rios del S de Irlanda desde 1964-1965
(RoseRTs, 1972), puede admitirse que la enfermedad aparecié en Espaiia poco des-
pués y, acaso, con alguna relacién con aquella.

En 1971, el comienzo de la epizootia coincidié con el mes de noviembre, fecha”
en que aparecieron los primeros salmones enfermas y muertos, al empezar la época
de ascenso hacia los rios, para el desove. A finales de 1972 se calculaban 1.500 sal-
mones perdidos en esa temporada, selamente en los rios asturianos Cares, Sella y
Narcea,

Los sintomas, lesiones y marcha del proceso coinciden con los descrilos por
ROBERTS (ibid.) y otros autores, También se ha observado la enfermedad en los
reos o truchas de mar, con manchas blancas o blanquecinas en la cabeza, que cubren
una dlcera perfectamente diferenciable, que, posteriormente, deja al descubierto el
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tejido muscular del pez y que avanza en profundidad, provocando reblandecimiento
de los huesos craneales.

El diagnéstico tardé en realizarse inicialmente, no sélo porque ningiin labo-
ratorio especializado de Espaiia se encargé directamente del problema, sino porque
coexistié este brote con la furunculosis. En la actualidad, esta perfectamente con-

firmado.

Micosis

Como contaminante de lesiones de furunculosis y de UDN se han observado
frecuentemente Saprolegnia spp.

3.2. PARAsITOSIS
3.2.1, Protozoosis

Paroo (1920) identificé Trypanosoma granulatum (sic) en anguilas (Anguilla
anguilla L.) pescadas en Valencia. Suponemos que se trata de un lapsus por
Trypanosoma granulosum Lav. et MEsN., 1902, hallado también en Collares (Portu-
gal) por Franga (1907), en anguilas de pequefio y de gran tamafio, indistintamente.

Costia necatrix LECLERO se ha identificado en la provincia de Lérida, sobre
salvelino, en un brote leve de la enfermedad, cuando las truchitas no habian iniciado
todavia la alimentacién artificial. Se eliminé eficazmente con bafios de formol.

Hexamita intestinalis DUJARDIN también se encuentra en diversas piscifac-
torias industriales, en las que se combate con preparados comerciales de Carbarsona
(dcido N-carbamoylarsanilico}.

La infeccién por lchthyophthirius multifiliis FOuQUET se ha observade en
peces de acuario y de albercas, asi como en piscifactorias, rios y embalses de todo el
pais. Nosotros hemos comprobado esta protozoosis en truchas arco iris de una fac-
toria de Ledn, coexistiendo con la infeccién por un Bacillus sp. (vide supra). En la
misma provincia estudiado una gran mortandad de cabezudos o cachos (Leuciscus
cephalus cabeda Risso) y en rutilus o bermejuelas (Rutilus arcasi SteIND.). Lo
notable es que en la época observaba (abril, 1972), el rio Sil tenia suficiente caudal
y en estas condiciones el proceso no es frecuente, al menos en nuestras latitudes.

En Granada, Guevara y L6pgz (1969) identificaron la enfermedad con ocasién
de una gran mortandad de barbos (Barbus barbus bocagei L.) en los pantanos de
Cubillas y de los Bermejales. En ambos lugares, el agua embalsada representaba
un 1710 de la capacidad de los pantanos, con lo cual la concentracién de la po-
blacién era enorme y se facilitaron los contagios. Al mismo tiempo, la cantidad
de Qo descendié a 2,261 mg./litro. Los autores suponen que estos dos factores
influyeron decisivamente en la presentacion de Ja enfermedad. Experimentalmen-
te, pudieron transmitir el pardsite a Carassius auratus y a Salmo gairdneri
(= §. irideus ), sin dificultades.
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Hay preparados comerciales de verde malaquita para el tratamiento de Ia pro-
tozoosis.

3.2.2. Helmintosis

Los vermes hallados en las aguas continentales espaifiolas se relacionan en el
cuadro 1, ordenados por hospedadoges.

Esta relacién pronto se ampliard considerablemente, cuando se concluya la in-
vestigacién realizada sobre las helmintocenosis del aparato digestivo de la trucha
comiin, que se esld llevando a cabo en nuestro laboratorio ¥ que constituird la tesis
doctoral de ALvaRrez-PELLITERO. Serd la mayor aporlacidn espaiiola al conocimiento
de la helmintofauna de la trucha comiin.

Respecto al hallazgo de Gymnorhynchus gigas (Cuvier, 1817) en el rio Gua-
diana, en Barbus comiza STEIND., ofrece considerable interés, en el supuesto de
que se confirme. Esle cestodo es muy frecuente en las japutas o castafielas de las
costas espaiolas (Brama raii BLock) (Corpero, 1961), pero no tenemos ninguna
noticia de su hallazgo en peces fluviales, salvo la cita de SA1z MoreNO. LépEZ-NEYRA
{1947) considera que se trata de estados larvarios (plerocercoides) correspondientes
a cestodos que parasitan de adultos el intestino de Oxyrhina spallanzani Bonar,
Carcharodon lamia RTS y Cetrina vulpecula Cuv.

3.23. Artropodos

Paroo (1928) ha hallado Argulus foliaceus L. En Leén hemos tenido noti-
cias, no comprobadas personalmenle, de parasitismo por Copepoda. La observacién
ha sido hecha por pescadores, que han observado «como hilos» sobre la piel de
truchas comunes capturadas en la zona de transicién del habitat de los Salmonidae
al de los Cyprinidae. Probablemente se trata de alguna especie de Lernaeopodidae.
Estén libres las zonas de moniaia.

3.2. OTROS PROCESOS

Aparte de dolencias esporadicas que no tienen interés préclico, ocasionalmente
se han hallado casos de hepatoma de la trucha arco iris, atribuido a la existencia de
aflatoxinas por colonizacién de Aspergillus spp. sobre los alimentos (S41z Moreno
y SA1z CipoNcHa, 1970).

ADDENDUM

Con posterioridad a la presentacién de este trabajo, los autores han podido
completar su informacién sobre el tema. He aqui los datos precisos.
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BacTERIOSIS

La enfermedad columnar, producida por la myxobacteria Chondrococcus co-
lumnaris, fue diagnosticada en Gambusia affinis holbrocki (Bairn) por P.‘J g ME\:-
NELL (Tratamiento de la erupcién de la enfermedad columnaris, Gambusia affinis
hotbrocki (Barp). Vida acudtica, Nam. Dic. 1972, II época, pig. 428-430) en el
rio Ojailén, afluente del Guadalquivir. Es la primera vez que se cita la enfermedad
en gambusias y también la primera diagnosis ibérica.

Virosis

La septicemia hemorragica virica (enfermedad de Egtved)- lfa sido‘diagnosli-
cada por nosotros en dos piscifactorias de Ledn, en truchas arco iris. Segun comuni-
cacién de Dfaz YuBERO, también se han producido bajas por esa dolencia en rios de
Cataluiia, repoblados con la misma especie.

ProT1ozo0s15

En una piscifactorfa leonesa hemos identificado el que parece ser el primer
caso de torneo (Myxosoma cerebralis ) en Espaiia.

RESUMEN

Con una introduccién histérica, se describen en el trabajo las caracteristicas d.e
las piscifactorias estatales y privadas de Espaiia, acompafiando un mapa de'disln‘-
bucién provincial. Las especies cultivadas son: Tinca tinca, Cypnn.us carpio, !l-lx-
cropterus salmoides, Salmo gairdneri, S. trutta morpha fario, Salvelinus fontinalis,
Hucho hucho y Esox lucius, La produccién anual y las caracteristicas de los peces

también se discuten. '
Las enfermedades diagnosticadas hasta ahora en las aguas continentales

espaiiolas son: -
Bacterianas—Furunculosis, podredumbre de las aletas, bacteriosis de las
agallas, infecciones diversas por Bacillus y Micrococcus spp. septicemia hemorrigica
bacteriana y enfermedad columnar. . s
Viricas y afines: UDN en los salmones y septicemia hemorragica virica en
truchas arco iris.
Micosis: Saprolegnia sp. y aflatoxicosis (Aspergillus sp.). _ -
Protozoasis: Trypanosoma granulatum, Costia necetrix, Hexamita intestina-
lis, Ichthyophthyrius multifiliis y Myxosoma cerebralis. -
Trematodosis: Gyrodactylus elegans y Diplozoon paradoxum. Metagonimus
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yokogawai, Opistorchis tenuicollis, Crepidostomum farionis, C. metoecus, Allocrea-
dium sp. o Plagioporus sp., Derogenes varicus y Lecithaster sp.

Cestodos: Eubothrium sp., Diphyllobothrium sp., Bothriocephalus claviceps,
Abothrium sp., Schistocephalus solidus, Ligula intestinalis, Scolex pleuronectis,
Khawia sp., Nybelinia sp., Proteocephalus sp. Proteocephalus microcephalus y
Gymnorhynchus gigas.

Nematodos: Paraquimperia tenerrima, Rhabdochona sp., Rhabdochona denu-
data. Rhabdochona anguillae, Rhaphidascaris sp. y Spinitectus sp.

Acantocéfalos: Echinorhynchus sp., Echinorhynchus clavula y E. truttae.

Artrépodos: Argulus foliaceus.

RESUME

En présentant d’aberd une introduction historique, on décrit dans ce travail les
caracléristiques des piscicultures appartenant a I’Etat et privées en Espagne; dans
une carle on indique la distribution de ces piscicultures dans les diverses provinces
espagnoles. Les espéces de poissons cultivées sont: Tinca tinca, Cyprinus carpio,
Micropterus salmoides, Salino gairneri, S. trutta morpha fario, Salvelinus fontinalis,
Hucho hucho et Esox lucius. On a étudié aussi la production annuelle et les caracté-
ristiques des poissons.

Les maladies diagnostiquées jusqu’a présent dans les eaux continentales espa-
gnoles sont:

Maladies bactériennes: Furunculose, putréfaction des nageoires, bactériose des
vranchies, diverses infeclions par Bacillus et Micrococcus spp., septicémie hé.
morragique bactérienne et maladie columnaire.

Maladies du virus et d’autres similaires: UDN chez les saumons el seplicémie
hémorragique du virus chez les truites arc-en-ciel.

Mycose: Saprolegnia sp. et aflatoxicose ( Aspergilus sp.).

Protozoose: Trypanosoma granulatum, Costia necatrix, Hexamita intestina-
lis, Ichthyophthrius multifiliis, et Myxosoma cerebralis.

Trématodose: Gyrodactylus elegans ev Diplozoon paradoxum, Metagonimus
yokogawai, Opistorchis tenuicollis, Crepidostomum farionis, C. metoecus, Allo-
creadium sp. ou Plagioporus sp., Derogenes v aricus et Lecithaster sp.

Cestodose: Eubothrium sp., Diphyllobothrium sp., Bothriocephalus claviceps,
Abothrium sp., Schistocephalus solidus, Ligule intestinalis, Scolex pleuronectis,
Khawia sp., Nybelinia sp., Proteocephalus sp., Proteocephalus microcephalus et
Gymnorhynchus gigas.

Nématodes: Paraquimperia tenerrima, Rhabdochona sp., Rhabdochona denu-
data, Thabdochona anguillae, Rhaphidascaris sp., el Spinitectus sp.

Acanthocéphales: Echinorhynchus sp., Echynorliynchus clavula et E. truttae.

Artropodes: Argulus foliaceus.

SUMMARY

After giving a historical introduction, the characteristics of state and private
fish hatcheries in Spain are described in this work. The accompanying map shows
their distribution through the different Spanish provinces, The main species of fish
cultured are: Tinca tinca, Cyprinus carpio, Microplerus salmoides, Salmo gairneri,
S. trutta morpha fario, Salvelinus fontinalis, Hucho Hucho et Esox lucius. The yearly
production and the fish characteristics are also discussed.

The diseases that have been diagnosed far into the Spanish continental waters
are:

Bacterial diseases: Furunculosis, fin putrefaction, gill bacteriosis, various in-
lections by Bacillus and Micrococcus spp., bacterial hemorthagic septicemia and
columnaris disease.

Virus diseases and other similar diseases: UDN in salmons, and virus hemaor-
rhagic septicemia in rainbow trouts.

Mycosis: Saprolegnia sp. and aphlatoxycose { Aspergillus sp.).

Protozoosis: Trypanosoma gramatum, Costia necatrix, Hexamita intestinalis,
lehthyophthyrius multifiliis, and Myxosoma cerebralis.

Trematodosis: Gyrodactylus elegans and Diplozoon paradoxum, Metagonimus
yvokogawai, Opistorchis tenuicollis, Crepidostomum farionis, C. metoecus, Allo-
creadium sp, or Plagioporus sp., Derogenes v aricus and Lecithaster sp.

Cestodosis: Eubothrium sp., Diphyllobothrium sp., Bothriocephalus claviceps,
Abothrium sp., Schistocephalus solidus, Ligule intestinalis, Scolex pleuronectis,
Khawia sp., Nybelinia sp., Protocephalus sp., Protocephalus microcephalus and
Gymnorlynchus gigas.

Nematosis: Paraquimperia tenerrima, Rhabdochona sp., Rhabdochona denuda-
ta, Thabdochona anguillae, Rhaphidascaris sp., and Spnitectus sp.

Acanthocephaliasis: Echinorhynchus sp., Eclinorhynchus clavula and E. truttae.

Arthropodosis: Argulus foliaceus.
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CUADRO 1

Helmintos descritos en peces contineniales espafioles

CUADRO I (Continuacion)

Helmintos descritos en peces continentales espanoles

Hospedador

Parisilo

Localidad y cita

Hospedador

Parasito

Localidad ¥ cita

Barbus barbus
bocagei STEIND.
(Cyprinidae)

Allocreadium sp. 6
Plagioporus ap. (?)
{Trematoda, Allocreadiidac u
Opecoclidae)

Rhabdochona sp.
(Nematoda, Spirurata,
Rhabdochonidae)

Raphidascaris sp.
{Nematoda, Ascaridata,
Heterocheilidae)

Khawia sp.
Cestoda, Caryophyllidea,
Caryophyllidae)

Diphyllobothrium sp.
plerocercoide. (Cestoda,
Pseudophyllidea, Diphyllo-
bothriidae)

Leén. Rio Orbigo
ALvarez PELLITEROD, 1973

Idem.

Idem.

Idem.

Idem.

Leuciscus cephalus
pyrenaicus GUENTHER

Ligula intestinalis (L. 1758)
(Cestoda, Pseudophyllidea,

Cérdoba. Pantano de
Bembézar

(Cyprinidae) Diphyllobothriidae). Marrinez GomEZ, 1970
Plerocercoides

Leuciscus rutilus L. Ligula intestinalis (L.1758) Granada

(Cyprinidae) Plerocercoides Lorez-NEYRA, 1947

Leuciscus souffia Gyrodactylus medius Salamanca. Rioc Huebra.
Risso KATHARINER, 1893 SimoN VicenTE y Ramaso
{Cyprinidae) Martin, 1971

Leuciscus vulgaris (C.y V.).

(Cyprinidae)

Opistorchis tenuicollis (Run.
1819} StiL. y Hass, 1896.
{Digenea, Opistorchidae).
Metacercarias,

Cérdoba. Rio Guadalquivir
Lopez-NEYRA, 1947

Rutilus arcasi STEIND,
(Cyprinidae)

Gyrodactylus sp.

Leén. Rio Sil
Arvarez PELLITERO, 1973

Barbus comiza STEIND.
(Cyprinidae)

Gymnorhynchus gigas (Cuv.,
1817). (Cestoda, Tetrarhynchi-
dea, Gymnorhynchidae)
Plerocercoide.

Rio Guadiana
S4iz Moreno, 1956

Gasterostens aculeatus L.,

(Gasterosteidae)

Schistocephalus solidus
(MUELLER, 1776) (Cestoda,
Pseudophyllidea, Dibothrioce-
phalidae). Plerocercoides.

Orense. Laguna de Antela,
VipaL CeLma, 1964,

Carassius quratus L.
(Cyprinidae)

Gyrodactylus elegans v. Noun.
1832 (Monogenea, Gyrodacty-
lidae)

Diplozoon paradoxum v. Norb.

1832 (Monogenea, Discocoty-
lidae)

Metagonimus yokogawai Karts.

1913 (Digenea, Heterophydae)
(Metacercarias)

Ligula intestinalis (L. 1758)
{Cestoda, Pseudophyllidea,
Diphyllobothriidae. Plerocer-
coides)

Granada
Lérez-Neyna, 1923

Idem.

Granada

Lorez-NEvha, 1947

Idem.

Crepidostomum farionis
(MUELLER, 1784) LUEHE,
1909 (Digenea, Allocreadiidae)

Leén. Rios Orbigo y Porma.

CoRpERO ¥ col. 1970
Corpgro y MarTInNEZ, 1971

Chondrostoma polylepis
Stemo,
{Cyprinidae)

Rhabdochona sp. (Nematoda,
Spirurata, Rhabdc_»chunidac)

Ledn. Rio Esla
ALvarez PELLITERO, 1973

Leuciscus cephalus cabeda
Risso
(Cyprinidae)

Rhubdocena denudata (Dug.
1845)

Ledn. Rio Sil
Avvarez PELLITEROG, 1973
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Salmo trutta fario L. Crepidostomum metoecus Idem. Idem.
{Salmonidae) (Braun, 1900) Braux, 1900 Idem. Idem.
. Spinitectus sp. Idem. Idem.
(Nematoda, Rhabdochonidae)
Derogenes varicus  (MueLLer,  Oviedo. Rio Sella.
1784). (Digenea, Hemiuridae) Arvarez PELLITERO, 1973,
Lecithaster sp. ¢gibbosus? Idem.
{Digenea, Hemiuridae)
Salmo salar L. Eubothrium sp. (Cestoda, Idem.
(Salmonidae) Pseudophyllidea,
Triaenophoridae)
Scolex plenronectis MULLER, Idem.
1788, (Cestoda, Tetraphyllidea)
Nybelinia sp. (Cestoda, Idem.
Tetrarhynchidea,
Tetrarhynchidae)
Echinorhynchus sp. Idem.
{Aeanthocephala,
Echinorhynchidae}
B



CUADRO 1 (Continuacién)

Helmintos descrilos en peces continentales espanoles

Hospedador

Parasito

Localidad y cita

Anguitla anguilla L.

(Anguillidae)

Bothriocephalus claviceps 1872,
{ Cestoda, Pseudophyllidea,
Bothriocephallidae ).

Abothrium sp. prob. rugosum.
{Cestoda, Pseudophyllidea,
Amphycotylidae)

Proteocephalus macracephalius
(= Ichthyotaenia macrocephala)
CrEPLIN, 1925, (Cestoda,
Proteocephalidea,
Proteocephalidae)

P. pereae (= 1. percae)
{MuEeLLER, 1780)

Puaraguimperia tenerrima

{v. LinsTow, 1879) BavLis, 1934,
(Nematoda, Ascariduta,
Quinperiidae)

Rhabidochona anguillae
Spauw, 1927
(Nematoda, Spiruraia,
Rhabdochonidae)

Fchinorhynchus clavula

(= Pseudovechinorhynchus
Dusaroin, 1845)
{Acanthocephala, Echinorhyn-
chidae)

Echinorhynchus truttae

(= Metechinorhynchus truttae)
Scirank, 1788 (Acanthocephala,
Echinorhynchidae)

Valencia (Albufera y
Mallorca. GanvoLew), 1927

Valencia (Albufera),
Gannotr, 1927

Baleares, Zaragoza
{Monasterio de Piedra)
Burgos (Miranda de Ebro) y
Valencia (Bufiol).

Valencia (Albufera)
GanpoLpil, 1923

VYalencia
Ganvorri, 1927

7
Seat, 1927

?
GanboLre, 1927

?
GanpovLmi, 1927




