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I. INTRODUCCION

La existencia de babesiosis en los équidos espaiioles, aunque conocida y publi-
cada en varias ocasiones, no parece haber sido estudiada adecuadamente. En cierto
modo, la ausencia de publicaciones recientes da la impresién de que estas proto-
zoosis han sido olvidadas, o bien confundidas con otras enfermedades de sintoma-
tologia més o menos parecida. De ahi la procedencia de revisar el problema en Es-
paila, con ocasién de la observacién de un interesante caso en Leén.

II. REVISION BIBLIOGRAFICA

ALMARzA HERRANZ (1934) describié el que parece ser primer caso conocido
de infeccién por Babesia (= Nuttallia) equi, estudiando preparaciones hematicas
que le proporcioné T. VALENTIN Lajo, quien las habia obtenido a partir de una
yegua enferma, recién parida, en una caballeriza de Badajoz. El potrillo no fue
tratado, pues, aunque CurassoN (1943) describe la infeccién congénita, el animal
no padecié la babesiosis. La madre, adecuadamente tratada, curé (VALENTIN Lajo,
com. pers., 1974).

Bueso GoMEz (1941) describe un caso en un caballo de Medina de las Torres
(Badajoz), diagnosticando Babesia caballi y aportando dibujos que corroboran la
exactitud del diagnéstico. El mismo autor (Bueso GémEz, 1944), sefiala haber
visto otros cinco casos producidos por B. caballi, y uno, en 1943, por Babesia equi.

También afirman la existencia de babesiosis equina en Espafia, aunque no
citan ningiin trabajo concreto, FRGUNER y Zwick (1944).

En la provincia de Toledo, TorrEs y Garcia FERNANDEZ (1945) sefialaron que
en el verano de 1944 y en mayo de 1945, diagnosticaron babesiosis en caballos,
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asnos y vacas, en fincas situadas a unos 30 km de Talavera de la Reina. Como lra-
tamiento aplicaron acaprina y acridinas. En esta mista provincia, L6pEz-ABaDp Ba-
LLESTEROS (1947) describié otros dos casos.

En lossotos del Ebro ( Tudela, Navarra), Sapava y BozaL (1945) relataron un caso
en una yegua, sin identificar el agente, pero diagnosticando babesiosis.

En preparaciones hematicas recibidas de Ciudad-Real (hacia 1959), uno de
nosotros (CoRDERO, inéd.) diagnosticé Babesia caballi.

En Badajoz, SaNaBRIA VEGA (1951) también diagnosticé un caso por Babesia
caballi, con muerte del animal.

Por iltimo, StM6N VICENTE (com. pers., 1974) indica que diagnosticé Babesia
caballi en muestras de sangre de un caballo, remitidas por don A. Paniagua Benito,
veterinario de Piornal (Céceres), el 1-VII-1973. En la localidad de El Torno (Céce-
res), también habfan muerto dos asnos, que no se trataron, con idéntica sintomatolo.
gia a la observada en el caballo. Este tltimo curd con acaprina. Sobre el caballo se
recogieron garrapatas que se identificaron como Hyalomma marginatum.

En Portugal, LErTao (1943) dio cuenta del hallazgo de Babesia equi.

En resumen, las dos babesiosis equinas han sido identificadas en la Peninsula
Ibérica desde hace afios, pero son realmente escasas las publicaciones aparecidas
Y, en ocasiones, no han ido acompafiadas de un estudio riguroso.

III. MATERIALES Y METODOS

El 24 de mayo de 1973 ingresé en la caballeriza de una instalacign industrial
leonesa, un caballo de raza indefinida, semipesado, de unos 10 afios de edad. En el
reconocimiento clinico no se advirtié ningiin tipo de alteracién que lo hiciera ina-
decuado para la produccién de suero. Se mantuvo en cuarentena y, por fin, se
incorporé al grupo de equinos productores de sueros anti-infecciosos, el 7 de junio
de 1973. Se destiné a la hiperinmunizacién contra E. insidiosa, inicidndose la pre-
paracién en esa misma fecha. A partir del 9 de octubre recibié cultivos de E. insidio-
sa en caldo-soja, con virulencia de 30 horas/ palomo. La primera sangria se le prac-
ticé el 19 del mismo mes, obteniéndose un suero de alto titulo, calificado como
«curativo», de acuerdo con las normas oficiales de contrastacién del Ministerio de
Agricultura, es decir, 0,1 ml del suero protegian al palomo frente a la inoculacién
con 0,5 ml de un cultivo de E. insidiosa, en caldo-soja, que mataba a los testigos en
30 horas. A partir de esta fecha, se sometié definitivamente al ritmo de hiperinmu-
nizacién/sangria, cada 10 u 11 dias. Hasta finales de marzo de 1974 habia produ-
cido 96 litros de sangre, sin observar en él nada anormal.

El 22 de marzo fue inoculado con 500 ml de cultivo de 24 horas, en caldo-soja,
de E. insidiosa. El dia 27, el mozo de cuadra avisé que el caballo «orinaba sangre».
Un examen clinico somero demostré que se hallaba en considerable postracién,
con taquipnea, debilidad y aceleracién del pulso, pérdida bilateral de la visién,
anorexia y polidipsia. La temperatura era de 39,5°C. Se aprecié evidente tinte
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iclérico en la conjuntiva ocular y en las mucosas palpebral, bucal y labial. Habia
hemoglobinuria. El animal murié sin dar tiempo a recibir ningtin tratamiento.

Se tomaron muestras de sangre de la vena marginal de la oreja, para reali-
zar extensiones. Igualmente, se extrajo sangre de la yugular, sobre solucién de
citrato sédico al 10 %.

Las extensiones se colorearon con Giemsa (Merck y Analema) May-Griin-
Warp (Fluka). Se hicieron recuentos en cdmara Thoma-Zeiss, empleando solucién
de MARcANoO para los hematies y liquido de Tiirk para los leucocitos.

Las mediciones de parésitos y células sanguineas se llevaron a cabo con mi-
crémetro ocular (Kremp) y/o mediante proyeccién de fotomicrografias. Estas se
obtuvieron con aparato ORTHOMAT sobre microscopio ORTHOLUX (Leitz), con
pelicula Agfachrome 50 L Professional. Las fotografias del cadaver se hicieron con
cdmara LEI€A-M-3, empleando pelicula Agfa-Gevaert CT-18. Las condiciones de
iluminacién fueron impuestas por la urgencia de retirar el caddver y la imposibili-
dad de disponer de luz natural suficiente.

Se realizé solamente un examen post-mortem muy superficial, por exigencias
de la empresa, tomandose muestras de higado y ganglio pre-crural. El estudio
histolégico de estas piezas se llevé a cabo mediante tincién con hematoxilina-eosina
de BouMmE, Sudan 111 y azul de Prusia.

IV. RESULTADOS

Al sedimentarse los elementos formes de la sangre citratada 1lamé la atencién
el tono fuertemente pigmentado, de color biliar, de la fase liquida. Al separarse el
suero, en la sangre coagulada se advirtié el mismo tono amarillento-bilioso intenso.
En las extensiones de sangre no citratada, los glébulos tendian a aglutinarse de
modo espontidneo y rapido. Aunque no se llevé a cabo ninguna determinacién
especifica, se noté considerable velocidad de sedimentacién de los hematies.

La investigacién hematica proporcioné los siguientes datos:

Serie blanca.

Leucocitos 32.400 /mm3 (normal: 6-12 mil. ScHALM, 1964).

Hemograma de ScHILLING, comparado con los datos normales de ScHaLm
(ibid.) para los caballos de «sangre fria», es decir, de tipo pesado y semi-pesado:

Hemograma problema Cifras medias normales

Neutréfilos oveeeveereeeeeeeeeieeececeeee 64 . errenreeanaen 54

Segmentados .. 53

En cayado ..... w 9

Juveniles ................ .. ©
Bas6filos ..oueeeeeeeeieiceeeeeeeeeee. 3 0,5
Eosinéfilos ....eeeveeeecevveeieviieeneeeenns 0 5
LAnfocitos .ueeeeevvereveeceeeeereeeeenne. 2] e 35
Monocitos .....ceeeeeeeeeeeeeeieeeeeeinee 12 e 5



El tamaio de los neutréfilos fue de 8,5 1 @.

Serie roja.—El recuento de hematies arrojo la cifra de 2,104 millones por mm?3
(normal: 5,5-9,5 millones. Scuarn, ibid.). El tamaiio de los erilrocitos era normal
(5,5 ). De 1.200 estudiados, estaban parasitados el 41,8 % por Babesia equi. Las
caraclerfsticas del protozoo pueden estudiarse en el cuadro I.

Histopatolégicamente, en el higado se comprobé, en visién panordmica, la
existencia de células mesodérmicas localizadas en los espacios porta y alrededor de
la vena centrolobulillar. Esta tltima zona, en ocasiones, ofrecia aspecto hialino, con
una substancia ligeramente baséfila. Los hepalocitos conlenian un pigmento marrén
y los sinusoides hepaticos aparecian ampliamente dilatados.

Con mayores aumentos, los infiltrados portales y los que circundaban las
venas centrolobulillares, se comprobé que estaban formados por linfoblastos, linfo-
cilos y algiin monocito aislado. Los hepatocilos, hipertréficos, contenfan granula-
ciones de pigmentos biliares en su ciloplasma. A veces, el pigmento biliar se dis-
ponia formando cilindros en los canaliculos biliares, ramificindose a lo largo de
ellos. Otras veces los hepatocitos aparecian profusamente vacuolizados, sin haber
advertido actimulos grasos, que se hallan en algunas babesiosis (REssanc, 1962)
y en el proceso de hiperinmunizacion.

Los sinusoides hepaticos estaban dilatados por la existencia de edema, de tal
magnitud, que el espacio de Diese, generalmente virtual, se observaba igualmente
dilatado. En el interior de los sinusoides se hallaban abundantes células de Kupfer
libres, cuyo citoplasma contenia pequefias esférulas de pigmento biliar.

En conjunto, pues, la imagen histopatolégica corresponde a una hepatitis colan-
giolilica con ictericia.

En el ganglio linfatico se advertia una disminucién del ndmero de foliculos
linfoides. En los existentes, se observé hipertrofia del centro de reaccién, a expensas
de las células reticulares, que aparecian con idénticas caracteristicas en la porcién
medular. En la zona periférica habia células reticulares cuyo citoplasma estaba car-
gado de un pigmento, de origen biliar. Los senos estaban dilatados con células re-
ticulares desprendidas. En los cordones medulares se hallaron células con estruc-
{ura caracteristica de las plasmaticas.

En resumen, un cuadro de adenitis reactiva reticulo hiperpléstica.

V. DISCUSION

El que parece ser primer caso de babesiosis equina en Leén vy, por ello, el mas
septentrional de los hallados en Espaiia, nos ha impulsado a realizar una investiga-
cién epizootiolégica en la provincia. Pudimos comprobar que el animal procedia
de la cuenca occidental del rio Orbigo, sin poder determinar exactamente si habia
venido de Destriana (partido de La Bafieza, Leén) o de Val de San Lorenzo (par-
tido de Astorga, Leén), ambas localidades en la cuenca de influencia de los Montes
de Leén, que corona el Teleno (2.188 m). El animal habia trabajado en labores
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agricolas relacionadas con cultivos de regadio. Indudablemente, nos asallé la sos-
pecha de que hubiera habido maés casos similares, por lo que se encuesté a los ve-
terinarios de la zona. El Veterinario titular de Villarejo de Orbigo (don Primitivo
Vidal), manifesté que habia observado frecuentes hemoglobinurias en los caballos
de trabajo agricola, durante la época de escardas, Lrasplantes, etc., (cultivos de re-
molacha, alubias y lipulo) entre los meses de abril a junio. Habitualmente, estos
procesos se han diagnosticado como hemoglobinurias paroxisticas y se han tratado
de acuerdo con lal diagnosis. Algunos de los animales, efeclivamente, han respon-
dido favorablemente al tratamiento, pero ha habido olros que murieron en breve
plazo.

Por nuestra parte, sin elementos objetivos, s6lo podemos sospechar que, al
lado de dichas hemoglobinurias paroxisticas, haya habido babesiosis no diagnosti-
cadas. Por lo tanto, procede realizar un estudio de todos los futuros casos, para
dilucidar la etiologia.

Concretandonos a nuestro caso, estimamos que se tralaba de un portador asin-
tomatico, ya que en la caballeriza en que se alojaba jamds se presenté ningiin
proceso semejante, ni existian garrapatas que justificaran su infeccién después de
incorporado a ella. El animal incluso habia mejorado de estado de carnes desde su
compra y, como puede apreciarse en las ilustraciones fotogréficas, estaba franca-
mente engrasado en el momento de su muerte. CurassoN (ibid.) sefiala la fre-
cuencia de recaidas en la infeccién por Babesia equi, incluso «longtemps apres
I’acces primaire». Parece correcto pensar que los ciclos de hiperinmunizacién/san-
gria provocaron la activacién de la babesiosis y, dados los estadios morfolégicos del
parasito, seguramente tuvimos la oportunidad de estudiarlo en los primeros dias
de la activacién de la infeccién, puesto que, se acuerdo con LEVINE (1961), Babesia
equi desaparece de la sangre periférica hacia el 5.° dia de la afeccién clinicamente
manifiesta.

Apoya también la tesis del caracter agudo del caso estudiado, no sélo la répida
muerte, en la que podria haber intervenido también E. insidiosa (aunque el animal
estaba ya hiperinmune), sino también la morfologia de los parasitos hallados. En
efecto, se estima que las formas anaplasmoides y las anulares, asi como otras
ameboides irregulares, constituyen la fase inicial de la invasién del hematie, como
ya recogié ALMARzA (ibid.), siguiendo trabajos de su maestro YAKIMOFF (1930,
1931, cit. ALMARzA, ibid.). El indice piropldsmico del autor ruso, cifra en 63,33 %
la suma de los porcentajes de formas redondeadas, anulares y anaplasmoides; en
28,33 % el de parésitos piriformes; en 5 % los bacilares; 22,60 % las formas en
cruz de Malta y 1,33 % las dobles y ameboides. En nuesira observacién hay, cier-
tamente, un predominio del primer grupo (21 + 19 + 9=49 %), pero no tan ma-
nifiesto. En cambio, las formas piriformes, simples y dobles se hallan representadas
en cifras parecidas (26,0 %). Por el contrario, las caracteristicas formas en roseta
o cruz de Malta, han sido sumamente escasas en nuestra experiencia (2 %). Dado
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que Bocit y SurpERER (1971), con olros autores, consideran que abundan conside-
rablemente dichas formaciones tetra-parasitarias («meistens treten 4-Teilungsfor-
men»), hemos de convenir en que éstas aparecen tardiamente en el proceso, como
ya admitia ALMARzA HERRANZ (1bid.), quien especulé sobre un posible doble ciclo
evolulivo, uno para las formas redondeadas y otro para las piriformes. Es muy
dudoso que haya tal y, que nosotros sepamos, no se ha demostrado. Lo que si se
admite es que el punto inicial del ciclo lo constituyen las formas anaplasmoides.
En este sentido, los trabajos de HoLrook (1970) con Babesia caballi describen un
granulo inicial, que pasa a convertirse en anillo ameboide, del que, por un proceso
que recuerda la gemacién, derivan dos cuerpos piriformes. Al final del ciclo, una
vez formadas las dobles peras, se puede liberar un granulo anaplasmoide, que pasa
a otro hematie sano. Es decir, el caso que hemos estudiado se hallaba en los pri-
meros dias y el caballo, simultdneamente afectado por la inoculacién del cultivo de
E. insidiosa y la reactivacién del proceso de portador de Babesia equi, sucumbié
en la fase inicial.

La alteracién de la serie blanca corresponde a una neutrofilia con monocitosis.
Maynarp (1950, cit. HuTyRa y col. 1968), sefiala también la monocitosis, con
cifras ain mds altas (50 %), en tanto que el total de granulocitos alcanza un 40 %
y los linfocitos sélo el 10 %. En nuestro caso hay que tener presente la intervencién
de la hiperinmunizacién y las sucesivas sangrias en la alteracién del cuadro leucoci-
tario, para valorar la respuesta ante el protozoo. La leucocitosis es notable y posible-
mente responda a la accién de Babesia equi sobre €l sistema leucopoyético.

En cuanto a la serie roja, la anemia era considerable, aunque no extrema, si
tenemos en cuenta los valores dados por HuTyRra y col. (ibid.) quienes califican de
fuertemente anemiante al piroplasma en cuestién. De nuevo, la rapidez del proceso
y su cardcter inicial, pueden explicar que no se hubieran alcanzado valores inferio-
res. El tamafio de los hematies era normal, como ya se ha dicho, pero observamos
que los que albergaban formas de cruz de Malta eran de menor tamaiio (4,9-5,0 it ),
como han sefialado otros.

Por lo que respecta al niimero de hematies parasitados (41,8 %), estd en
armonia con datos de muchos autores, ya que, si bien se afirma que B. equi es
un piroplasma de elevado indice de invasién de los eritrocitos (BuEso, op. cit. llegé
a observar un 80 % afectados), también se mencionan datos sumamente variables.
ALmARzA HERRANZ (2bid.) recoge abundante informacién y en el caso que estudié
hallé entre el 3-10 % de parasitaciones de glébulos rojos, anotando que, segiin
TuEILER, los valores mds altos coinciden con los maximos de termometria clinica.
Siendo esto asi, la temperatura de 39,5°C que tenia el caballo problema, cuando se
hicieron las tomas de sangre, puede estimarse moderada, pues la infeccién por
Babesia equi cursa, a veces, con elevaciones hasta 41,5°C, con oscilacién de hasta
2°C de unos dias a otros.

Por lo que respecta las alteraciones histopatolégicas, no difieren substancial-
mente de las analizadas por REssanc (1962). En cierto modo, sorprende que no se
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haya estudiado de modo més sistematico y completo esta faceta morfolégica de las
babesiosis equinas.

Dado que no hallamos garrapatas sobre el animal estudiado, nada podemos
aportar sobre los posibles transmisores. A titulo de informacién, resumimos en el
cuadro II las garrapatas transmisoras de Babesia equi, estudiadas en diversos pai-
ses y existentes en Espaiia, con indicacién del tipo de transmisién que se admite
para ellas.

VI. RESUMEN

Se describe el hallazgo de un caso de babesiosis equina (Babesia equi) en Leén,
en un caballo dedicado a la produccién de suero contra E. insidiosa. La interpreta-
cién patogénica apunta hacia la activacién de un estado de portador.

El estudio de los leucocitos demostrd leucocitosis. neutrofilia y monocitosis.
En la serie eritrocitica se hallé un 41,8 % de hematies parasitados, con predominio
de las formas iniciales de invasién (anaplasmoides, anulares, etc.) y una relativa
escasez de formas en cruz de Malta (2 %).

El cuadro histopatolégico correspondia a una hepatitis colangiolitica con ic-
tericia, asociada a una adenitis reactiva reticulo-hiperplastica.

Se revisa la bibliografia espafiola y portuguesa y se recoge en un cuadro la
informacién disponible sobre los posibles vectores en la Peninsula ibérica.

Ilustraciones de sangre, higado y ganglios (fotomicrografias en color).

RESUME

On décrit la découverte d’un cas de babesiose équine (Babesia equi) & Leén,
chez un cheval dédié a la production de sérum contre I’E. insidiose. L’interprétation
pathogénique indique I’activation d’un état de porteur.

L’étude des leucocytes démontra de la leucocytose, de la neutrophilie et de
la monocytose. Dans la série des érythrocytes on a trouvé un 41,8 % de hématies
parasités, prédominant les formes d’invasion initiales (anaplasmoides, annulaires,
etcétera) et un manque relatif de formes en croix de Malte (2 %).

Le tableau histopathologique correspondait & une hépatite colangiolotique
avec de lictere, associée a une adénite réactive réticulo-hyperplastique.

On révise la bibliographie espagnole et portugaise, et on indique dans un
tableau I'information disponible sur les possibles vecteurs dans 6 presqu’ile Ibérique.
Ibérique.

Des illustrations du sang, du foie et des ganglions (microphotographies en
couleur).



SUMMARY

Equine babesiosis (Babesia equi) is reported in Leén (NW Spain). A hyperim.
mune-serum producing horse (E. insidiosa) became sick and rapidly died from
what was considered an activation of a carrier stale.

Leucocytosis, neutrophilia, monocytosis and anemia were prominent. Anaplas-
moid and ring stages of the parasite were consistently found, while Malla cross-
forms were scarce (2 %). 41,8 % of erythrocyles harboured babesiae.

Colangiolitic hepatitis with jaundice and reactive reticulo-hyperplastic adenitis
were prominent,

Spanish and Portuguese literature are reviewed and a table including ticks so
far considered responsible as vectors and present in the Iberian Peninsula is given.

Color pictures from hepatic and lymphatic sections and blood smears are given.
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CUADRO 1
Caracteristicas morfolégicas de Babesia equi
Formas observadas Frecuencia Dimensiones
Simples
Granulos anaplasmoides 21 % 1,1-280
Anillos simples 19 1,6 - 2,7
Peras simples 13 1,5-2,2

Dobles o mds

Doble pera 13 1,1-1,7
Anillo doble 9 1,6-22
Pera més gran. anaplasmoide 6 1,1-2.8
Cruz de Malta 2 0,9-1,1
Otras formas (*) 17 1.1-3.3
(*) Formas elipticas, ameboides irregulares, bacilares, cte.
CUADRO 1I .
Garrapatas transmisoras de Babesia equi, existentes en Espana (%)
G Numero de Guarrapatas:
arrapatas . . . e ie] A
trear hospedadores se infectan/ transmiten Transmision
Dermacentor marginatus nf I Transestddica y
o P
(=D. reticulatus) 3 Ninfas mago  transovérica (F,)
lomma excavatum - L.
Hyelor . 3 ¢ninfas? Imago Transovirica (F,)
(=H. anatolicum)
Hyalomma dromedarii (*%) 3 Larvas Ninfas Transestadica
Hyalomma marginatum 3 ¢Larvas o Imago  Transestddica
ninfas?
Rhipicephalus bursa 2 (',Larvas o Imago Transestadica
ninfas?
Rhipicephalus sanguineus 3 Larvas Ninfas Transestadica
Ninfas Imagos

() Resumen de informacion segun Gi. COLLADO (1960), RIEK (1968) y MIICHERLICH Y W AGENER (1970).
(“*) Citada en las Islas Canarias, pero no en la Peninsula Ibérica.
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