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1. INTRODUCCION

Las condiciones generales de la provincia de Leén hacen que la misma
albergue un alto censo de cabezas de ganado ovino.

Dicha realidad ha determinado la necesidad del conocimiento de los
problemas que afectan a esta especie, tanto zootécnicos como patolégicos.
Consecuentemente, en los tltimos afos se han realizado numerosos estudios
tendentes al esclarecimiento de los problemas que plantea la explotacién del
ganado lanar y, en este sentido, destacan los referentes al campo de la
patologia, tanto infecciosa como parasitaria, sobre el drea pulmonar preferen-
temente. A pesar de los esfuerzos realizados, siguen existiendo importantes
lagunas pendientes de resolucién.

La importancia de los pulmones en el animal como organos clave de la
respiracién, hace que cualquier proceso virico, bacteriano, micético y/o parasi-
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tario establecido en ellos pueda tener una considerable re.percusién d'esfavora-
ble, sobre todo en los ovinos explotados de forma extensiva, predominante en
ia.
nuesE:t(l))srz)vrl:(fesos ocasionan anualmente unas pérdidas)ele.vada‘s, s.egl'm cabe
deducir de los hallazgos de matadero. Sin embargo, las pérdidas mdlrectda\s son
las que mas nos interesa destacar, ya que estos -pr'o.cesos pueder? cursar de una
manera poco manifiesta, pero con evidente perjuicio para el ammz.il. N
Las nematodosis broncopulmonares, a las que se han dedl’cadﬂo VaI‘lO&-:
trabajos en la provincia (MARTINEZ MORALES, 1967; Ramirez FERNANDEZ, 1967;
Rojo Vazouez, F. A., 1973), se conocen satisfactoriamente en sus .agentes.y en
diversos aspectos de su epizootiologia. Sin embargo, faltan tr.abajos _relanvos,
bien al estudio de la flora bacteriana de los pulmones ovinos, bien a las
relaciones intimas parésito / hospedador, y a la intervencién de otros factores
aSOCIE:O;S);irasitacién por diversos Protostrongylinae llega a alcanzar grz}iln im-
portancia, debido a la presencia en los pastos de abund.antes carac.oles ospe-l
dadores intermediarios, que permiten completar el ciclo evol.utlvo, lo c‘ua
repercutird en la aparicion de gran nimero de pulmones con lesiones parasita-
rlas.La presencia de una flora bacteriana abundante, te.mto en las por'mozes
superior como inferior del tracto respiratorio, es susc?ptlble, e’n 'detergma 08
momentos, de producir cuadros patolégicos, bien tipicos o anpu?(’)s. or’ otra
parte, es de destacar que las bacterias pueden ejercer una accion pa[odgena;
directa, que, en algunos casos, puede estar considerablemente. ac.entua aa
entrar en juego, con anterioridad o posterioridad, la fauna parasitaria preéente
en los pulmones. La concomitancia flora/fauna puede dar lugar a alt‘era(.n(')nﬁes
anatémicas y funcionales en el animal afectado, aunque en los estad’los inicia-
les no se comprueban modificaciones sustanciales, pero en fases mas avan‘zla-
das, la disminucién de defensas del hospedador, de'bida sobr(? todo a la accién
del verme, puede influir en la posterior multiplicacién bacterlafna. '
Ahora bien, hay situaciones contrarias a lo expuesto anteriormente, segun
se deduce de los trabajos de JETTMAR (1952 y 1953, .cit., por~ PRZYJALKO“(;SK[,
1961), STEFANSK! (1959) y PRZYJALKOWSKI (op. cit.), quienes éenalan la pro 1.1c-
cién, por parte de algunos vermes adultos y fases larvarias, de sustanma.s
antibacterianas de tipo antibiético. Por otra parte, los vermes parecen producir
un «estado de reposo» en la bacteria. capaz de modificarse y actuar en un
- momento dado desfavorablemente para el hosuedador.
Ademis, se ha comprobado (STEFANSKI, 1956 y 1959, PRZYJALKOWSKI, 1:58)
(ue ciertos pardsitos, entre los que hay que citar a los nem?todlos, pl:lfi e(;l,
«xperimentalmente, vehicular, o por lo menos favorecer, l'a implantacion de
bacterias en distintas zonas u 6rganos, por lo que cabe consndera'r que algunas
de las bacterias que se encuentran en el pulmén, puedan haber sido llevadas al
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mismo por los propios nematodos broncopulmonares, problema que no ha sido
adecuadamente estudiado.

De ahi que nos hayamos planteado la investigacién de las relaciones
existentes entre los nematodos broncopulmonares mas frecuentes en nuestra
provincia (Protostrongylinae) y la flora bacteriana aerobia del pulmén, en un
intento de esclarecer el papel de las asociaciones nematodos/bacterias.

2.  REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1. Etiologia de las nematodosis broncopulmonares ovinas, con especial referencia a Espaiia

Las neumonias parasitarias, mds cominmente conocidas como neumonias verminosas o
bronconeumonias verminosas, estan causadas por nematodos pertenecientes a la Superfamilia
Metastrongyloidea. familia Metastrongylidae.

PARKER (1966) da una profusion de datos interesantisimos sobre los primeros estudios de las
bronconeumonias verminosas. Este autor afirma que Lisle, en 1722, mencioné por primera vez la
presencia de vermes en el drbol bronquial, lo que fue confirmado en 1755, por Nichols. A partir de
entonces, como sigue sefialando el mismo autor, los trabajos se suceden de una manera bastante
continuada para esclarecer la etiologia de lo que entonces se llamaba «ronquera del ganado
ovino», si bien habria de transcurrir un periodo de tiempo bastante amplio, durante el cual no
hubo mucho acuerdo en lo que se refiere a la participacién de los vermes como causa.

Hoy dia, conocemos ésta perfectamente. Siguiendo a KOTLAN (1960). el conocimiento de los
distintos géneros de los Protostrongylinae tuvo lugar como sigue: en 1905 Kamensky defini6 el
género Protostrongylus, que después recibié el nombre de Syntetocaulus por Raillet y Henry, en
1910, volviendo posteriormente a la denominacion inicial. Cameron, en 1927, establecio el género
Muellerius, y Gebauer, en 1932, el género Neostrongylus. El género Cystocaulus fue definido por
Schulz, Orlow y Kutass en 1933.

El problema de la epizootiologia y especialmente el conocimiento de la existencia de hospeda-
dores intermediarios, fueron aspectos que se habrian de resolver posteriormente.

Por lo que se refiere a Espana, se han realizado bastantes estudios, sobre todo en lo referente
a su distribucion en ella.

Protostrongylus sp. fue hallado por GALLEGO (1915) en Santiago de Compostela; LOPEZ NEYRA
(1947) las hallo en el matadero de Malaga. Mas recientemente, TARAZONA VILAS (1957-58) las hallo
en Huesca; P0zo LORA (1960) en Cérdoba; PASCUAL CANALS (1961) las observé en el ganado ovino
(corderos y ovejas) de la region aragonesa; ROMERO RODRIGUEZ (1966) en ovejas de Granada;
RAMIREZ FERNANDEZ (1967) las encontré en la provincia de Ledn, y su incidencia ocupé el primer
lugar de las halladas: SANCHEZ GONZALEZ (1970) las encontré en la provincia de Palencia con una
incidencia del 52,5 %, ocupando el segundo lugar de los nematodos pulmonares hallados; FERNAN-
DEZ DIEZ (1971) las halld en la provincia de Valladolid; y en 1973, ALLER y ALLER las encontraron en
la provincia de Leén con una frecuencia del 37,60%, ocupando el tercer lugar de las halladas.
Rojo VAzQuEZ, F. A. (1973) también las hallé en la provincia de Ledn, y su frecuencia alcanzé el
23,6 %. siendo ésta la penaltima del total de las halladas.

Muellerius capillaris es otra especie también encontrada en Espafia y en nuestra provincia;
TARAZONA VILAS (op. cit.) la observd en Huesca (matadero de Barbastro) en ovejas, con poca
frecuencia; en Salamanca fue hallada por SIMON VICENTE (1958), siendo también resefiada por
PAscUAL CANALS (op. cit.) en ovinos de Aragion; ROMERO RODRIGUEZ (1968-70) la resena, supone-
mos que para la provincia de Granada; RAMIREZ FERNANDEZ (op. cit.) la hallé en ovejas de Leén y
provincia, ocupando un lugar poco importante entre las encontradas. En Badajoz se encontré a las
ovejas fuertemente parasitadas por esta especie (CORDERO y col., 1975). SANCHEZ GONZALEZ (op.
cit.) también la encontré en Palencia y provincia, mostrando una incidencia del 52,6 % entre las
ovejas; RESPALDIZA CARDENOSA (1970) observé el pardsito en corderos con una alta frecuencia.
FERNANDEZ DiEZ (op. cit.) lo hallo en la provincia de Valladolid, observando una frecuencia media
del pardsito en las ovejas; MARTINEZ GONZALEZ y col. (1973) lo encontraron en Cérdoba. ALLER y
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ALLER (op. cit.) lo hallaron en la provincia de Le6n con una frecuencia del 52,80 %, obteniendo el
primer lugar de los investigados. También Rojo VAzQuEzZ, F. A. (op. cit.) lo hallé en Ledn y
provincia, obteniendo un 62,4 % de frecuencia, lo que hace el primer lugar de los hallados.

También Neostrongylus linearis ha sido estudiado, tanto en Espafia como en la provincia
leonesa y las comunicaciones que poseemos nos indican que RAMIREZ FERNANDEZ (op. cit.) lo hall6
en la provincia de Leén, haciendo la primera denuncia de la presencia del parasito en el pais.
Posteriormente ha sido hallado en ovejas de la provincia de Palencia por SANCHEZ GONZALEZ (op.
cit.), alcanzando la parasitacién por esta especie un 2,6 %. También ha sido hallado en Valladolid
y provincia por FERNANDEZ DIEZ (op. cit.), observando poca frecuencia en la aparicion del mismo.
ALLER y ALLER (op. cit.) lo hallaron en la provincia de Leén con una frecuencia del 19,20 %,
ocupando el cuarto lugar. Finalmente, Rojo VAZQUEZ, F. A. (op. cit.) observé una frecuencia en la
provincia de Leon del 23,0 %.

Por fin, también Cystocaulus ocreatus ha sido estudiado con repeticion por distintos autores.
Sefnalamos aqui que LOPEZ NEYRA (op. cit.) lo encontré en ovejas en el matadero de Malaga,
observandolo también en corderos. SIMON VICENTE (1961) lo encontré en Salamanca y provincia y,
posteriormente, SIMON VICENTE (1966), hallé que el parasitismo por C. ocreatus era el n}{xs
importante del contexto de las neumonias verminosas. PAscUAL CANALS (op. cit.) lo hallo también
en ovejas; citan esta especie en ovejas de Badajoz CORDERO y col. (op. cit.), notando que es la
tercera en importancia de entre las pulmonares. En Palencia, SANCHEZ GONZALEZ (op. cit.) hallé en
ovejas de la provincia parasitacién en el 78,9 % sobre treinta rebafios estudiados. RAMIREZ
TERNANDEZ (op. cit.) lo encontré en Ledn, ocupando el segundo lugar en importancia de los
hallados. RESPALDIZA CARDENOSA (op. cil.) encontré rebaiios de corderos de 40-42 dias fuerte-
mente parasitados por C. ocreatus; ROMERO RODRIGUEZ (1970) observé que el 58 % de las ovejas de
Granada estaban parasitadas por esta especie, el 30 % de los corderos y el 12 % de los lechales.
FERNANDEZ DIEZ (op. cit.) lo halls en Valladolid, observando que las ovejas estaban bastante
parasitadas por esta especie. En Leon, ALLER y ALLER (op. cit.) lo encontraron con una incidencia
del 45,60 %, ocupando el segundo lugar de los hallados, y Rojo VAZQUEZ, F. A. (op. cit.) también
lo hallé en la provincia, notando parasitacién del 47,2 %.

Como grupo, las Protostrongylosis también han sido estudiadas. Por ejemplo, MARTIN LOMENA
(1946) las estudié en la provincia de Salamanca, y L1ZCANO HERRERA (1949) las sefiala en la
provincia de Granada. TARAZONA VILAS (op. cit.) sefiala su aparicién en la provincia de Huesca,
alcanzando una frecuencia del 76,67 %. En la meseta castellana, TALECON HERAS, F. (1961)
encuentra un 25 % de los animales parasitados por Protostrongylinae, y en las regiones de
Extremadura y Andalucia conjuntamente. halla el 75 % de positividad a los mismos. Este mismo
autor, TALEGON HERAS, F. (1969) comprobé que en las regiones de Galicia, Asturias v comarca
de Jerez de la Frontera, el vacuno y lanar estaban parasitados por el grupo en un 70-75%. En
Pontevedra sefiala también su presentacion RODRIGUEZ RuBIO (1971). LizcANO (1949) da cifras del
50 % de positividad de «estrongylosis pulmonares» en ovejas sacrificadas en el matadero de
Barcelona, y MARTIN LOMENA (s. a.), para las provincias de Salamanca, Zamora y Caceres los
resefia con una frecuencia del 25 %. ROMERO RODRIGUEZ (1972), para la zona de Granada, hallé un
69,5 % de infestacién por Protostrongylinae en ovejas, y. REsPALDIZA CARDENOSA (1973). exami-
nando corderos de Extremadura, Toledo, Zamora, Soria, Segovia y Madrid, encuentra parasitacion
por el grupo en el 20-26 % de los mismos.

En los cuadros nimeros I, 11, y 11l se exponen los géneros de nematodos broncopulmonares
hallados en la provincia de Ledn, tanto expresados en grupo come por especies, por RAMIREZ
FERNANDEZ (ibid.) ALLER y ALLER (ibid.) y Rojo VAzQUEZ, F. A. (ibid.).

Tanto los caracteres de los individuos adultos, como los de sus fases larvarias han sido
perfectamente estudiados en nuestro pais vy provincia. De los primeros senalamos entre otros
trabajos los de RAMIREZ FERNANDEZ (op. cit.), RESPALDIZA CARDENOSA (op. cit.), TALEGON HERas. F.
(op. cit.), RoJO VAZQUEZ, F. A. (op. cit.), y Rojo VAZQUEZ y CORDERO DEL CAMPILLO (1974). De los
segundos nos ocuparemos en el apartado 2.4.1., junto con los caracteres de las lesiones que
determinan en el parénquima pulmonar.
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2.2. Flora bacteriana aerobia del tracto respiratorio de la oveja y de distintos animales domésti-
cos.

En la bibliografia revisada no hemos encontrado trabajos que hagan referencia exclusiva-
mente a la flora bacteriana hallada en pulmones sanos de oveja. Unicamente cabe citar que, segiin
CARTER (1974). en las vias respiratorias de los distintos animales se encuentran pocas bacterias
normalmente. En cambio. disponemos de datos relativos a otras especies: HARTWICH y MULLER
(1966) recogen los hallazgos en pulmones y mucosa nasal de cerdos clinicamente sanos. y FLOER
(1972) en la bolsa gutural de caballos sanos. Estos resultados se expresan en los cuadros IV y V.

Respecto al cuadro bacteriano hallado en el pulmén neuménico, Newson y Cross (1939, cit.
por MARSH, 1969), consideran que Pasteurella multocida y Pasteurella haemolytica son los
agentes primarios de la neumonia aguda en los ovinos.

STABLEFORTH y GALLOWAY (1959), exponen que Corynebacterium pyogenes produce abscesos
frecuentemente en los ovinos, y que Corynebacterium pseudotuberculosis se asocia generalmente
con procesos de evolucion cronica.

BEHRENS (1962) incluye como causa de neumonia en las ovejas a estreptococos del grupo C, C.
pyogenes, Sph. necrophorus ( = Fusobacterium necrophorum).

El Ministerio inglés de Agricultura (1964, cit. por HORE, 1970) ha sefialado como causas
bacterianas de neumonia, en ovejas que murieron con sintomas de la misma, a microorganismos
como Pasteurella spp., C. pyogenes, estreptococos, estafilococos, Escherichia coli y Fusiphormis
necrophorus. Senala que, de todos los agentes relacionados normalmente con el pulmén de la
oveja, P. haemolytica es potencialmente causa de neumonia aguda, generalmente de terminacion
fatal.

DUALDE PEREZ (1966) resefié que. ademas de una causa virica responsable de la Adenomatosis
Pulmonar Ovina (A. P. O.), se pueden encontrar algunas bacterias formando parte del complejo
etiolégico que él estudié. Incluy6 en el mismo a Pasteurella spp. y C. pyogenes, senalando que
estos gérmenes, junto con organismos del tipo coliforme, estreptococos, etc., pueden aparecer en
estados avanzados de la enfermedad, atribuyéndoles, por tanto, un papel netamente secundario.

VAN DER VEEN y ZUMPT (1967), estudiando la neumonia enzoética de la oveja en Africa del Sur,
sefialaron como causa principal de la misma a Pasteurella multocida ylo Pasteurella haemolytica,
aislando en union de los agentes anteriores Micrococcus spp., Pseudomonas aeruginosa, Achromo-
bacter spp., C. pyogenes, Streptococcus spp. (alfa hemoliticos), Citrobacter freundii, Str. bovis,
Staph. aureus y Alcaligenes faecalis.

BIBERSTEIN y col. (1967) observan experimentalmente en ovinos, que P. haemolytica es capaz
de producir lesiones pulmonares idénticas a las de la neumonia enzoética, tanto inoculando el tipo
A como el T. Cuando se inoculaban P. multocida y Staph. aureus, el cuadro patolégico pulmonar
era de mayor importancia que el determinado por P. haemolytica, si bien las lesiones histolégicas
basicas eran similares. La inoculacion de E. coli o Str. viridgns no producia cambio alguno.

STAMP (1968) destaca la produccion de una neumonia de caracter sobreagudo en ovejas,
debida a Pasteurella haemolytica.

MARSH (op. cit.) considera, en ovinos, que pueden detectarse Pasteurella spp. y Corynebacte-
rium pyogenes como resultado de una invasion bacteriana secundaria en las fases avanzadas de la
neumonia progresiva intersticial.

STEVENSON (1969) senala que P. haemolytica es causa de la neumonia enzodtica en ovinos, ya
que puede aislarse ésta con frecuencia de dicho proceso, si bien reconoce que no es una entidad
pura y especifica. Sin embargo, experimentalmente, produce una neumonia necrotizante similar a
la que ocurre en la infeccion natural. El mismo autor cita que, segiin los datos del Ministerio de
Agricultura inglés (op. cit.), Pasteurella haemolytica es frecuentemente aislada de casos de
neumonia. También P. multocida puede producir neumonia en corderos, sobre todo cuando se
inocula con otros agentes (PPLO, PLT). Incluye en su trabajo un cuadro resumen de los hallazgos
bacterioldgicos en pulmones neumonicos de ovejas por distintos autores, que reproducimos en el
cuadro niimero VI. Senala que no todas las especies que se incluyen en el mismo, salvo
Pasteurella spp., Ps. pseudomallei y Mycobacterium spp. son responsables primarias de las
neumonias.

ALLEY y col. (1970) aislaron diversas especies de Neisseria de pulmones neumonicos ovinos.

HORE (op. cit.) tomando en consideracion opiniones de otros autores, aduce que P. haemoly-



tica ha sido hallada siempre y relacionada con la neumonia exudativa de los ovino.s (neumonia
enzodtica). si bien se ha considerado que este proceso esta ligado a condiciones aml)lentak’s.‘

Corynebacterium pseudotuberculosis determina una neumonia pseudotuberculosa en ovinos,
como consecuencia de una alteracion de los ganglios linfiticos pulmonares (H[EPE._1?72). N

Diversos autores han aislado P. haemolytica y P. multocida de procesos neumanicos (enz¢jt)l1-
cos) ovinos, habiéndose observado la gran importancia que jugaba la coexistencia de factores de
«stress» tales como verminosis, condiciones climdticas adversas, etc. ' o

Corynebacterium pyogenes ha sido aislado de neumonia caseosa o supurativa de distintos
animales, entre los que se encuentra la oveja. . 3

JuBB y KENNEDY (1973) consideran que la bronconeumonia es la forma usual dfe la mﬂamat):mn
pulmonar en la oveja, terneros y cerdos, pudiendo estar producxc!a por muchos gérmenes ‘palog'e-
nos, con predominio de algunos tipos bacterianos. segin la especie animal afect.ada. En las T)‘vejgs
se encuentran principalmente el género Pasteurellu, especialmente P. multocida, y también C.
pyogir:fs‘.s'menciunadus autores consideran. a su vez, que en los curderu§ a.fectadns d.e neumonia
fibrinosa, los gérmenes responsables ocasionales son los estreptococos, si bien en ovejas se pu.e.('ie
pensar que estd producida por Pasteurella spp., con escaso margen de error, con intervencion
ocasional de Fusiphormis necrophorus, por aspiracion a partir de exudadf) faringeo. .

En relacién con la neumonia enzodtica de las ovejas y cabras, los mismos autores' consideran
que se debe a miembros del grupo PLT. aunque asocidndose gran nimero de agentes infectantes,
y entre ellos C. pyogenes, estreptococos, y F. necrophorus. . o )

 AINSWORTH y AUSTWICK (1973) senalan que se ha des.crltu nuc.ar'dmsw pulrrlmnar len‘ varias
especies animales, tales como el perro. vaca y cabra, prm.:lumda por distintas especies de.fgel??r().

CARTER (op. cit.) seiala la importancia de P. multocida, que llega a ul’canzar gran .dl uzum en
las vias respiratorias y tracto digestivo de gran nimero de aves y man.nferos.. sxgmflein i» que
puede actuar como invasor secundario o circunstancial cuando la r‘es1§tencm del anima t.zst.a
disminuida por diversos factores stressantes. [gualmente, P haemolytica juega un papel primario
o secundario en las neumonias de los ovinos, bovinos, caprinos y cer.dns.‘ )

Bordetella bronchiseptica también ha sido implicada en la etiologia de las neumonias en
distintas especies animales. (BERGEY, 1974). . ‘ B

Como complemento de la informacion estrictamente referida a la oveja, recogeremos también

ativos a otras especies.
datosl‘lrlillc'!rll;.; :";'IARBOUR:E (1964) aislaron Neisseria catarrhalis de pulmones bovinos afectos de

neumonia. ] ) '
OMAR (1966) hace una revision sobre las bacterias. virus y otros agentes que se han aislado

por diversos autores en pulmones de bovinos con neumonia, y del resultado dedla misma,
Ginicamente la referida a aislamientos bacterianos, se encuentra expuesta en el cuadro ndmero

VIL. ‘
HARTWICH y MULLER (op. cit.) estudian los pulmones y mucosa nasal de cerdos afectos de

rinitis atrofica y neumonia enzodtica y aislan diversas bacterias; el resultado se halla expuesto en

: i VIIIL. ) .
o CUE?{E;{‘[‘:‘EEW; col. (1972), en cerdos afectos de neumonia, aislan P. multocida, E. coli,

Staphylococcus spp., Streptococcus spp., Klebsiella y Bordetella bronchiseptica, citados en orden
de su frecuencia de aparicion.

2.3.  PARASITISMO E INFECCION: INFLUENCIAS RECIPROCAS.

EuUzEBY (1954) revisa de forma exhaustiva los aspectos de !as .r‘elacim‘les parasito/bacteria
conocidos, considerando la influencia del parasitismo sobre la inteccmn' y viceversa, tanto en la
faceta favorecedora como antagonista, afirmando que los met.:;lsm'n’lgylldns preparan el terr‘enu
muy frecuentemente a la pasterelosis, siendo ésta una cnmpll.cacmn grave de las bm;lgulillzyi
bronconeumonias verminosas. La equinococosis determina un.mcremenm deA ].a' Se]’lslhlll ‘1‘ de
organismo al bacilo de la tuberculosis. Fasciola hepdtica contribuye a la aparicion de ‘lall 1epL'1l|tls
necrética por facilitar el poder patégeno potencial de los esporos del Cl. novyi (= Cl. oec enmtlfn's)
presentes en el higado o llevados alli por las cercarias migrad‘nras. las que. a su vez. cleler‘mm‘u.]
lesiones traumaticas que favorecen el proceso. Las larvas de Necator americanus llevan al slslem‘;
circulatorio el germen del carbunco pincelado sobre la piel del criceto, cuando penetra en e

organismo por via percutdnea. Igualmente. las larvas de Ancylostoma spp. pueden inocular el
bacilo de la tuberculosis al cobayo. y las de Bunostomum spp. el agente de la necrobacilosis al
carnero.

Sin embargo. como afirma el mismo autor. basandose sobre todo en observaciones anteriores
de Joyeux y Baer en 1931 con cestodos. y de otros autores, puede deducirse un efecto contrario, al
comprobar que ciertos extractos obtenidos de nematodos podian, en determinados casos y frente a
determinadas bacterias. inhibirlas.

También cita ejemplos de la influencia de la infeccion sobre el parasitismo, bien sea, tal y
como se ha dicho anteriormente. favorecedora o antagonista. Por ejemplo, el cobayo es mds
sensible a Trichinella spiralis cuando estd tuberculoso (Harrel y col.. s. a., cit. por EUzEBY. op.
cit.). Las vacunaciones con gérmenes vivos pueden afectar la resistencia de los animales y
determinar recaidas parasitarias, hecho que es conocido para la piroplasmosis y también para la
tripanosomosis. como observé Guyaux (s. a.. cit. por EUZEBY, op. cit.) con ocasion de una
vacunacion antipestosa bovina con virus cabra.

No obstante. todos estos hechos estin ligados a unas determinadas condiciones. tanto de los
pardsitos como de las bacterias, que pueden colaborar en los casos enunciados anteriormente.

STEFANSKI (1956) estudia las relaciones entre la fauna parasitaria y la flora bacteriana del tubo
digestivo del hospedador, y especialmente el papel desempeiiado por los helmintos en la transmi-
sion del mal rojo del cerdo. realizando sus experiencias con ratones, en los cuales Ascaris suum
realiza las mismas migraciones que en los cerdos; igualmente hizo estudios con Eimeria Sfalcifor-
mis. también en ratones. y con Ascaridia columbae en palomas. Empled también Strongyloides
papillosus en cerditos (ademas de ratones). Observo que la administracion simultinea «per os» de
huevos embrionados de ascaris y bacilos del mal rojo no tuve efecto sobre el incremento de su
porcentaje de mortalidad. en comparacién con los ratones que habian sido alimentados tnica-
mente con pan humedecido en cultivo de E. rusopathice. En efecto. en el grupo que habia
recibido los dos. pardsito y bacteria. el 209% murio de mal rojo, v en ¢l control, animales que solo
habian recibido bacterias. la mortalidad fue del 21.1 9%. es decir. ligeramente superior. Con
Ascaridia columbae, las palomas recibieron. por medio de una sonda. una dosis de 150-1.500
huevos embrionados y a los 10 dias 0.5 ml del cultivo del bacilo del mal rojo, sobreviviendo todas
las aves. Con Eimeria spp. los resultados fueron también negativos. Con S. papillosus, fijando
sobre la piel excrementos esterilizados de carnero, mojados en cultivo del germen y un nimero
variable de larvas comprendido entre 100 y 1.000. el 68.8 % de los animales murieron de mal rojo,
mientras que los animales testigos. en los que no se habian depositado larvas. murieron solamente
el 11.4 %. Este mismo tipo de experiencia fue realizado también con tres lechones, obteniendo
resultados semejantes. En los tres cerditos aparecieron manchas violdceas. caracteristicas de la
forma cutanea del mal rojo. y en uno de ellos la temperatura alcanzo 41.2°C. En los cerdos testigo
no se presentaron manifestaciones clinicas. De todo ello deduce el autor la importancia de la via
cutdnea para la penetracion del bacilo del mal rojo y de algunas otras bacterias. No obstante,
parece que Stefanski menosprecié la presencia de E. insidiosa en cerdos clinicamente normales.

Gerbilski (1946, cit. por PRZYJALKOWSKI. 1958) estudiando la interaccion de las invasiones por
larvas de Ascaris suum infectadas con bacterias. concluye que la migracion de dichas larvas,
introducidas en el raton junto con dosis subinfectantes de Sal/monella typhimurium (20 millones),
es responsable de la rapida penetracion de las bacterias. que ocurre al tercer dia post-infeccion, lo
que explica su multiplicacion y ¢l desarrollo de la bacteriemia y. consecuentemente, la transfor-
macion de la dosis subinfectante en infectante.

PRZYJALKOWSKI (0p. cit.) investigs la transmision de S. typhimurium por larvas migradoras de
A, suum y por las de Trichinella spiralis. a fin de comprobar la posibilidad de transmisién de las
bacterias a través de la pared intestinal del raton, tal como habia indicado Gerbilski (op. cit.).
aunque modificando la metédica. El autor no confirmé las conclusiones de Gerbilski. concernjen-
tes a la aparicion de bacteriemia mas temprana en los ratones que habian recibido larvas de A.
suum que en los que solo recibieron bacterias, cuando usé dosis inferior a la subinfectante; cuando
administro larvas de Trichinella spiralis no observé tampoco la participacion de las mismas en
orden a favorecer la bacteriemia, ya que ésta puede aparecer sin el concurso de aquellas. Cuando
administré larvas de 4. suum a ratones sobrevivientes de una infeccion con dosis subletales (20
millones) de S. typhimurium. observo bacteriemia. ya comprobable al segundo dia.

STEFANSKI (op. cit.). revisando el papel de las larvas de helmintos en la transmision de
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Los mismos autores (1965) estudiaron el efecto de los microorganismos del tracto digestivo
sobre el desarrollo de T. spiralis en el raton, llegando a concluir, que la introduccion de B.
mesentericus en la flora del intestino del ratén, causa un descenso estadisticamente significativo
del nimero de formas intestinales de T. spiralis. En el misculo, el efecto de las bacterias es
distinto, quiza como resultado de un incremento de la fertilidad de las hembras que quedan, que
prolongan su madurez sexual. Sin embargo, la flora bacteriana parece no tener efecto cuando el
parasito adulto ha penetrado profundamente en la mucosa intestinal.

SA1Z MORENO (1965) alude de forma somera a los fenémenos de sensibilizacién determinados,
en animales infestados con helmintos, por las bacterias.

STEFANSKI y PRZYJALKOWSKI (1967) estudiando la intluencia bacteriana sobre el estableci-
miento de los helmintos en sus hospedadores, tales como la rata blanca y pollos, observaron que
B. mesentericus, B. megaterium, y Lactobacillus spp. (Lactobacillus acidophylus) ejercian una
accibn inhibidora sobre el desarrollo de Ascaridia galli y, en menor escala, de Hymenolepis nana,
var. fraterna. Resultados contradictorios a estos los obtuvieron con algunas bacterias gram
negativas (E. coli, Grupo Providencia, KI. pneumoniae) y con Bacillus subtilis. Bacillus mesenteri-
cus tuvo un comportamiento contrario sobre Aspiculuris tetraptera en ratén, ya que en los que
habian recibido parisito y bacteria el nimero de parasitos desarrollados fue de 3-10 veces superior
que en los testigos.

PRzYJALKOWSKI (1968), tomando como base animales libres de gérmenes, realizé experiencias
«in vitro» con animales normales y animales libres de gérmenes con bacterias y helmintos
intestinales, llegando a la conclusién de que la trasmision de gérmenes patogenos, sean bacterias,
virus o ricketsias, por larvas migradoras de nematodos es mas bien excepcional, aunque hay un
claro efecto de sinergismo entre los vermes y los gérmenes presentes en el hospedador. Afirmé
también que algunos nematodos y cestodos adultos producen sustancias antibacterianas y que
algunas especies de bacterias tienen un efecto ovostatico sobre los huevos de Ascaris suum e
inhibitorios del crecimiento de las larvas de Trichinella spiralis. En animales normales se produce
un claro efecto, bien sea inhibidor o favorecedor, de las bacterias intestinales sobre el desarrollo
de algunos vermes de la rata. ratén y pollo.

PANASYUK (1970) examiné 108 larvas de Dyctiocaulus filaria cultivandolas a fin de obtener
resultados bacteriologicos. A su vez realizé el examen del moco de los grandes bronquios en los
que habia sido hallado D. filaria. Los resultados fueron positivos encontrando entre otras especies

E. coli, Staph. aureus, y Staph. epidermidis. En el moco nunca hallé especies semejantes a las
existentes en el parasito.

BORCHERT (1964) hall6 en los exdmenes de pulmones con neumonia por Ascaris suum una flora
microbiana més abundante que en los pulmones normales y comprobé una invasién por gérmenes
patogenos (Pasteurella multocida), sucediendo igual con los virus.

ALLER y ALLER (1973), estudiando las relaciones de los hongos en pulmones normales y
parasitados por Protostrongylinae en el ganado ovino de Lean. encontraron que en los tejidos
pulmonares normales habia un 53,3 % de positividad a estos agentes, y en los parasitados un
10,4 %, lo que indica un claro antagonismo entre ambos.

Hay también numerosos ejemplos sobre la transmision de virus por diversos parasitos,
artropodos sobre todo, pero que no resefiamos con el fin de no alargar considerablemente esta

revision, ciiendonos dnicamente a la transmision bacteriana, tema que nos concierne exclusiva-
mente.

2.4. DE MATERIALES Y METODOS.
2.4.1. Alteraciones focales e identificacion de las larvas I de los Protostrongylinae

Como consecuencia de la implantacion en los pulmones de los ovinos de las larvas de los
Protostrongylinae, se pueden originar dos tipos de nodulos: «nédulos verminosos» y «nodulos de
cria». Los nédulos verminosos. que albergan a los vermes adultos maduros, a veces inactivos
sexualmente. tienen caracteres definidos segin los géneros de pardsitos, y localizacion variable en
relacion con los mismos factores. Son generalmente del tamafio de la cabeza de un alfiler,
redondos, y de un color que varia entre el pardo y el gris para Cystocaulus, por ejemplo, el
amarillo-gris para Muellerius o nacarados para Neostrongylus. Tienen localizacion subpleural en
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los tercios medio y posterior del pulmoén. Pueden albergar uno o mds vermes adultos y su
formacion se explica con diversas teorias, segun los autores. Segin Rojo VAZ.(?UEZ, F.( Ay
CORDERO DEL CAMPILLO (1974). Neostrongylus linearis no da lugar a la formacién de nédulos
verminosos netos. N

Los caracteres de los nodulos verminosos de Neostrongylus linearis, tanto macroscopica como
microscopicamente, han sido perfectamente estudiados entre nosotros por CORDEF{O DEL CAMP.I-
LLo, Escupero DiEz y Rojo VAzQUEZ, F. A. (1974). También ha estudiado las alteraciones determi-
nadas por los otros géneros PASCUAL CANALS (op. cit.). )

Nos interesa destacar mas los caracteres morfolégicos del otro tipo de nédulos que se pueden
formar, los nodulos de cria, lesiones determinadas en el parénquima pulmonar por las la‘rvas I de
los Protostrongylinae. a los que albergan, que son también diferentes para los distintos géneros de
los mismos (Kassai, cit. por KOTLAN, op. cit.).

Los focos de Protostrongylus tienen los bordes bien delimitados, presentando generalmem.e
una estructura lobulillar que semejan un dibujo en mosaico; su color varia del rosa claro al gris
marrén; de tonos mds claros que el de la superficie circundante pulmonar; no suelen presentar
dureza al tacto. y la superficie del corte es generalmente bastante himeda, aunque puede estar
desecada en los focos antiguos.

Los focos de Muellerius presentan bordes imprecisos y color palido, formando generalmente
mosaico; son algo duros y la superficie de seccion es palida, homogénea y generalmente con poca
humedad. .

Los caracteres de los focos de Neostrongylus han sido descritos recientemente, como antes
sefialdbamos (CORDERO DEL CAMPILLO, ESCUDERO DIEZ y Rojo VAzZQUEz, F. A, op- cit., y RoJjo
Vizquiz. F. A.. y CORDERO DEL CAMPILLO, op. cit.) en corderos infestados experlmentalm.ente.
Estos nédulos pueden aparecer en el lobulo caudal entre el margen dorsal y f‘!l basal, pudiendo
también aparecer en la cara diafragmatica. Tienen un tamafo de 1-2 cms. de Qmmetro, con bordes
irregulares, pudiendo estar rodeados por una zona hiperhémica. Son llsn§, brillantes y de 'superf."l-
cie nacarada, y situados en el mismo plano de la pleura. Su color es gris claroy la consistencia
puede ser blanda o firme, pero no dura. .

Los focos de Cystocaulus se situan principalmente en las proximidades de lus. (burdes del
16bulo diafragmatico, no presentando un limite neto y claro y siendo de una coloracién verdosa,
amarilla o parda; presentan cierta dureza al tacto y superficie de corte jugosa.

PASCUAL CANALS (op. cit.) resume en un cuadro todos los caracteres de los nodulos que hemos
citado anteriormente, salvo los de Neostrongylus.

La ‘nhscrvacif»n de los vermes en las lesiones, se puede realizar mediante la incision de
bronquios y bronquiolos. observandose sobre la mucosa los ﬁlament@ de color rosa de Prf)toslran-
gylus rufescens y de Cystocaulus ocreatus; por raspadura del corte, dlslacera'ndn el mater{al en un

poco de agua; y por inmersion del pulmon en una cubeta con agua.'p.rewafneme seccionado y
practicando presiones manuales sobre el mismo a fin de liberar los parasitos situados en profundi-
dad. . .

Cuando la superficie de corte del foco es suficientemente hiimeda, basta ejercer cierta
presion sobre el tejido pulmonar vy, si aparece un verme, se raspara con un escalpelo o t:on una
aguja de diseccién; a la impresion sobre porta puede adicionarse unas gotas de agua de traida o de
solucién salina, pudiendo examinarse con cubre o sin él. Puede emplearse tarpblen lactofenol, en
lugar de solucion salina, con lo que las larvas y fragmentos de vermes se fijan y transparentan
(NEMESSERI y HoOLLO, 1966). 3

Para determinar el género de las larvas [ halladas en el nodulo pueden también cortarse los
pulmones en fragmentos pequenos. llevando el material desmenuzado a una copa alta con agua
tibia. o dejandolo en solucion fisiologica de cloruro sédico; al poco tiempo las larvas I emigran del
foco y pueden ser recogidas en el agua (método de BAERMANN-WETZEL).

Las caracteristicas de las larvas I son distintas para cada género y se basan en los siguientes
criterios (BORCHERT, op. cit.): Las larvas de Protostrongylus tienen 320-400 micrémetros de
longitud y cuerpo granuloso. A partir del ano se adelgaza la extremidad caudal y se prolonga
formando una larga punta bayonetiforme, apareciendo generalmente encorvada. Las larvas de
Muellerius tienen 300-320 micrometros, con el extremo caudal doblado en forma de coma,
prolongandose en punta ondulada en la que se halla un espolon situado en la parte proximal-
dorsal, dirigido hacia atras. Las de Neostrongylus tienen 300-400 micrémetros y un cuerpo
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semejante al de Cystocaulus, pero con el segmento anterior de la cola, que también posee dos
estrangulaciones, mas corto y cuadratico, y el distal en forma de lanceta, siendo el espolén dorsal
més corto. Las larvas I de Cystocaulus miden 340-480 micrémetros de longitud y tienen la cola
débilmente arqueada y terminada en punta. hallindose dividida por dos estrangulaciones en dos
segmentos, uno proximal y otro distal: el proximal estd curvado y es robusto; el distal es algo mas
largo que éste, mas fino, y termina en punta afilada. En el fragmento proximal se encuentra poco
antes de su borde anterior y en posicion dorsal, un espolén corto y arqueado, y en el limite con la
parte distal existen dos dientecitos.

En Espafia también han sido estudiados los caracteres de las larvas I de los distintos
Protostrongylinae (PASCUAL CANALS, op. cit.. TALEGON HERAS, F.. op. cit., RESPALDIZA CARDE-
NOSA, op. cit.). Entre nosotros, cabe destacar el trabajo de Rojo VAZQUEZ, F. A. (op. cit.) y el de
RoJo VAzQUEZ, F. A.. y CORDERO DEL CAMPILLO (op. cit.) sobre los caracteres de las distintas fases
larvarias y de los adultos de Neostrongylus linearis.

2.4.2. Aislamiento e identificacién bacterianas

Seguimos para ello y de manera siempre consultiva y sistematica la clasificacion del BER-
GEY’S Manual of Determinative Bacteriology (7.* y 8.2 ediciones, 1957 y 1974 respectivamente),
en la que aparecen las bacterias aerobias que nos interesan, sistematizadas. y con expresion de las
exigencias fundamentales de cultivo. actividades bioquimicas. ete. También hemos tomado como
referencia los caracteres suministrados para todos ellos por CARTER (op. cit.). A estos hemos
adicionado, cuando nos ha sido posible, la metédica de aislamiento e identificacién de los distintos
géneros y especies que ha sido va tratada por otros autores. Asimismo diremos que hemos seguido
los esquemas de KING (1967) y de OETIEN y HARRIS (1973) para la identificacion de bacterias
aerobias patogenas y apatogenas.

Para la familia PSEUDOMONADACEAE, género Pseudomonas, hemos considerado vdlidos
los criterios de los autores anteriormente citados, lo mismo que para el género Alculigenes, de
localizacion sistemdtica incierta. A proposito del género Bordetella. también de localizacion
sistemdtica incierta, HARRIS, ROss y SWITZER (1969) estudiaron Bor. bronchiseptica aislada de la
cavidad nasal de cerdos inicialmente en agar sangre de caballo al 5 % y en agar McConkey con
1 % de glucosa, previa suspension de las muestras en tampan estéril, siendo a las 48 horas en este
ultimo las colonias grisdceas, y realizando la identificacion por la comprobacion de la ausencia de
produccién de dcido a partir de glucosa y lactosa, hidrolisis de la urea en 24 horas, utilizacion del
citrato como unica fuente de carbono, y ligera alcalinizacion de la leche tornasolada.

En la familia ENTEROBACTERIACEAE, el BERGEY’S Manual resume suficiente informa-
cion para nuestros fines.

Respecto al género Pasteurella, WESSMAN y HILKER (1968) caracterizaron Pasteurella haemo-
lytica aislada del tracto respiratorio de ganado bovino con procesos patologicos, observando la
morfologia de las colonias y la produccion de hemolisis en agar con 5% de sangre bovina
desfibrinada, o bien agar sangre base con hemina en la proporcion de 20 meg/ml; el caracter liso o
rugoso de las colonias por el método del cristal violeta: la capacidad para crecer en agar
McConkey (Difco); la reduccién de nitratos en medio Difco, con los reactivos de Griess-lllosway; la
utilizacién del citrato en agar citrato de Simmons (Difco); la hicuacién de la gelatina por el método
de Kohn modificade por Lautrop; la produccién de ureasa en tubos inclinados con agar urea
(Difco); la produccién de citocromo-oxidasa por la prueba de Ewing modificada (emplearon el
hidrocloruro de paradimetilendiamina); la produccién de catalasa en agua oxigenada al 3 % a
partir del cultivo inicial en agar sangre; la decarboxilacién de aminodcidos por una modificacion
del método de Falkow, realizada por Ewing; la produccion de SH, por cultivo en BHI (Difco) con
cisteina (0,01 %), e indicador de papel de filtro impregnado en acetato de plomo, y también por
una microprueba, en la cudl una suspensién bacteriana se mezcla con cisteina en tampén fosfato.
y la observacion del ennegrecimiento de tiras de papel impregnadas en acetato de plomo; la
reduccion del azul de metileno en crema de leche. y cambios en la leche tornasolada; la
produccién de indol, utilizando el reactivo de Erlich; la de acido y acetoina en medio MRVP

(BBL), suplementado con 0,1 % de extracto de levadura, utilizando el reactivo de Barrit para la
ultima. Por fin, la accién sobre distintos carbohidratos al 1 %.

HARRIS, ROSS y SWITZER (op. cit.) en cerdos, reconocieron P. multocida en agar sangre de
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caballo al 5 %. en el que las colonias ofrecieron un aspecto mucoide y {(inalidad blanquecina,
identificando con una prueba adicional basada en la produccién de dcido sobre glucosa, no
produccion o produccion débil de 4cido sobre lactosa, y producci()r.l de indol. .

SHREEVE y THOMPSON (1970) aislaron inicialmente P. haemolytica en agar sangre ovina al 7 %
y en caldo infusién, a partir de muestras de cordems.. » . L

WESSMAN y WESSMAN (1970, 1972) emplearon medios quimicamente de'ﬁn'ldos para e.el cultivo y
crecimiento de P. multocida y P. ureae, comparando sobre todo sus requerimientos en tiamina con
los de Pasteurella haemolytica. o

En cuanto al género Actinobacillus, WINDSOR (1973) cultiva A. equuli a|sla'd'os de lecho.nes en
agar sangre de oveja a 37°C y en agar McConkey, completando con accion sobre diversos
carbohidratos y otras pruebas bioquimicas. '

MAIR y col. (1974) cultivaron A. suis en agar sangre de caballo y oveja, en agua de peptona y
agar nutritivo, incubando a 37 y 220C, empleando también caldo, suero y agar McConkey para
observar en ellos los caracteres de las colonias (viscosas y adherentes) y los tipos de hemolisis
(alfa, en sangre de caballo y beta. en sangre de oveja). '

En la familia NEISSERIACEAE, respecto al género Neisseria, HUNTER y HARBOL.’RNE (op. cit.)
aislaron N. catarrhalis de pulmones bovinos, en agar sangre ovina y la caracterizaron por la
produccion de citocromo-oxidasa, ausencia de accién sobre la mayoria de los carbohidratos de uso
frecuente, asi como la morfologia, aspecto y pigmentacién de las colonias. . .

WILCOX (1970) aislé diversas especies de Neisseria a partir de muestras de 0jo bovino,
destacando el aislamiento de especies hemoliticas de la misma sobre agar sangre ovina al. 10_%
(segin él, cepas ovinas, N. ovis) y también una variedad hemolitica de N.'C(.ttarr.hal.zs, si bien
sefiala que las cepas ovinas no son hemoliticas salvo la citada. Como caracterlsuca s.lgmﬁcatlva de
su aislamiento destaca la digestion de la caseina asi como la pigmentacion de las mlsmas..’Esludlo
ademas el crecimiento en agar McConkey y la tolerancia al CINa al 2y 5%, y la accion sobre
distintos carbohidratos al 1 % en medio de suero de Hiss. . ' .

Respecto al género Branhamella, de reciente formacion, disgregado del .anlerlnr. cabe incluir
en él todo lo dicho anteriormente, adicionando ademas la reduccién de los m.tratos..

Del género Acinetobacter, WILCOX (op. cit.) aislo diversas cepas al.mlsmo tiempo que las
Neisserias citadas. para lo cual empleé los mismos medios descritos amermrmen‘!e.

FLOER (op. cit.) aislo de la bolsa gutural normal de caballo especies de este género, empleando
como medio de cultivo el agar sangre bovina al 7 %.

Numerosos trabajos se han dedicado a la familia MICROCOCACEAE. ) 3 .

Para el género Micrococcus, BAIRD PARKER (1965 a y b) refiere una clasificacion realizada por
el Subcomité Internacional correspondiente, segiin la cual los Micrococos son capaces de produ-
cir, cuando lo hacen, acido de glucosa, inicamente en aerobiosis (()xidadnre.s). Partiendo d(? esta
observacion, es preciso considerar otros pardmetros, tales como la pigr‘flentacn(m de.las culomas‘ en
su caso, accion sobre lactosa, maltosa, manitol y arabinosa, produccion o ausencia de acetoina,
produccion o no de coagulasa y fosfatasa. De esta manera divide al género en ocho subgl:upns.

Hay también numerosos autores que se han ocupado del tema y entre ellos citamos a
ABD-EL-MALEK y GIBSON (1948), SHAW, STITT y COWAN (1951), EVAN y col. (1955), GORRIL (1961) y
COWAN y STEEL (1964). )

En el género Staphylococcus, BAIRD PARKER (op. cit.) sefiala que son capaces de pf(')ducu"
acido a partir de glucosa en condiciones anaerobias (fermentadores). Considera tamble.n' los.
pardmetros anteriormente analizados, doblando el tubo de manitol a fin de comprobar también si
lo fermentaban o no, y establece seis subgrupos entre ellos, el primero de los cuales corresponde a
Staph. aureus y los otros cinco a Staph. epidermidis. Mds recientemente .(BAIRD PARKER, 1972),
diferencia claramente las dos especies, basindose sobre todo en la capacidad para fermentar el
manitol y en la produccion de coagulasa. Los que dan positivas las dos pruebas son considerados
como Staph. aureus y el resto Staph. epidermidis, del que distingue cuatro subgrupos, df: acuerdo
con la capacidad de producir o no acetoina, fosfatasa y acido de lactnsa’, maltosa y manitol.

Podemos citar también a los autores incluidos en el apartado anterior.

LOPEZ SUAREZ (1948) sefialé que una orientacion sobre la patogeneidad de los e.slaﬁlncncns
aislados de leche de vaca, se obtiene por cultivo de los mismos en agar sangre de conejo o carnero
y por la prueba de la coagulasa con plasma de conejo, determinando sus propiedades en medios de
leche tornasolada, gelatina, nitratos, lactosa y manita.
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BARBER y KUPER (1951) estudian las reacciones de fosfatasa y coagulasa de los estafilococos
(Staph. aureus). empleando para la primera agar con difosfato de fenolftaleina al 0.01 % y para la
segunda el método de Fisk (en tubo), si bien algunas las realizaron en porta.

RIcHOU (1953) determind el poder patégeno de los estafilococos aislados analizando la produc-
cion de pigmento. reaccion al cristal violeta, aglutinacion del plasma y fermentacion del manitol.

ORTIZ MASLLORENS (1956) considera que hay poca diferencia entre la aglutinacion y la coagu-
lacion del plasma, aunque sefala que la coagulacién es mds sensible y la recomienda.

WHITE y col. (1962) estudiaron cepas bovinas de estafilococos tras su aislamiento en agar
sangre ovina comprobando su capacidad de crecimiento en caldo con 8 % de cloruro sidico.

CLOUTIER y col. {1964) utilizaron para aislar estafilococos procedentes de la ubre de vaca el
medio de Chapmann, a fin de observar especialmente la coloracién de las colonias. realizando
ademas la prueba de la coagulasa por el método de Fisk.

WATSON (1965) estudiando ovejas portadoras de estafilococos, cultiva éstos en agar sangre
ovina al 5 % y posteriormente los tipifica por fagos.

SUAREZ FERNANDEZ (1965) emplea como medios de aislamiento para estafilococos procedentes
de leche bovina sana el agar sal manitol, S-110 y S-110 yema de huevo, telurito-glicerina, de Vogel
y Jonhson, Baird Parker, Finegold y Sweeney, y los originales MAF y MAF-2. Para la tipificacién,
y entre otras pruebas, emplea la catalasa en agua oxigenada al 2 %, la fosfatasa por el método de
Barber y Kuper. y la prueba de la coagulasa empleando plasma de conejo liofilizado (Difco) en
placas de polivinilo alveoladas y plasma humano adicionado al medio de Esber y Faulkner.

DALEEL y col. (1967) hacen cultivos del material problema en agar sangre ovina al 10 % y en
agar McConkey. determinando la identificacion de Staph. aureus por la produccion de coagulasa
en porta con plasma de conejo.

SCHIMIZU y col. (1967) a fin de realizar la infeccion experimental en conejos, cultivan Staph.
aureus en caldo BHI.

BROWN y col. (1967) trabajando con estafilococos aislados de mama bovina hicieron siembras
en agar sangre bovina incubando a 37 y 23°C, considerando como Staph. aureus los que daban
positiva la prueba de la coagulasa y la fermentacion del manitol anaerobiamente (en jarras), y
como Staph. epidermidis los que eran coagulasa negativos, fermentadores de la glucosa y no
fermentadores del manitol. Se refieren mas a la tipificacién de estos tltimos y realizan ésta sobre
todo por las pruebas bioquimicas, serologia y morfologia de las colonias. Se fijan, sobre todo, en la
prueba de la proteinasa. separando los negativos y positivos a esta prueba y estudiando las
propiedades comparativamente en uno y otro grupo, considerando en cada uno de ellos varios
subgrupos, de acuerdo con ellas. Observan la formacion de pigmento en agar sangre bovina al 5 %
(Beef Infusion Agar) y la produccion de dcido de determinados carbohidratos al 1 9%, con rojo fenol
como indicador. Realizaron la prueba de la coagulasa con plasma de conejo en tubo, previa
dilucién del mismo en CINa, usando 0,5 ml de la mezcla e incubando a 37°C, dejando 20 horas a
temperatura de habitacion. y realizando la lectura a 1, 4 y 24 horas. Para la prueba de la fosfatasa
usaron una solucion de difosfato de fenolftaleina al 1 % en caldo infusién de buey, y para probar la
actividad anadian una gota de solucion normal de NaOH a 1 ml de cultivo, considerando la
reaccion positiva cuando aparecia color rosa en las colonias. La produccion de urea se comprobé
en agar urea (Difco), y la acetoina en medio MRVP empleando el reactivo de O"Meara maodificado.
La reduccion de nitratos la comprobaron en caldo nitrato (Difco) y la de gelatinasa en tubos con
gelatina nutritiva (Difco), incubando cuatro semanas a 30'C seguido del examen semanal después
de refrigerar los tubos a 4" durante 30 minutos. También realizaron cultivos en medio S-110 para
observar la calidad y tipo de crecimiento, asi como para la prueba de la gelatinasa, determinandola
a los 10-15 minutos de la adicién de una solucion al 20 % de dcido sulfanilico.

HAJEK y MARSALEK (1969 a. b, 1970) estudiaron estafilococos procedentes del tracto respirato-
rio de diversos animales y ubre de vaca, haciendo su aislamiento en agar sangre con 7,5 % de
CINa, y realizando la prueba de la coagulasa por el método de Cadness-Greaves y col. (1943)
usando plasma humano, bovino, de conejo. de pollo, de paloma y de cerdo. haciendo la lectura a
1, 3, 24, 48. 72 y 96 horas. También comprobaron la fermentacion del manitol al 1 % en medio
liquido con azul de bromotimol como indicador, y en medio semisilido con parpura de bromocre-
sul, y la pigmentacién en agar peptona carne con 30 % de leche, si bien varié de unas pruebas a
otras.

ALLER GANCEDO (1968) considera también la clasificacion de estafilococos aislados de leche



bovina sobre todo. reafirmando la validez del esquema de Baird Parker para los de dicho origen.

HATsIC (1973) estudia Staph. aureus aislados de conejos inicialmente mediante siembras en
agar comiin con 5 % de suero de caballo y también en medio S-110. La coagulasa la estudié con
plasma humano y de conejo diluidos en solucion salina al /4. leyendo a 1. 3. 8 y 24 horas (método
de Chapmann modificado por Tamini). La fermentacion del manitol fue determinada por el
procedimiento de Hugh y Leifson. La presencia de D-Nasa y de fosfatasa lo fueron en un medio
combinado de Gaislerova. la produccion de pigmvm-u sobre 8-110 sexin Chapmann. la actividad
sobre la leche tornasolada segiin Shaw. la produccion de ureasa por el método de Christiensen. y
la de gelatinasa por el de Frazier (1926). .

Familia STREPTOCOCCACEAE (fam. nov.). Género Streptococcus. HARTWICH y MULLER
(op. cit.) examinaron bacteriologicamente los pulmones y mucosa nasal de cerdos sanos y de
enfermos con rinitis atrofica y neumonia enzodtica. utilizando para ello. sobre todo. agar sangre.
Clasificaron los estreptococos inicamente por el tipo de hemdlisis producida.

Hkgris. Ross v SWITZER (op. cit.) aislaron estreptococos en cerdos por el siguiente procedi-
miento: suspension de las muestras (secrecion nasal) en solucion salina tampon estéril y cultivo
posterior en agar sangre de caballo al 5% y en agar McConkey con 1% de glucosa. La
identificacion se realizo atendiendo a la morfologia de las colonias. caracteristicas tintoriales y
propiedades bioquimicas. Refieren tnicamente el tipo de hemdlisis producida.

DALEEL (op. cit.). analizando tonsilas bovinas. empled agar sangre ovina al 10 % y agar
McConkey para su aistamiento. Con los estreptococos heta hemoliticos hace una diferenciacion
serologica y ensaya los enterococos en caldo con 6.5 % de CINa.

De la familia BACILLACEAE. género Bacillus. HARTWICH y MULLER (op. cit.) aislaron
algunas especies en placas a base de agar sangre y de agar lactosa y azul de bromotimol.

OVEJERO y col. (1972) estudiaron la flora del género Bacillus en semiconservas carnicas.
haciendo el aislamiento inicial en caldo BHI solo ylo con 2 % de agar. Obhservaron los esporos con
la coloracion de Bartholomew y Mittwer: la movilidad en gota pendiente. tras cultivo en caldo BHI
y también en gelatina. Incluyeron las caracteristicas del crecimiento en agar yema de huevo. La
hidrolisis de la gelatina fue observada en el medio correspondiente (Difco), y la del almidon en
agar comin al que aiadieron 0.2 % de almidon. utilizando como reactivo una solucion saturada de
yodo en alcohol del 50 %. También realizaron las pruebas del rojo metilo y Voges Proskawer.
crecimiento en agar leche almidon con 1% de glucosa. reduccion de nitratos en caldo nutritivo
con 0.1 % de nitrato potdsico y con el reactivo de Griess-lllosway modificado. La fermentacion de
glucosa y manitol la realizaron en medio solido. Completaron la identificacion con la inoculacion a
animales experimentales (raton) por via intraperitoneal.

Entre los actinomycetos y organismos relacionados. en el grupo Coryneforme. destaca el
género Corynebacterium. GALLO y col. (1966) aislaron Corynebacterias a partir de potros afectos de
neumonia supurativa. La especie aislada. Corynebacterium equi, no presentaba tincion metacro-
maética. ni precisaba sustancias de enriquecimiento para su crecimiento. ni tampoco digeria el
suero de Loeffler. apareciendo en el mismo un color rosdceo al cabo de varios dias de cultivo. En
patata. el crecimiento fue dspero vy himedo llegando a ser amarillo rojizo intenso. No produjo
hemolisis en agar sangre de caballo. conejo y oveja. En agar comin daba una coloracion rosa
salmon palido o anaranjada.

NEUBAUER y SOUREK (1966) estudiaron una corynebacteria atipica. realizando el cultivo de las
cepas en agar sangre ovina y las pruebas bioquimicas en caldo suero bovino al 5 %.

GOUDSWAARD y VAN KoL (1969) aislaron Corynebacterium uteri (nov. sp.). de un aborto de
cerda. en agar sangre de caballo y lo caracterizaron por la morfologia (en empalizada y con
granulaciones metacromiticas) de preparaciones directas de diversos drganos fetales. por la
ausencia de hemolisis. y por la licuacion del suero de Loeffler.

En la familia NOCARDIACEAE (fam. nov.). GORDON y Minv (1956 realizaron un estudio
comparative de algunas cepas de Nocardia spp.. valiéndose de la descomposicion de la xantina.
hidralisis de la gelatina y del almidan. reduccion de los nitratos. crecimiento a distintas tempera-
turas (60, 35 y 10°C). la utilizacion de diversos dcidos organicos como fuentes de carbono, y la
accion sobre diversos carbohidratos.

GORDON y MiHM (1959) compararon N. asteroides y N. brasiliensis y utilizaron los mismos
criterios expuestos hasta ahora.

PizzoLi (1961) estudio la morfologia de los cultivos de Nocardia spp. en medio Sabouraud
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glucosado y de Kr-ainsky. realizando la incubacion del medio de Sabouraud a 37 y 30°C, asi como a
temperatura ambiente (10-16"C). Para la identificacion definitiva. aparte del caracter semiacido

resistente, utilizo compuestos 1roge lddl)&. asimilacion de aziicar es, hid Olisis de la casema
uestos nit ger N
I

GORDON y MiHM (1962) procedieron a la identificacion de N. cariae mediante cultivo en
de B(?nett. agar extracto de suelo y levadura glucosa, por la acido resistencia, morfologia d a%ar
colonias, descomposicién de la caseina, L-tirosina y xantina. \ ’ e e
K.URUP y col. (1965) estudiaron N. asteroides. N. caviae y N. brasiliensis aislados del suelo d
la.lndla. preparando una emulsién del suelo en suero fisiologico y haciendo un previo enri reci.
miento en un caldo libre de carbono (McClung, 1960). seguido de cultivo enpparaﬁnang:ti(;;
)

aparece un cultivo tipico de los actinomycetos. La i i 10 i
e E s. La identificacion la realizan s ¢ isti
morfologicas y fisiologicas. por s carateristions
bGORDON.11966) apnrt.n algunos criterios para el reconocimiento de N. madurae anadiendo a las
prueGas realizadas anteriormente la hidrélisis de la esculina y la resistencia a la lisocima
ORDON y HORAN (1968). para estudiar N. dassonvillei, incorporan a las anteriores pruebas

otras. tales comao € esdob amiento ( S B
s m 1d dobl miento de la urea u otras br’:lSeQ nitrogenadas y la UtlllZdCl()ll del
xalat ©

Con N. coeliaca, GORDON y col. (1974) incorporan el agar de McConkey. caldo dextrosa

."dbﬂuldud yem blean tambie enic 0Omo compro, es 116 en
N I bién la p ilina l)d(l[raClnd C
.
Yy p bant la sensibilidad a

INVESTIGACIONES PERSONALES

3. MATERIALES Y METODOS

3.1. ToMA DE MUESTRAS

El material utilizado para nuestras investigaciones consistié en pulmones
de ovinos, de méas de un afio de edad, sacrificados en el matadero municipal de
Leon, en el periodo comprendido entre el 2-X-1972 y el 30-1V-1975, recogién-
dose en total 516 muestras. Los animales procedian de muy diversos lugares
de la provincia de Ledn, en su mayoria, y también de las provincias de
Valladolid, Palencia, Zamora, Ciceres y Salamanca. En el cuadro IX figura el
nimero de muestras correspondiente a cada zona de procedencia. Todos los
anifnales de los que se tomaron las muestras estuvieron sometidos a un
régimen de explotacion extensiva, hasta el momento de su sacrificio.

En cada una de las recogidas se tomaron muestras de aquellos pulmones
que presentaban lesiones macroscépicas evidentes debidas a Protostrongyli-
n.ae. En este sentido, se descartaron los pulmones con alteraciones que permi-
tieran sospechar procesos independientes de la nematodosis broncopulmonar.

De cada uno de los animales se tomé solamente un pulmén, precisamente

aquél que mostrara lesiones parasitarias mas evidentes.
' I-Ja:ls muestras se recogieron en bolsas de plastico con un nimero de
identificacion, procediéndose a la apertura de una ficha por cada muestra, en
la que se hacian constar los datos de referencia de las mismas. Seguidam;nte
se tr.asladaban al laboratorio, siempre antes de dos horas con posterioridad al
sacrificio, manteniéndolas en refrigerador a 4°C hasta el momento de efectuar
las siembras (en tanto se preparaba el material).
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3.2. INVESTIGACION PARASITARIA

Todos los caracteres macroscopicos de las lesiones parasitarias pulmona-
res se anotaron tras la observacion visual y palpacion de las mismas. Se
tuvieron en cuenta los caracteres siguientes: topografia y delimitacion de la
lesién, coloracién, consistencia, aspectos y estructura de la superficie del
corte.

Una vez efectuadas las siembras, que constituyeron siempre el primer
paso a realizar, se procedié a la investigacién parasitaria microscépica, enca-
minada a la observacion de las larvas I y su identificacién, basada en la
apreciacion de los caracteres suministrados por sus extremos caudales. A tal
fin, seguimos la siguiente pauta: con ayuda de un bisturi se realizaba un
raspado de la superficie de corte del nédulo de cria, depositando el material
obtenido en un porta y emulsiondndolo en una pequefia cantidad de agua de
traida (1-2 gotas). La observacion se llevé a cabo entre porta y cubre (siguiendo
en términos generales la técnica descrita por NEMESSERI y HoLLoO, op. cit.).

3.3. INVESTIGACION BACTERIANA

Teniendo en cuenta que el medio de agar-triptosa enriquecido con sangre,
permite generalmente el crecimiento de la flora bacteriana aerobia, fue elegido
para las siembras preliminares. Las placas estériles se prepararon con 7 % de
sangre ovina desfibrinada, en Tryptose-Blood-Agar-Base (Difco). Una muestra
representativa de las placas preparadas para la siembra se sometié a prueba
de esterilidad durante 48 horas a 37°C.

Para realizar la siembra, el pulmdn se dividio inicialmente en dos zonas
(zona «sana» y zona «verminosa») representativas, que diferenciaban las zonas
libres de infestacion, de aquellas que presentaban alteracion del parénquima
pulmonar debida a la formacion de nédulos de cria. Se realizaron siembras de
cada uno de los nédulos que se consideraban diferentes (cuando los habia),
pero tomando para ello una sola muestra siempre de la zona sana. En caso de
que el examen microscopico demostrara la misma naturaleza en las lesiones,
solamente se dejaba una placa de siembra. La siembra de la zona sana se
realizo siempre lo mds distante posible de la zona parasitaria, a fin de evitar
una posible interferencia de bacterias y larvas fuera del nédulo. El total de
siembras que se realizaron fue de 1.032.

Generalmente, se sembro a partir de los nédulos albergados en el lobulo
diaframatico, ya que éste fue el que normalmente presenté mayor nimero de
lesiones. No obstante, también se tuvieron en cuenta las lesiones con otra
localizacion.

Primeramente eran esterilizadas con espatula las zonas de siembra y
seguidamente se practicaban dos cortes perpendiculares en cada una por
medio de una tijera también estéril, con objeto de dejar al descubierto el
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interior de las mismas en su totalidad, permitiendo de esta manera mayor
maniobrabilidad. Con ayuda de una pinza estéril, comprimiamos la zona de
siembra de manera que en la superficie apareciera exudado. A continuacién se
recogia con el asa de platino el inéculo, que se sembraba en estria. Teniendo
en cuenta la naturaleza del parénquima pulmonar, queremos insistir en la
necesidad de practicar cortes y comprimir la zona de siempra.

Una vez sembradas las placas, se incubaron a 37°C en régimen de aero-
biosis, considerando que esta temperatura es la eugenésica para el normal
desarrollo de las bacterias saprébicas y parasitas de los animales de sangre
caliente. Las placas permanecian en incubacién 8-10 dias, haciendo la obser-
vacién diariamente. Transcurrido dicho plazo se desechaban las placas estéri-
les. Cada colonia morfolégicamente distinta y representativa era seleccionada
y se anotaban los caracteres morfolégicos macroscépicos (tamaiio, forma,
coloracién, etc.). Posteriormente, de estas colonias se sembraba en placas con
agar triptosa (Difco), con el fin de obtener cultivos puros, a partir de los cuales
se sembraba en un frasco con agar triptosa o BHI agar (Difco), para el
mantenimiento de la cepa.

3.4. PRUEBAS DE IDENTIFICACION BACTERIANA

Inicialmente se estudié microscépicamente cada aislado y, de acuerdo con
su morfologia (cocos y bacilos gram positivos o gérmenes gram negativos) se
realizaron siembras. Si se trataba de cocos gram positivos, procediamos segui-
damente a realizar la prueba de la catalasa, con el objeto de diferenciar los
estreptococos, estafilococos y micrococos. Para ello se usé agua oxigenada al
3 %, realizandose la prueba en tubo. En el caso de que la morfologia revelase
bacilos gram positivos, la atencién se fijaba en la movilidad y en la formacién
de esporos en su caso, con el fin de separar las especies del género Corynebac-
terium de las del género Bacillus. La prueba de la movilidad se realizé previo
cultivo en caldo comin a 37°C (Difco) por el método de la gota pendiente, y la
tincién de esporos se realizé por el método de Bartholomew y Mittwer asi como
por el de Hansen.

Con los gérmenes gram negativos sembrabamos en agar McConkey n.° 3
(Oxoid), para observar el cardcter positivo o negativo, elemento de criterio
inicial utilizado por KING (op. cit.), cuyas tablas clasificatorias inicialmente
seguimos. El mayor valor de esta prueba radicaba, sobre todo, en la aprecia-
cion de la flora bacteriana fermentadora de la lactosa. Seguiamos con la
prueba de la citocromo-oxidasa, partiendo de cultivos en medio sélido. Se
emple6 para la misma papel reactivo Patho-Tec-CO (lab. Substancia).

Posteriormente se sembraba la cepa objeto de estudio en caldo comiin.

Una vez que habiamos sembrado en caldo comin, a partir de él, y con
objeto de encuadrar en algiin género a los gérmenes aislados, se realizaron las
diferentes pruebas bioquimicas que se citan:
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a) Reduccién de nitratos: en caldo nitrato (Difco). Cuando el crecimi(?nto
era evidente, se comprobaba la reduccién mediante el empleo de los rez'icjtlvos
de Griess-Illosway. La aparicién de una tonalidad roja se consideré positiva.

b) Produccién de indol: Se verificé en agua de peptona (Bacto Trypfone’a,
Difco). Cuando las bacterias se habian desarrollado suficientemen%e', se anadia
el reactivo de Kovacs, siendo considerada la prueba como positiva cuando
aparecia un anillo rojo en la superficie del medio. .

¢) Rojo metilo: Se utilizé para ello caldo MRVP (Oxoid). Una vt?z que'el
crecimiento era ostensible, se afiadian unas gotas del reactivo de rojo met.l’lo
dando lugar, en caso positivo, a una tonalidad roja, indicadora de la formacién
de 4cido. . ’

d) Voges Proskawer: Al igual que para la prueba anterior, se empled
caldo MRVP (Oxoid) y, cuando en el mismo habia suficiente crecimiento, se
afiadian los reactivos de la prueba de Barrit modificada. La aparicién de
tonalidad cobriza-marrén indicaba la positividad de la prueba (formacién de
acetil-metil-carbinol).

e) Leche tornasolada: Se usé leche con tornasol (Difco), haciéndose la
observacién de la misma diariamente, durante un periodo no inferior a los ocho
dias, anotando, al final del mismo, y en su caso, los cambios producidos en
ella por el germen. '

f) Fermentacién de azicares: Se empleé como medio base cal(%o rojo
fenol (Phenol Red Broth Base, Difco), al que se incorporaron los carbohidratos
(Difco) en la proporcién final del 1 %. La solucién de los carbohidratos se
esterilizé a vapor fluente durante media hora, en tres dias consecutivos. Para
observar la produccién de gas empleamos las campanas Durham. El viraje del
color rojo normal a amarillo y la presencia de gas en la campana, cuando se
producian, demostraban la capacidad fermentativa del germen.

g) Prueba de Oxidacién-Fermentacion: Se practicé con todas las cepas
aisladas, utilizando el mismo medio sefialado en el parrafo anterior, al que se
incorporaba la glucosa para una concentracién final del 1 %. A fin de compro-
bar cuindo este azicar era oxidado o fermentado, se sembraban paralelamente
dos tubos, a uno de los cuales se afadia parafina liquida a fin de crear
condiciones de anaerobiosis (previamente se calentaba el tubo con objeto de
eliminar el O, existente en el mismo).

h) Utilizacién del citrato: Se realizé sobre el medio de citra[f) de Koser
(Difco), observando la presencia o ausencia de crecimiento en el mlsm?:

i) Desdoblamiento de la urea: Se emple6 caldo urea (Difco), hacnend(')’se
la lectura después de las 8, 12, 24 y 48 horas de incubaci()n..La”reaccnon
positiva se comprobaba por el cambio de color del medio (alcalinizacion). 5

Se completé el estudio con la observacion de la movilidad, tambnfen
empleada para los gérmenes gram negativos, cuya prueba ya hemos descrito

anteriormente.

A partir del agar triptosa inicial se realizaron otro tipo de pruebas que
requerian el concurso de un medio sélido como partida. De acuerdo con ello
hicimos las siguientes pruebas:

j) Produccién de SH,: Se observé mediante siembras en agar-triptosa
inclinado (Difco), empleando para ponerle de manifiesto tiras de papel de filtro
impregnadas en acetato de plomo, previamente estériles. Cuando el papel se
ennegrecia, se daba como positiva la prueba. También se realizé en agar TSI
en tubo inclinado.

k) Prueba en medio de Sellers: Se utilizé el agar diferencial de Sellers
(Difco), comprobando la pigmentacién en el fondo, superficie y base del plano.

1) Produccién de pigmento: Se comprobé sobre las siembras efectuadas
en placas de agar-sangre, agar-triptosa y agar de Sellers.

Una vez completadas todas estas pruebas, si no se llegaba a establecer la
especie de la que se trataba, se continuaba con las siguientes pruebas:

m) Hidrélisis del almidén: Realizada empleando agar-triptosa (Difco) en
placas, sobre cuya superficie se afiadia una pequefia cantidad de agar almidén
(5-7 ml) al 0,1 %. Se incubaba y, con objeto de observar si el almidén habia
sido hidrolizado o no, se anadia al cultivo una solucién saturada de yodo en
alcohol de 50 % con lo cual, si la prueba era positiva, aparecia una zona clara
alrededor de las colonias.

n) Patata glicerinada: Se emplearon patatas normales del comercio, la-
vadas, peladas y posteriormente troceadas de manera que permitieran una
buena superficie de cultivo, y se mantenian de esta manera en agua gliceri-
nada al 20 % durante 48 horas, transcurridas las cuales, cada trozo de patata
era depositado en un tubo de Roux, adicionando al mismo el agua glicerinada
empleada con anterioridad, llenando hasta el cuello del tubo, con el fin de que
el cultivo no se secara. A continuacién se esterilizé.

n) Suero de Loeffler: Para comprobar la accién que tenian los gérmenes
sobre él, se empleé el preparado comercial de Oxoid.

o) Hidrolisis del hipurato: Se siguieron las recomendaciones de CARTER
(op. cit.) y para ello afiadimos 0,2 ml del reactivo a 0,8 ml del cultivo del
germen en caldo.

p) Prueba de la fosfatasa: Realizada siguiendo la técnica descrita por
BARBER y KUPER (op. cit.), adicionando Phenolftalein Phosphate 1 % (Oxoid) a
agar-triptosa (Difco) y sometiendo las placas, después de sembradas e incuba-
das, a vapores de amoniaco, con lo cual, si la reaccion era positiva, es decir, si
las colonias eran productoras de fosfatasa, aparecia un color de rojo a rosa.

@) Prueba de la coagulasa: Esta se realizé en tubo utilizando plasma
liofilizado (Bacto Coagulase Plasma, Difco), y para ello se siguieron las normas
recomendadas en el Manual Difco (1973). Se leyé hasta las 72 horas de
incubacion.

r) Fenilalanina desaminasa: Se efectué con papel reactivo Patho-Tec-PD



(Lab. Substancia), disponiendo una porcién de cultivo en medio s6lido sobre la
zona reactiva o bien en medio liquido, seguido de incubacién. La aparicién de
un color gris marrén en el primer caso y verdoso en el segundo se consideré

positiva.

s) Serologia: Cuando fue necesaria, se emplearon los sueros comerciales
siguiendo las pautas recomendadas para cada uno.

Finalmente, y basados en la observacion del comportamiento de los gér-
menes frente a las pruebas senaladas, realizamos la identificacién de los
distintos géneros y especies considerando los caracteres de cada uno de ellos
que se citan a continuacién: '

PSEUDOMONAS:

Oxidacién de glucosa, crecimiento en agar McConkey, producciéon de
citocromo-oxidasa, movilidad y produccién de pigmento.

BORDETELLA:

Produccién de hemélisis beta, de ureasa, crecimiento en agar McConkey,
produccién de citocromo-oxidasa, movilidad, reduccién de los nitratos, utiliza-
cién del citrato y alcalinizacién de la leche tornasolada.

ALCALIGENES:

Con las pruebas anteriores a las que se incorpor6 el medio de Sellers.

ESCHERICHIA:

Cultivo en agar McConkey, agar Levine, produccién de indol, de 4acido,
no producciénade acetil-metil-carbinol y no utilizacién del citrato (IMViC);
accién sobre sacarosa, adonitol, dulcitol, inulina, sorbitol y trehalosa; agluti-
nacién en tubo frente a los sueros anti 078, 0115 y 015 bovinos y frente a los

aviares 08 y 02.

SALMONELLA:

Crecimiento en agar McConkey, agar verde brillante, movilidad, produc-
cién de SH,, de acido (RM), no produccién de indol. Aglutinacién en porta
frente a antisuero Salmonella polivalente y de grupo. Accién sobre xilosa,
arabinosa, trehalosa, inositol, y maltosa.

CITROBACTER:

Pruebas bioquimicas similares a las realizadas para Escherichia, con
especial consideracién a la utilizacién del citrato.
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ENTEROBACTER:

Cultivo en agar McConkey y agar Levine, prueba del IMViC, crecimiento
en CNK y movilidad.

PROTEUS:

Crecimiento en agar McConkey, produccién de ureasa y fenilalanina-
desaminasa, produccién de indol, de gelatinasa y de SH,. Accién sobre glu-
cosa, maltosa y manitol.

PASTEURELLA:

Producciéon de hemélisi imi

Joroducciin emolls.ls, en su caso, crecimiento en agar McConkey,
produccion de citocromo-oxidasa, movilidad en su caso y produccion de indol
Morfologia del germen y de las colonias. Accion sobre glucosa, sacarosa,
lactosa y manitol, asi como produccion de ureasa.

ACTINOBACILLUS:
Estudio de las mismas pruebas senaladas en el apartado anterior.
NEISSERIA:

Produccién de citocromo-oxidasa, morfologia del germen y crecimiento en
agar McConkey, produccién de hemélisis, en su caso, accién sobre glucosa,
maltosa, fructosa, sacarosa, almidén. Produccién de SH, y de pigmento

BRANHAMELLA:

Las mismas pruebas anteriores mas la reduccion de nitratos.

ACINETOBACTER:

Las mismas pruebas que para Neisseria spp. adicionando la produccién de
ureasa y de SH,.

MICROCOCCUS:

Prueba de oxidacion-fermentacion, y por el estudio de las pruebas men-
cionadas por BAIRD PARKER (op. cit.).

STAPHYLOCOCCUS:

Produccién de hemélisis, gelatinasa, prueba de oxidacion-fermentacion, y
esquema de BAIRD PARKER (op. cit.) para la diferenciacién de los biotipos de
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Staph. epidermidis, ademés de considerar la accién sobre la leche tornasolada

y la reduccién de nitratos.

BACILLUS:

Produccién de hemélisis, movilidad, caracteres de las colonias, produc-
cién de ureasa, utilizacién del citrato, hidrélisis del almidén, produccién de
gelatinasa, reduccién de los nitratos, producciéon de acetoina, y accién sobre
glucosa, manitol y arabinosa. Accién sobre leche tornasolada y crecimiento en
caldo comin con 7 % de CINa.

CORYNEBACTERIUM:

Produccién de hemélisis, accién sobre la leche tornasolada, produccién,
en su caso, de catalasa, produccién de ureasa, reduccion de los nitratos,
produccién de gelatinasa y accién sobre glucosa, maltosa, lactosa, sacarosa,
trehalosa y salicina. Accién sobre el suero de Loeffler y crecimiento en patata

glicerinada.

NOCARDIA:

Observacién de la dcido-resistencia, pigmentaciéon de las colonias, pro-
duccién de hemélisis, reduccién de los nitratos, hidrolisis de la gelatina y del
almidén, asi como del hipurato sédico, produccion de ureasa y acciéon sobre

diversos carbohidratos.

3.5. ANALISIS ESTADISTICO

Los resultados se valoraron estadisticamente por el método de «ji cua-
drado», como normalmente se hace en los datos referidos a atributos.

4. RESULTADOS
4.1. [ETIOLOGIA PARASITARIA. FRECUENCIA DE INFESTACIONES PURAS Y MIXTAS.

Los géneros de Protostrongylinae hallados por nosotros han sido Protos-
trongylus, Muellerius, Neostrongylus y Cystocaulus. En el cuadro nimero X se
muestran el nimero y porcentaje de las infestaciones puras y mixtas observa-
das, relacionados de mayor a menor frecuencia de observacion, asi como el
resultado del resumen acumulativo de las frecuencias de los mismos.

De los 516 pulmones parasitados que hemos recogido, 288 lo estaban por
una sola especie de Protostrongylinae, 188 por dos, 34 por tres y 6 por cuatro,
que corresponden con el 55,81 %, 36,41 %, 6,73 % y 1,16 % respectivamente.

En relacién con las infestaciones simples, el género predominante fue
Cystocaulus, con una frecuencia absoluta del 22,48 % sobre el total de los
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pulmones parasitados y una relativa del 40,30 % (sobre los pulmones parasita-
dos por un sélo género); siguen los géneros Muellerius, con el 18,99 % vy
34,03 % respectivamente, Neostrongylus, con el 8,33 % y 14,9 %, y Protos-
trongylus con 6,00 % y 10,7 % respectivamente.

El mayor porcentaje de los pulmones que presentaban dos géneros co-
rrespondié a Muellerius 'y Cystocaulus, con una frecuencia absoluta del
11,24 % y relativa del 30,85 %; Muellerius y Protostrongylus estuvieron pre-
sentes en el 7,36 % y 20,21 % respectivamente; Muellerius y Neostrongylus en
el 6,78 % y 18,61 %; Cystocaulus y Neostrongylus en el 5,42 % y 14,89 %:;
Cystocaulus y Protostrongylus en el 3,48 % y 9.57 %; y Protostrongylus y
Neostrongylus en el 2,13 % y 5,85 % respectivamente.

De las infestaciones por tres géneros la frecuencia mas importante corres-
pondié a la asociacion de Muellerius, Cystocaulus y Neostrongylus con el
3,00 % absoluto y el 47,05 % como frecuencia relativa: Muellerius, Cystocau-
lus 'y Protostrongylus fue la segunda con el 2,32 % vy el 35,29 % respectiva-
mente; la tercera fue la asociacién constituida por Muellerius, Protostrongylus
y Neostrongylus, con el 0,77 % y el 11,76 %; y la de Cystocaulus, Protostrongy-
lus 'y Neostrongylus fue la tltima con el 0,38 % vy el 5,88 % respectivamente.

Se comprobé infestacién por los cuatro géneros citados en el 1,16 % de
ambas frecuencias.

A partir del examen de las frecuencias acumulativas observadas para los
géneros citados, se puede apreciar que la mayor frecuencia se presenta para
Muellerius y la menor para Protostrongylus, siendo, por tanto, intermedias,
Cystocaulus y Neostrongylus, citados en orden de frecuencia.

De los 516 pulmones examinados, 356 parasitaciones correspondieron al
pulmén derecho, lo que supone un porcentaje del 68,99 %, y 160 al pulmén
izquierdo, lo que supone un 31,01 %, predominando, en cualquier caso, la
parasitacion en el I6bulo fundamental o diafragmatico.

4.2.  ETIOLOGIA BACTERIANA. FRECUENCIA DE AISLAMIENTO DE FLORA BACTERIANA Y
ESPECIES AISLADAS EN ZONAS SANAS Y/O NEUMONICAS.

A partir de los 516 pulmones estudiados se consiguié el aislamiento de una
o varias cepas bacterianas en 245, lo que supone un porcentaje sobre el total
del 47,49 %, siendo, por tanto, negativos, 271 (52,51 %).

De los 245 pulmones positivos, se ha obtenido crecimiento, tanto en la
zona sana como en la verminosa, en 100 de ellos (19,37 % del total). El resto
corresponde a 145 pulmones (28,10 % del total), de los que se han obtenido
bacterias a partir de una o de otra zona. En 84 pulmones de éstos (16,27 % del
total), el aislamiento fue positivo a partir de la zona sana, y en 61 (11,82 %) lo
fue de la zona verminosa. En conjunto, se obtuvo crecimiento a partir de la
zona sana en 184 pulmones, mientras que de la zona verminosa se obtuvo en
161 pulmones.



El nimero total de cepas bacterianas aisladas fue de 743; 467 (62.85 %)
cepas se aislaron de los pulmones que habian sido positivos, tanto en la zona
sana como en la verminosa; 180 (24,22 %) se obtuvieron a partir de zonas
sanas, en pulmones que resultaron negativos en las dreas verminosas (84

pulmones, 16,27 %); y 96 (12,92 %) procedian de lesiones verminosas en
pulmones cuyas zonas sanas resultaron negativas (61 pulmones, 11 ,82 %).
Estos datos se reflejan en el cuadro XI.

El cuadro XII muestra el nimero de infecciones, puras y mixtas, con
expresion del nimero de cepas en cada caso. Puede verse en él que los
aislamientos puros o simples fueron los mas frecuentes. Respecto a los aisla-
mientos mixtos, se observa que, en general, se produce una disminucién en los
porcentajes a medida que se incrementa el nimero de especies bacterianas
aisladas.

Los 245 pulmones positivos a crecimiento bacteriano, tanto en la zona
sana como en la verminosa, en total se reparten, de acuerdo con la presencia
de parasitos, en infestaciones puras o mixtas, tal y como aparece reflejado en
el cuadro XIII. Dentro de las infestaciones puras se observa clara diferencia
entre los aislamientos positivos en Cystocaulus y Muellerius frente a las positi-
vidades de Protostrongylus y Neostrongylus. De las infecciones mixtas, en las
binarias hay un predominio en la asociacion de Cystocaulus y Muellerius,
valores minimos para las de Cystocaulus y Protostrongylus y Protostrongylus y
Neostrongylus, y una situacién intermedia para el resto. En las infestaciones
triples, aunque la casuistica es escasa, hay notables diferencias entre los dos
primeros grupos (Cystocaulus, Muellerius 'y Protostrongylus y Muellerius, Cys-
tocaulus y Neostrongylus) y el resto. El resumen acumulativo expresa que
Cystocaulus y Muellerius alcanzan una cifra superior al doble de la de Neos-
trongylus y Protostrongylus.

Los datos correspondientes a las cepas aisladas en las 161 zonas vermino-
sas, considerando el género de parasito identificado, bien fuera solo o en
asociacién, se expresan en el cuadro XIV. El mayor nimero de cepas aisladas
correspondié a las infestaciones por un sélo género de parasito; los valores
obtenidos fueron parecidos para Muellerius y Cystocaulus, con 66 y 63 cepas,
respectivamente, al mismo tiempo que fueron los mas elevados. El nimero de
cepas aisladas a partir de los nédulos de Protostrongylus y de Neostrongylus
fueron marcadamente inferiores.

Si se tiene en cuenta las cepas aisladas en focos con infestacion mixta,
puede verse que, en el caso de las asociaciones binarias, fueron las de
Muellerius con Cystocaulus o Protostrongylus las que dieron un mayor nimero
de aislamientos, y la de Protostrongylus y Neostrongylus la que dio un menor
nimero.

De las asociaciones de tres parisitos, la de mayor nimero de aislamientos
correspondié a la representada por los géneros Muellerius, Cystocaulus 'y
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Protostrongylus, con 10 cepas. La de Neostrongylus, Cystocaulus y Protostron-
gylus no dié ningiin aislamiento.

10 cepas fueron aisladas de la asociacién constituida por los cuatro géne-
ros. )

l?n ‘los cuadros XV y XVI se expresan los resultados de la positividad de
las distintas zonas pulmonares con relacién a la presencia de los distintos
pardsitos, solos o en asociacién.

La relacién de los distintos géneros y especies bacterianas aisladas en
nuestro trabajo se detallan en el cuadro XVII, haciéndose constar el nimero

de cada una de ellas perteneciente a la zona sana y a la zona verminosa, asi
como el total de las mismas.

5. DISCUSION

I'_.os géneros de Protostrongylinae hallados por nosotros en las lesiones
verminosas pulmonares coinciden con los encontrados por RAMIREZ FERNANDEZ
(op. cit.), ALLER y ALLER (op. cit.) y Rojo Vizouez, F. A. (op. cit.) en animales
procedentes de las mismas 4dreas geograficas aproximadamente.

. En el cuadro XVIII se comparan los porcentajes de infestaciones puras y
mixtas obtenidos por nosotros con los de ALLER y ALLER (ibid.) y Rojo VAzouez
F. A. (ibid.). Los porcentajes totales de las infestaciones puras y mixta;
ofrecen valores muy similares. Los valores obtenidos por ALLER y ALLER, (op
.cit.) son del 58,40 %, 29,60 %, 10,40 % y 1,60 % respectivamente par’a las.
infestaciones por uno, dos, tres y cuatro géneros de Protostrongylinae. Destaca
el hecho de no haber encontrado asociaciones de Protostrongylus y Neostron-
gylus ni de Cystocaulus, Protostrongylus y Neostrongylus. Los hallados por
Rojo vizouez, F. A. (op. cit.) son del 52,3 %, 39.2 %, 7,10 % y 1,4 % respecti-
vamente, y nosotros hemos hallado porcentajes de 55,8 %, 36,4 %, 6,47 % y
1,16 % para los mismos grupos de infestaciones.

Nosotros obtuvimos la mixima frecuencia para el género Cystocaulus,
siguiendo en orden de importancia Muellerius, Neostrongylus y Protostrongy-

lus; ALLER y ALLER (ibid.) obtuvieron la maxima frecuencia para Muellerius,

seguido de Cystocaulus, Protostrongylus y Neostrongylus, y Rojo VAzQuez, F.
A. (op. cit.) obtuvo la maxima frecuencia también para Muellerius, seguido de
Cystocaulus, Protostrongylus y Neostrongylus. Destaca en este sentido la am-
plia frecuencia que alcanza Protostrongylus en relacién con los otros datos de
los autores citados. Considerando el nimero de animales estudiados (por
ALLER y ALLER, op. cit., y por Rojo VAzQuez, F. A., op. cit., y por nosotros) nos
Permitimos conceder mayor significacién a nuestras cifras. Como quiera que
Intervinieron también otros factores epizootiolégicos, pudiendo determinar la
mayor incidencia de un determinado género, pueden considerarse nuestras
cifras como mas significativas.
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La comparacién de los porcentajes acumulativos, expresados también en
el cuadro anterior, nos muestra que el orden de frecuencia es también seme-
jante con el dado por ALLER y ALLER (op. cit.) y por Rojo VAzQuez, F. A. (op.
cit.), si exceptuamos la pequena diferencia existente entre Neostrongylus y
Protostrongylus hallada por éste y el alto porcentaje encontrado por los prime-
ros para Protostrongylus, que ya se habia reflejado con ocasién de analizar las
distintas asociaciones.

A la vista de este cuadro y de nuestros resultados deducimos que las
asociaciones en las que entra a formar parte Muellerius tienen bastante impor-
tancia reflejada en su frecuencia, ya que, en conjunto, alcanza el primer lugar,
hecho que no sucede al observarlo aisladamente.

FAVATI (op. cit.) encontré que el género de Protostrongylinos mas fre-
cuente era Neostrongylus (66,48 %), seguido de Cystocaulus, Muellerius vy
Protostrongylus. Parece, pues, que en Italia el género Neostrongylus se pre-
senta con una frecuencia mayor del doble que en el nuestro, mientras que los
de maxima frecuencia en Espaiia presentan valores algo inferiores para Cysto-
caulus y ya de menor importancia para Muellerius. Por otra parte, también
Protostrongylus tiene una frecuencia inferior a la de nuestro pais.

Dentro de los Protostrongylinos RAMIREZ FERNANDEZ (op. cit.), dedujo la
importancia de los géneros basada en los resultados obtenidos por anilisis
coprolégicos, segin los cuales el género mds frecuente en nuestra provincia
fue Protostrongylus, seguido de Cystocaulus, Neostrongylus y Muellerius,
orden que es claramente diferente al encontrado por nosotros, pero hemos de
considerar que la metédica realizada por este autor fue diferente a la nuestra,
ya que se basé en analisis coprologicos, y que la observacién de los nédulos no
se limité tnicamente al andlisis de los nédulos de cria, sino que consideré
ademads los nédulos verminosos.

Comparando los datos obtenidos con los relativos a otros paises europeos,
volvemos a manifestar, como ya lo habia hecho Rojo VAzQuez, F. A. (op. cit.),
que tienen relacién bastante estrecha con los datos reflejados por Kersten
(1961, cit. por el autor) y Niirnberg (1961, cit. por el autor) para las regiones
del centro y sur de Alemania, y de Pohl (1960, cit. por el autor) para la zona
occidental de Alemania.

Por lo que respecta al pulmén que ha sido recogido mas veces por haber
presentado lesiones macroscépicas mejores y més abundantes, hemos de decir
que en nuestro caso concuerda con lo manifestado por DUVEL (1971) para la
dictyocaulosis de la vaca, encontrando como él, mayor nimero de veces el
pulmén derecho que el izquierdo. Aunque son parésitos de diferente localiza-
cion dentro del drbol respiratorio, su llegada al pulmén se realiza por las
mismas vias, al menos en las especies investigadas, es facil pensar con él, que
este hecho estd en relacién con el mayor volumen que alcanza el pulmén
completo.
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Por lo que se refiere a la topografia de las lesiones y los parasitos,
podemos senalar que todos tienen una distribucién que concuerda con la
sefialada por otros autores. Cystocaulus se reparte fundamentalmente por el
borde basal del l6bulo diafragmatico, bien por la cara costal o por la diafrag-
matica, ocupando a veces grandes superficies y no presentando delimitacién
clara. Muellerius siempre lo hemos encontrado en la parte media de la cara
costal y a lo largo del borde dorsal del 16bulo diafragmitico, pero sin dar lugar
a grandes lesiones. Protostrongylus también coincidié con la topografia y
caracteres senalados anteriormente por otros autores, es decir, dando lugar a
lesiones delimitadas y semejando un dibujo en mosaico en la cara costal,
también en el l6bulo fundamental, con una tendencia a localizarse en zonas
anteriores del mismo. Incluso encontramos algiin nédulo en los 16bulos apical y
cardiaco. Por lo que se refiere a Neostrongylus, podemos decir que tiene una
topografia bastante irregular, ya que puede localizarse en cualquier zona del
l6bulo diafragmitico, dando incluso lugar a zonas amplias y extensas. Con-
cuerda con lo referido por Rojo VAzQuez, F. A. y CorpERO DEL CAMPILLO, M.,
(op. cit.) y CORDERO DEL CAMPILLO y col. (op. cit.).

Considerando ahora los resultados bacteriolégicos, hemos de decir, en
primer lugar, que en la bibliografia revisada no hemos encontrado trabajos
sobre la frecuencia de aislamientos bacterianos a partir de pulmones vermino-
sos, por lo que no pueden ser discutidos nuestros datos comparativamente.
Por lo tanto, hemos de estudiar nuestros hallazgos separadamente, por lo que
los de la zona sana se contrastarin con los de otros autores en pulmones
normales ovinos y de otras especies animales, y los de la zona verminosa con
los hallados en ovinos y otras especies animales con neumopatias de distinta
naturaleza.

El porcentaje mas alto de cepas bacterianas aisladas correspondi a las
del género Acinetobacter, alcanzando la cifra de 115 cepas (15,46 %), de las
cuales 64 (8,60 %), correspondieron a la zona sana y 51 a la zona verminosa
(6,85 %). Entre los resultados pertenecientes a las dos zonas no se ha hallado
diferencia significativa estadisticamente. Se considera su hallazgo normal,
puesto que Acinetobacter calcoaceticus (denominacion propuesta por el Manual
BERGEY, 1974, para substituir a las de Mima polimorpha y Herella vagini-
cola) estd presente en el suelo y agua, y se aisla frecuentemente de animales
sanos y enfermos.

En ovinos no tenemos datos de otros autores sobre el aislamiento de esta
especie. En équidos, FLOER (op. cit.) la aislé de la bolsa gutural normal de los
mismos en el 10,5 % de las muestras estudiadas, representando un porcentaje
del 3,68 %, inferior al 8,60 % obtenido por nosotros.

El segundo lugar en los hallazgos correspondié al género Staphylococcus,
del que se aislaron 105 cepas (14,13 %), distribuyéndose de la siguiente ma-
nera: 33 cepas de Staph. aureus y 72 de Staph. epidermidis (biotipos 1, 2, 3 y
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4). En la zona sana se aislaron 24 cepas de Staph. aureus (3,23 %) y en la
verminosa 9 (1,21 %); respecto a Staph. epidermidis fueron 43 (5,78 %) y 29
(3,90 %) respectivamente para ambas zonas.

Si bien el nimero de cepas halladas en una y otra zona correspondientes a
Staph. epidermidis no da lugar a valores significativos de las diferencias, si,
por el contrario, ofrecen significacién los datos encontrados para Staph. au-
reus. Para esta especie, la zona sana parece ser mas receptora de bacterias
que la verminosa, lo que induce a pensar que los vermes pulmonares crean
unas condiciones poco favorables para el desarrollo de esta bacteria, o bien
que ésta sea poco resistente a un habitat desfavorable.

Aunque se ha comunicado el aislamiento de Staph. aureus y Staph.
epidermidis por distintos autores, tanto en ovinos como en bovinos (Smith,
Hamdy, MAFF, etc.), no tenemos datos sobre la frecuencia en los aislamien-
tos. FLOER (op. cit.) en bolsa gutural de caballos normales aislé Staph. aureus 'y
Staph. albus (= Staph. epidermidis) en el 14,4 % y 58,5 % de las muestras,
siendo el nimero y porcentaje de las cepas aisladas para cada especie de 15
(5,03 %) y 61 (20,46 %) respectivamente. La frecuencia de aislamiento para
Staph. aureus es similar, si bien la nuestra es algo inferior; en cambio, para
Staph“. epidermidis la frecuencia de aislamiento fue considerablemente inferior
con respecto a la de este autor. Puede deberse a que sea una especie menos
exigente que la anterior y a que la zona de aislamiento sea mds propicia para
esta especie. CHEN-I-Liu y col. (op. cit.) en pulmones neuménicos porcinos
encuentran que este género ocupa el puesto tercero entre las especies bacte-
rianas aisladas.

El tercer lugar fue compartido por Escherichia coli y Streptococcus spp.
(alfa y beta hemoliticos), obteniéndose 101 cepas (13,59 %) de cada uno de
ellos. De E. coli se han obtenido 59 cepas en la zona sana (7,49 %) y 42 en la
verminosa (5,65 %). De Streptococcus spp. se han obtenido, respectivamente,
62 y 39 cepas (8,34 % y 5,24 %).

La diferencia observada en el nimero de cepas obtenido en una y otra
zona para E. coli no ofrece significacién alguna. Ello puede significar que
entre esta bacteria y los Protostrongylinae no hay relacion. ni favorable ni
desfavorable. Sin embargo, las diferencias encontradas para Streptococcus
spp. si alcanzan el grado de significacién para la zona sana. La explicacién de
este hecho puede ser similar a la dada para Staph. aureus.

Tanto E. coli como Streptococcus spp. han sido también hallados en
ovinos y bovinos, pero carecemos de datos en ambas especies que puedan ser
comparados. Sin embargo, E. coli ha sido citado y encontrado por FLOER (op.
cit.) en la bolsa gutural normal de caballo en el 19,00 % de las muestras,
habiendo aislado 20 cepas (6,71 %), siendo, por tanto, su frecuencia préxima a
la nuestra. También aislé Streptococcus spp. en el 42,3 % de las muestras
(estreptococos alfa y beta hemoliticos), ascendiendo el nimero de cepas a 44,
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lo que supone un 14,76 %, cifra que se aproxima al doble de la obtenida por
nosotros.

HarTwicH y MULLER (op. cit.) obtuvieron valores mucho mas elevados para
Streptococcus spp. que nosotros (76 cepas, 33,92 %) en pulmones y mucosa
nasal de cerdos sanos, probablemente debido a las mayores posibilidades de
aislamiento de éstos a partir de la mucosa nasal. No aislaron estos autores E.
coli. A partir de cerdos afectos de neumonia enzoética y de rinitis atréfica,
dichos autores aislaron E. coli beta hemolitico en un 0,58 %, cifra muy inferior
al 5,65 % obtenido por nosotros, no pudiendo explicarse este hecho. También
aislaron a partir de estos animales Streptococcus spp. (alfa y beta hemoliticos),
elevindose el nimero de cepas a 157 (30,65 %), cifra mucho mis importante
que la nuestra de 5,24 %, que puede tener la misma expliacién sefialada en un
principio.

CHEN-LI-LIU y col. (op. cit.) en pulmones neuménicos porcinos, aunque no
sefialan porcentaje, establecen un orden de frecuencia decreciente, corres-
pondiendo el segundo lugar a Escherichia coli y el cuarto a Streptococcus spp.
del total de las seis especies bacterianas aisladas.

Respecto a E. coli se intenté la tipificacién serolégica frente a diversos
sueros anti correspondientes a cepas de origen bovino y aviar, no lograndose
caracterizar ninguna cepa dentro de los serotipos correspondientes, lo que
parece una ligica consecuencia de no haber sido aisladas estas cepas de
animales con un proceso clinico colibacilar.

El siguiente lugar lo ocupan tres géneros, Micrococcus (53 cepas, 7,13 %),
Corynebacterium (51 cepas, 6,8 %), y Bacillus (42 cepas, 5,65 %), cuyos por-
centajes de aislamiento disminuyeron aproximadamente hasta la mitad de los
valores obtenidos para los del tercer lugar. En la zona sana, para cada uno de
los tres géneros, se obtuvieron respectivamente 31 cepas (4,17 %), 31 cepas
(4,17 %) y 29 cepas (3,90 %); en la zona verminosa, los valores fueron de 22,
(2,95 %), 20 (2,67 %) y 13 cepas (1,74 %) respectivamente.

Salvo el género Bacillus, ninguna de los otros dos ha alcanzado significa-
cion en cuanto a cepas aisladas en una y otra zona.

Si bien han sido aislados Micrococos de pulmones de ovejas con neumonia
enzodtica, las referencias de mayor interés se basan en su aislamiento a partir
de la bolsa gutural de caballos sanos y pulmones y mucosa nasal de cerdos
sanos y enfermos con rinitis atréfica y neumonia enzoética. Con respecto al
caballo, FLOER (op. cit.) senalé su presencia en el 27,9 % de las muestras,
comunicando el aislamiento de 29 cepas (9,37 %), porcentaje por encima del
doble obtenido por nosotros. Por lo que se refiere al cerdo, HARTWICH y MULLER
(op. cit.), en pulmones sanos aislaron 83 cepas (37,05 %), porcentaje nueve
veces superior al nuestro. Quizd se pueda explicar esta diferencia tan grande
porque incluye muestras de mucosa nasal, en la que es abundante este género.
Para los cerdos enfermos obtuvieron 135 cepas (26,35 %) porcentaje que es
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también unas nueve veces superior al nuestro hallado en la zona verminosa. Se
estima que esta frecuencia tan alta de aislamiento de Micrococos puede ser
debida a la normal presencia de los mismos en las vias respiratorias altas.

La presencia de Corynebacterium en distintas especies animales ha sido
repetidamente senalada, tanto en pulmones sanos como patolégicos (STABLE-
FORD y GALLOWAY, ibid., VAN DER VEEN y ZUMPT, ibid., OMAR, ibid., HIEPE, ibid.,
CARTER, ibid, Juse y KENNEDY, ibid., DuaLDE PEREZ, ibid., MaRsH, ibid., y
STEVENSON, ibid.). No tenemos tampoco datos en ovinos que podamos compa-
rar con los nuestros. En la bolsa gutural normal de caballos, FLOER (op. cit.)
cita su presencia en un 7,7 % de las muestras, aislando 8 cepas (2,68 %),
porcentaje inferior al que nosotros hemos hallado. Puede que este autor no
haya considerado, como nosotros, Corynebacterium pyogenes. En pulmones y
mucosa nasal de cerdos sanos, HARTWICH y MULLER (op. cit.) encontraron
aproximadamente la misma cifra (0,58 %), que en ambos casos resultaron
considerablemente inferiores a las obtenidas por nosotros.

El aislamiento de Bacillus parece ser menos corriente, ya que, de la
bibliografia revisada, solamente hemos obtenido datos positivos de pulmones y
mucosa nasal de cerdos sanos y enfermos, segtin HARTWICH y MULLER (op. cit.),
quienes, al examinar estas muestras aislaron 5 cepas (2,23 %) procedentes de
animales sanos, y 27 cepas (5,27 %) en las de los animales enfermos, porcenta-
jes que, en el primero de los casos, es similar al nuestro, pero que en el
segundo, es unas tres veces mayor. También STOPLER, CAMUESCU y VOICULESCU
(1965) aislaron Bacillus cereus de un caso letal de bronconeumonia.

Por dltimo, en el grupo restante, cuyos porcentajes tienen un valor global
y parcial netamente inferior a los vistos anteriormente, destaca el correspon-
diente al género Pasteurella, del que se aislaron 14 cepas (1,88 %); 4 de ellas
(0,53 %) se aislaron en la zona sana, y las 10 restantes (1,34 %), en la zona
verminosa.

No puede hallarse significacién entre estos valores al ser uno de ellos
menor de cinco, pero es de destacar la neta diferencia existente entre la cifra
hallada en la zona sana y la de la zona verminosa.

La presencia de Pasteurellas en las vias respiratorias de aves y mamife-
ros, tanto Pasteurella multocida como Pasteurella haemolytica, ha sido am-
pliamente resefiada por diversos autores (OMAR, op. cit., CARTER, op. cit., JUBB
y KENNEDY, op. cit., STAMP, op. cit., BIBERSTEIN y col. op. cit., NEWSON y CRoss,
op. cit., MARSH, op. cit., DALEEL. op. cit., STEVENSON, op. cit., etc.).

VAN DER VEEN y ZUMPT (op. cit.) aislaron Pasteurellas en 17 de las 36
granjas que habian tenido bajas por neumonias, lo que representa el 27,22 %
de las granjas estudiadas, lo que indica que este organismo es el principal
responsable de la neumonia enzooética.

HARTWICH y MULLER (op. cit.), en pulmones y mucosa nasal de cerdos con
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rinitis atréfica y neumonia enzoética, aislaron 5 cepas de Pasteurella multo-
cida (0,97 %), valor préximo al nuestro.

CHEN-I-L1u y col. (op. cit.), en cerdos con neumonia bacteriana, de 231
casos, hallaron, entre seis especies bacterianas, que Pasteurella multocida era
la mas frecuente.

El bajo porcentaje obtenido en nuestro trabajo evidencia que los pulmones
no estaban afectados de neumonia bacteriana, aunque el nimero de cepas
aisladas fue dos veces y media superior en la zona verminosa que en la zona
sana, indicando un mejor habitat para esta bacteria potencialmente patégena.

Se considera también de especial importancia la presencia de Salmonella
abortus ovis, habiéndose aislado 7 cepas (0,93 %), todas ellas en la zona
verminosa. En la bibliografia revisada se sefala el aislamiento, por HARBOURNE
y col. (op. cit.), cit. por OMAR, (op. cit.), de Salmonella dublin en pulmones
neuménicos bovinos. En ovinos, es importante destacar que esta misma espe-
cie, Salmonella abortus ovis, ha sido aislada de pulmones neuménicos por Jack
(1968, cit. por STEVENSON, op. cit.), con lo que podemos considerar nuestro
aislamiento como normal. Las cepas fueron aisladas de los pulmones recogidos
en el periodo noviembre-enero, lo que coincide en lineas generales con el
momento de la paridera principal en nuestra regién. Como quiera que el aborto
paratifico representa un importante problema de aborto, parece légico haber
obtenido el aislamiento de esta especie bacteriana en pulmones procedentes
de animales de matadero, como consecuencia de una fase bacteriémica o por
contaminacién ambiental de los animales con los productos del aborto.

A excepcion del género Nocardia, todos los géneros hallados por nosotros
se encuentran en los trabajos revisados, aunque la mayor parte se refieren al
aislamiento en otras especies animales. No obstante, VAN DER VEEN y ZUMPT
(op. cit.) por una parte, encontraron en ovejas con neumonia enzoética ocho
géneros de los hallados por nosotros, si bien el estudio es mas limitado; por
otra parte, STEVENSON (op. cit.) retine a los autores vy las especies bacterianas
encontradas en pulmones de ovejas con neumonia y, en este caso, son también
ocho los géneros que concuerdan con los obtenidos por nosotros, destacando
en este sentido, como ya se ha dicho anteriormente, la presencia de Salmone-
lla abortus ovis.

Aunque hemos senalado que Nocardia no se refiere por los autores con-
sultados, salvo la cita de AINSWORTH y AUSTWIC (op. cit.) para algunos animales
domésticos, entre los que menciona la cabra, HARTWICH y MULLER (op. cit.)
encontraron en cerdos, tanto sanos clinicamente como afectos de rinitis atré-
fica y neumonia enzodtica, especies del género Streptomyces, de caracteristi-
cas muy préoximas con éJ.

De todos los microorganismos que hemos encontrado, Pasteurella spp.,
Corynebacterium pyogenes, estreptococos, Escherichia coli, e incluso Staph.
aureus, han sido implicados en la etiologia de los distintos tipos de nenmonia
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en la oveja, sobre todo Pasteurella spp., por lo que hemos de pensar en su
potencial poder patégeno para las ovejas (salvo las excepciones citadas para E.
coli) y su consiguiente importancia. A ellos debemos anadir Salmonella abor-
tus ovis por su condicién de patégeno nato, ligado a procesos abortivos en
ovinos.

De lo reflejado en el cuadro XVII, puede comprobarse que en un gran
nimero de especies aisladas no se ha podido realizar andlisis estadistico y
hallar significacién entre las cifras obtenidas para una y otra zona.

Ahora bien, podemos, a pesar de ello, considerar que las diferencias
obtenidas en ambas zonas para algunas especies aparentemente hacen pensar
que éstas presentan mayor facilidad para su aislamiento en una determinada
zona. Tal es el caso, por ejemplo, de Salmonella abortus ovis y Pasteurella
spp. para la zona verminosa y de Nocardia para la zona sana, a parte de las ya
analizadas anteriormente.

Por lo que se refiere a la bibliografia espafola, no tenemos datos de que
algin autor haya dedicado estudios al conocimiento de la flora bacteriana en
pulmones, tanto normales como neuménicos, de las ovejas. Unicamente desta-
camos el estudio de ALLER y ALLER (ibid.) en pulmones ovinos parasitados,
comparando también zonas sanas de los mismos, si bien estos autores lo basan
en la presencia de hongos.

A la vista del analisis estadistico, comparando globalmente los resultados
obtenidos en las zonas sanas y en las verminosas, cabe admitir que la presen-
cia de vermes, contra lo que pudiera suponerse, no significa que hayan de
encontrarse mas bacterias aerobias concomitantes, sino todo lo contrario.
Efectivamente, han sido significativamente mds numerosos los aislamientos a
partir de las zonas «sanas», en oposicion a las invadidas por nematodos
(p< 0,001). Apoya esta conclusion el hecho de que, tanto en unas como en
otras zonas se hayan aislado las mismas especies bacterianas (cuadro XVII),
variando solamente la frecuencia.

Analizando individualmente cada una de las especies pardsitas, en las
infestaciones por Cystocaulus ocreatus la comparacién «zona sana/zona vermi-
nosa» proporcioné valor de «p» préximo a la significacién (0,1>p>0,05), en
tanto que para los restantes nematodos los valores fueron mas bajos (M.
capillaris, 0,8 > p > 0,7; N. linearis, 0,7 > p > 0,5; Protostrongylus spp., 0,9
> p > 0,8).

Por lo que respecta a las bacterias aisladas, Streptococcus spp., Staph.
aureus, y Bacillus spp., globalmente consideradas, resultaron significativa-
mente inhibidas en la zona parasitada.

Las Pasteurella spp. halladas con mas frecuencia en la zona verminosa
que en la sana, aunque en proporcién que no permite un calculo estadistico
fiable, se comportaron en el sentido previsto por EUZEBY (op. cit.), para quien
los Metastrongyloidea, si no favorecen la pasterelosis de modo absoluto, al

menos contribuyen a desencadenarla ocasionalmente, permitiendo la multipli-
cacién de las pasteurellas presentes en el pulmén «normal». Algo parecido
cabe afirmar respecto a Salmonella abortus-ovis agente del que, sin embargo,
ha de tenerse presente la frecuencia con que se encuentra en situacién
bacteriémica. Por el contrario, Nocardia spp. parece hallarse en menor pro-
porcién en la zona parasitada, aunque los resultados no se prestan a la
comprobacién estadistica, dado el escaso niimero de aislamientos.

En lineas generales, nuestras observaciones concuerdan fielmente con las
de ALLER y ALLER (ibid.) estudiando estos mismos nematodos y los hongos
levaduriformes y filamentosos del pulmén ovino, comparando pulmones sanos
con otros parasitados. También corroboran los trabajos de Jettmar (1952 y
1953), STeEFANSKI (1959) y PRzYJALKOWSKI (1961), quienes llamaron la atencién
sobre la accién bacteriostatica de los extractos de Hypoderma bovis y Ascaris
suum. Ello demuestra que, la tesis generalmente aceptada de que los nemato-
dos potencian el efecto patolégico de protozoos, bacterias, virus, etc., no
puede admitirse con caracter universal, sino que, en cada caso, ha de conside-
rarse que todo sistema «nematodo/bacteria/hospedador» puede tener sus pro-
pias reglas.

Aunque no entra en nuestros propdsitos, por el momento, la investigacién
de las causas de tales resultados, cabe especular sobre el papel que han de
desempeiiar las respuestas de los mecanismos defensivos del hospedador, de
una parte, y la posible accion de metabolitos dependientes de los nematodos,
por otra.

6. CONCLUSIONES

1. Del estudio de 516 pulmones ovinos, en el periodo 2-X-1972 a 30-IV-
1975, puede establecerse que, en las condiciones epizootiolégicas reinantes en
el drea leonesa en dicha época, los Protostrongylinae que afectaron al ganado
ovino fueron Muellerius capillaris, Cystocaulus ocreatus, Neostrongylus li-
nearis y Protostrongylus spp., expresados por orden de frecuencia.

2. Las infestaciones a cargo de una sola especie (51,84 %) predominan
sobre las dobles (36,41 %), triples (6,73 %) y cuadruples (1,16 %).

3. Tanto en las zonas sanas como en las verminosas se hallaron las
mismas bacterias pertenecientes a los géneros Pseudomonas, Bordetella, Alca-
ligenes, Escherichia, Citrobacter, Salmonella, Enterobacter, Proteus, Pasteure-
lla, Actinobacillus, Neisseria, Branhamella, Acinetobacter, Micrococcus,
Staphylococcus, Streptococcus, Bacillus, Corynebacterium, y Nocardia. Se ex-
ceptian Salmonella abortus-ovis, y Proteus, aisladas exclusivamente de las
dreas verminosas, y Enterobacter cloacae de las sanas.

4. La comparacién estadistica entre los datos globales obtenidos en las
zonas sana y verminosa, demostré que era significativa la mayor frecuencia de
aislamiento en las primeras, lo que permite afirmar que, en términos genera-



les, la presencia de Protostrongylinae no supone un factor favorecedor de la
invasion por bacterias aerobias en el pulmén ovino.

5. Dado que se ha comprobado el menor grado de infeccién de los
nédulos de cria, frente al tejido pulmonar sano circundante, cabe especular
sobre la posibilidad de que en tales zonas se produzcan substancias inhibido-
ras del desarrollo de algunas bacterias.

6. En los nédulos de cria de Cystocaulus ocreatus se obtuvieron datos de
inhibicién de bacterias préximos a la significacién estadistica.

7. La frecuencia de Streptococcus spp., Staphylococcus aureus, y Baci-
llus spp. fue significativamente superior en las areas indemnes. Las Nocardia
spp. aunque aisladas en mayor nimero de zonas sanas, no alcanzaron valores
estadisticos significativos.

8. Pasteurella spp. y Salmonella abortus ovis, en cambio, se aislaron con
mayor constancia a partir de las dreas verminosas, aunque los valores no
alcanzaron la significacion estadistica.

9. Comparando los resultados generales, con los relativos a cada especie
bacteriana, puede arribarse a la conclusién general de que cada sistema
«nematodo/bacteria/hospedador» puede tener sus propias reglas, por lo que
son arriesgadas las generalizaciones.

7. RESUMEN

Con el fin de comprobar las interacciones «nematodos/bacterias aerobias»
a nivel pulmonar, se han investigado 516 pulmones ovinos parasitados por
Protostrongylinae, intentando el aislamiento de bacterias a partir de los nédu-
los de cria y de las zonas sanas, respectivamente, de un mismo lébulo parasi-
tado.

El orden de frecuencia de los Protostrongylinos fue 51,84 % en infestacio-
nes simples, 36,41 % en las dobles, 6,73 % en las triples y 1,16 % en las
cuadruples.

El 19,37 % de los pulmones proporcionaron aislamientos bacterianos tanto
en las zonas parasitadas como en las indemnes, el 16,27 % solamente en las
sanas, y el 11,82 % en las parasitadas.

En total, se aislaron cepas pertenecientes a los siguientes géneros o
grupos bacterianos: Pseudomonas, Bordetella, Alcaligenes, Escherichia, Citro-
bacter, Salmonella, Enterobacter, Proteus, Pasteurella, Actinobacillus, Neisse-
ria, Branhamella, Acinetobacter, Micrococcus, Staphylococcus, Streptococcus,
Bacillus, Corynebacterium y Nocardia.

El analisis estadistico demostré que, en general, los nédulos de cria estan
infectados en menor grado que las zonas pulmonares no parasitadas. En
cuanto a las diversas especies bacterianas, no se hallé significacién estadistica
alguna en la mayoria de las aisladas, pero si se comprobé en el caso de
Streptococcus spp., Staph. aureus y Bacillus spp.
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Se ha observado una frecuencia superior de aislamientos para Pasteurella
spp. y Salmonella abortus-ovis en las zonas invadidas por vermes. En cambio,
Nocardia spp. se aislé predominantemente de las zonas sanas.

RESUME

A fin de vérifier les interactions «nématodes/bactéries aérobies» a niveau
pulmonaire, on a fait des recherches sur 516 poumons ovins parasités par
Protostrongylinae, essayant d’isoler des bactéries a partir des nodules primaires et
des zones saines, respectivement, d’'un méme lobule parasité.

Le coefficient de fréquence des Protostrongylinos fut de 51,84 % dans les
infections simples, de 36,41 % dans les infestions doubles, de 6,73 % dans les
infections triples, et de 1,16 % dans les infections quadruples.

Le 19,37 % des poumons proportionnent des isolements bactériens dans les
zones parasitées et dans les zones indemnnes, le 16,27 % uniquement dans les
zones saines, le 11,82 % dans les zones parasitées.

Au total, on a isolé des souches appartenant au genre ou groupes bactériens
suivants: Pseudomonas, Bordetella, Alcaligenes, Escherichia, Citrobacter, Salmo-
nella, Enterobacter, Proteus, Pasteurella, Actinobacillus, Neisseria, Branhamella,
Acinetobacter, Micrococcus, Staphylococcus, Streptococcus, Bacillus, Corynebacte-
rium et Nocardia.

L’analyse statistique a démontré qu’en général, les nodules primaires sont
infectés dans un degré inférieur a celui des zones pulmonaires non-parasitées.
Quant aux différentes espéces bactériennes, on n’a trouvé aucune signifi-
cation statistique dans la plus grande partie des espéces isolées, mais cette
signification fut trouvée dans le cas du Streptococcus spp, du Staphylococcus
aureus, et du Bacillus spp.

On a observé une fréquence supérieure d’isolements dans les zones envahies
par de vers. Le Nocardia spp fut isolé principalement des zones saines.

SUMMARY

In order to check the «nematode/aerobic bacterium» interactions at a lung
level 516 ovine lungs, parasitized by Protostrongylinos, have been researched
trying to isolate the bacteria from primary nodes and from healthy areas, respecti-
vely, of a same parasitized lobe.

The frequency rate of Protostrongylinos was 51.84 % in single infections,
36.41 % in double infections; 6.73 % in triple infections, and 1.16 % in quadruple
infections.

The 19.37 % of lungs provided bacterial isolations both in parasitized and in
uninjured areas; 16.27 % in healthy areas and 11.82 % in parasitized ones.
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In total, strains belonging to the following genus or bacterial groups were
isolated: Pseudomonas, Bordetella, Alcaligenes, Escherichia, Citrobacter, Salmo-
nella, Enterobacter, Proteus, Pasteurella, Actinobacillus, Neisseria, Branhamella,
Acinetobacter, Micrococcus, Staphylococcus, Streptococcus, Bacillus, Corynebacte-
rium, and Nocardia.

The statistical analysis has demonstrated that, in general, primary nodes are
infected in a lower rate than non-parasitized lung areas. Concerning the various
bacterial species no statistical significance was found in most of species isolated,
but it was in the case of Streptococcus spp., Staphylococcus aureus, and Bacillus

spp-

A higher frequency of isolations has been observed for Pasteurella spp. and
for Salmonella abortus-ovis in the areas invaded by intestinal worms. Instead,
Nocardia spp was predominantly isolated from healthy areas.
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CUADRO 1
Resultados obtenidos por Ramirez Ferniandez (1967) en ovejas de Leén, expresados
én orden de frecuencia

Protostrongylus spp
Cystocaulus ocreatus
Neostrongylus linearis
Muellerius capillaris

CUADRO 11
Porcentajes de infestacion obtenidos por Aller y Aller (op. cit.) en ovinos de la provin-
cia de Leén

Infestaciones puras:

. . %
Muellerius capillaris .........c.ccooociiiieeiiiiiiiiiiis et eaeean 21 (60
CSIOCAUINS OCTOUIS —ereereereeseeseereesres e oo e oo eee oo eee oo 18.4-0
Protostrongylus spp. ...coccoooiiiii. 14‘40
Neostrongylus Linearis ........cc....viviuuiiiieiineiineeiiieee i 4.00
Infestaciones dobles:
M. capillaris + Protostrongylus spp. ........cccocoouiueeeeieeenenaeseeannnnn. 12,00
C. ocreatus + N linearis .oo.oooveiiiiiiiiieiiiiiinn, 7.20
M. capillaris + C. ocreatus ... 7.20
C. ocreatus + Protostron@ylus Spp. co...ooooveieeeiieeiiiiiiiiiees e 3.20
Infestaciones triples:
V. capillaris + C. ocreatus + N. liRCAris «....coooooiiiieeeeeieeeisieieaeeeeeaeee . 4.00
M. capillaris + C. ocreatus + Protostrongvlis Spp. ..cveeeeieeeeeveesesieneeeenes 4.00
M. capillaris + N. lincaris + Protostrongylus spp. ..o...cooeoiiieeiiiiinienaeeee. 240
Infestaciones cuadruples:
C. ocreatus + M. capilluris + N. linearis + Protostrongylus spp. ............... 1.60
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CUADRO 111
Resultado de la investigacion sobre pulmo_)nes ovinos, segun Rojo Vazquez, F. A.
1973)
Infestaciones puras:
%
Muellerius capillaris ........coooiiiiiiiiiimiiiiiii e ?:I(l)
Cystocaulus ocreatus ............ 5,70
Protostrongylus spp. ..... 5,10
Neostrongylus [IMEAris «.............coeiieeimmuiiineereriiii et ,
Infestaciones dobles:
M. capillaris 4+ C.-0CreQLUS .......ivieieeiiiiiiiiiaee et lg,(l)g
M. capillaris + Protostrongylius spp. «.o.oo.cevieriiiiiiiiiiiiiiii e 5, "
M. capillaris + N. linearis 6,50
C. 0creqtts + IN. LIMEUITS «ooviveeeieiniie ettt ettt ettt e eeens 0,70
C. ocreatus + Protostrongylus Spp. «ooceeuieiviiiiiiiiiii e 2.10
N. linearis + Protostrongylies Spp. ....cooiiiiiiiiiiiiimiiiiniar e s
Infestaciones triples:
M. capillaris + C. ocreatus + N. linearis .........cocooveiiiiiiiiiii igg
M. capillaris + C. ocreatus + Protostrongylus spp. .........ccooeiiiiiiiiiinn 0.70
M. capillaris + N. linearis + Protostrongylus spp. .........ccccoooeeiiiiiiiiiionns ,70
C. ocreatus + N. linearis + Protostrongylus spp. .......ccoooviiiiiiiinniiiiiennn. 0,
Infestaciones cuddruples:
C. ocreatus + N. linearis + M. capillaris + Protostrongylus spp. .....c......co. 1.40
CUADRO IV

Resultado de la investigacién sobre 118 muestras de pulimones y mucosa nasal
en cerdos clinicamente sanos (segiin Hartwich y Muller (1966)

N.® cepas o
MECTOCOECOS « et eneee ettt e et etteatearaaseaaeaneeeseuaansseaaanssassnsaeinens 83 37,05
Estreptococos:
alfa hemolitiCos oo s 76 Zi,gé
Coliformes .....ocoveeenenns 55 2.23
Bacilos ; 0,89
Streptomyces spp. ........ X 0,44
Haemophylus suis ........co.cooeiiiiiiiiiiiiimiiiiiiaiiiin s ! 0,44
Bordetella bronchiseptica ...........ccccooioiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiniens 0,44
Corynebacteritim SPP. «..o..evieuuiciiiuii et 1 s

92

CUADRO V

Resultado de la investigacién bacteriolégica sobre 104 muestras
de la bolsa gutural de caballos sanos (segiin Floer, 1972)

N.” cepas e

Estreptococos:

beta hemoliticos .......oiiiiiiiii 28 9.39
Bor. bronchiseptica ........................ 17 5.70
Staph. aureus ...............ooooiiiiiin.l 15 5.03
D. pneumoniae .............................. 2 0.67
Ps. aeruginosa ...................... 4 1.34
Acinetobacter anitratum .......... 11 3.68
Escherichia coli .................... 20 6.71
Enterobacter ......................... 29 9,73
Cocos gram negativos ..................... s 29 9.73
Estreptococos alfa hemol. .........c..oooooviiiiiiiiin i, 16 5.37
Staph. albus ......ooooeiiiiiiii e 61 20.46
Micrococcus «..ccovuuiiiiiniinnnn.... .. 29 9.73
Corynebacterium Spp. .......oooeciuuuueeeiiiii e 8 2.68
Grupo Mesentéricus-Subtilis ............coooooviiiiiirni 39 13.18

CUADRO VI

Especies bacterianas aisladas de pulinones neuménicos ovinos (segun Stevenson,

1969)

P. haemolytica:

P. multocida:
P. tularensis:
Cory. pyogenes:

Estafilococos:
Estreptococos:
Str. pneumoniae:

Sph. Necrophorus
Escherichia coli:
S. abortus-ovis:

Actin. lignieresi:

Haemophylus spp.:

H. suis:

Ps. aeruginosa:
Ps. pseudomallei:
Myec. tuberculosis:
Myc. avium:

Dungal (1931); Newson y Cross (1932); Berveridge (1937); Montgomery
y col. (1938); Woxholt y col. (1952); Stamp y col (1955): Hartley y
Boyes (1955); Salishury (1957); Downey (1957); Stevens (1957); Bi-
berstein y Kennedy (1959); Hamdy y col (1959); Smith (1959, 1960a.
b, 1961 a, b, 1964); Dungworth y Cordy (1962a); Gilmour y Brotherston
(1963); MAFF (1964)*.

Marsh (1953); Hamdy y col. (1959).

Gwatkin y col. (1942).

Spray (1923); Jowett (1930); Marsh (1953); Downey (1957); Stevens
(1957); Smith (1957); Mc Gowan y col (1957); Hamdy y col (1959);
Gilmour y Brotherston (1963); MAFF (1964).

Smith (1957); Hamdy y col (1959); MAFF (1964).

Jowett (1930); Smith (1957); Hamdy y col. (1959); MAFF (1964).

Dhanda y Sekariak (1958).

Jowett (1930); Smith (1957); MAFF (1964)

MAFF (1964).

Jack (1968).

Smith (1957, 1960a).

Cheema y col. (1965).

Mitchell (1925).

Hamdy y col (1959).

Cotew y col (1952); Lewis y Olds (1952); Laws y Halls (1964,).
Van Es (1927).

Harshfield y col. (1937); Creech (1940).

*  Ministerio de Agricultura, Pesquerius y Alimentos. Inglaterra.
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CUADRO VII

Especies bacterianas aisladas de pulmones neuménicos bovinos (segan Omar, 1966)

Staph. aureus:
Staph. albus:

Beta estreptococos:

D. pneumoniae:
E. coli hemol.:
E. coli:

(1939).
P. multocida:
(boviseptica)

P. haemolytica:

Salmonella dublin:

Cory. pyogenes:

A. actinoides:

Haemophylus spp.:

N. catarrhalis:

Tutt (1941).

Jennings y Glover (1952).

Thorp y Hallman (1939).

Bratanovic y col. (1964).

Harboure y col. (1965).

Harbourne y col. (1965); Jennings y Glover (1952); Thorp y Hallman

Carpenter y Gilman (1921); Smith (1921); Lewi y Cotchin (1950);
Sanders (1939); Harbourne y col. (1965); Carter y Rousell (1958).

Tweed y Edington (1930); Palotay vy Newhall (1958); Harbourne y col.
(1965); Carpenter (1954b); Palotay y Christiensen (1959); Florentey
y Godville (1950); Carter y McSherry (1955).

Harbourne y col. (1965).

Smith (1921); Blackemore (1945); Lowell y Hughes (1921); Jennings
y Glover (1952); Harbourne y col. (1965); Lamont y Kerr (1939);
Lewi y Cotchin (1950); Carter (1954b); Bratanovic y col. (1964).

Smith (1921); Blackemore (1945); Lewi vy Cotchin (1950); Gunning
(1946); Betts y col (1964).

Lamont y Kerr (1939); Thorp y col (1942); Watt (1952).

Hunter y Harbourne (1964).

CUADRO IX
Localidades de procedencia de las ovejas muestreadas

Provincia de Ciceres (s.d.) .ooooooeiieiiiiiiisieieaaan. .

g 0 SO TL] o 9
Medina del Campo .o.ooooveiiiiiii e 41 v
Ceinos de CAMPOS. ..eveeeereroresroreoeooo 10
Medina de Rioseco ....ooooiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiiiie . 12
Villalon de CAMPOS «vovreoeeoeeooooooooo 7

Provincia de Palencia .............cccccoceeveeeisiveeeiannn.. 7
VAAIEAANG oo 5 ........
DeSCONOCIAS v 2

Provincia de Zamora ..............cccceuuivceiiieiaean
B 53 ......... 72
S. Cristobal Entrevifas . 11
Tabara de Campos ..oo.oooeiiiiiiiiiiiiiii e, S5
DESCONOCIARS +ververereeeseeeeeseooooeeoooooo 3

Provincia de Salamanca (*) ...........cccoiiieisiieiaaiiii, 2

Tierra de Campos (*)
Provincia de Ledn

Harbourne y col. (1965).
Carpenter y Gilman (1921).

Proteus vulgaris:
Ps. aeruginosa:

CUADRO VIII
Resultado de la investigacién sobre pulmones y mucosa nasal de cerdos afectos de
rinitis atréfica y neumonia enzoética (segin Hartwich y Muller, 1966)

N." cepas Co

Estreptococos
alfa hemoliticos 154 30,07
Coliformes 149 28,90
Micrococcus spp. 135 26,36
Bacillus spp. 27 5,27
Haemophylus suis 10 1,94
Bor. brochiseptica 6 1,16
Proteus vulgaris 6 1,16
Klebsiella 5 0,97
Pasteurella multocida 5 0,97
Streptomyces spp. 4 0,77
E. coli beta hemolitico 3 0,58

Estreptococos
beta hemoliticos 3 0,58
Corynebacterium spp. 3 0,58
2 0,38

Pseudomonas spp.

04—

Ledn:
{ Carbajal ...

N s s
| Pte. Castro
Villaobispo

Matallana de Valmadrigal ..........................
Montana occidental
Paramo (%) oo
Ribera media rio Orbigo oo
Ribera baja rio Porma ................
Sahagin ........cccovveiiiiiiin,
Sta. M.2 del Paramo .............
Santas Martas ...................
Valencia de Don Juan
Villaquejida .ooooooiiiiiiiiii L

| VIHAMAREN ©ervrreeeooooo
Villar de Mazarife
Villahornate ..................

[ Valderas ..........

i Sin determinar

516

*1 Sin precisar localidad.
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CUADRO X

Nilmero y porcentaje de infestaciones puras y mixtas obtenidos como resultado de la

investigaciéon en pulinones parasitados por protostrongylinae de 516 ovejas

Nimero [+
INFESTACIONES PURAS:
Cystocaulus ocreatus 116 22.48
Muellerius capillaris 98 18.99
Neostrongylus linearis 43 8.33
Protostrongylus spp. 31 6.00
INFESTACIONES DOBLES:
M. capillaris + C. ocreatus 58 11,24
M. capillaris + Protostrongylus spp. 38 7,36
M. capillaris + N. linearis 35 6.78
C. ocreatus + N. linearis 28 5.42
C. ocreatus + Protostrongylus spp. 18 3,48
N. linearis + Protostrongvlus spp. 11 2.13

INFESTACIONES TRIPLES:
M. capillaris + N. linearis + C. ocreatus 16 3,10

M. capilluris +C. ocreatus +Protostrongylus spp. 12 2.32
M. capillaris+N. linearis +Protostrongylus spp. 4 0.77
C. ocreatus +N. linearis +Protostrongylus spp. 2 0.38
INFESTACIONES CUADRUPLES:
C. ocreatus+M. capillaris +N. linearis + Pro-
6 1.16

tostrongylus spp.

Frecuencia de la infestacion en porcentajes acumulativos

Muellerius capillaris 51.714 %

Cystocaulus ocreatus 49.61 %

Neostrongylus linearis 28.10 %

Protostrongylus spp. 23.64 %
CUADRO XI

Niimero de pulmones con infeccién y de cepas bacterianas, con su porcentaje, con
referencia a las distintas zonas estudiadas

Pulmones Cepas
Zonas de siembra
*) N Ce N o
8 + zv + 100 19,37 467 62.85
zs + zv — 84 16,27 180 22,24
zs —zv + 61 11,82 96 12,92
Resumen de las zonas positivas:
ZS + 184 35.65 438 58.95
N + 161 31,20 305 41,05
(*)  zs: zona sana + 1 positivo
Zvizong verminosa - @ negalivo

CUADRO XII

Infecciones puras y mixtas y niimero de cepas aisladas

N.* cepas/pulmon N.¢ pulmones % N.¢ cepas %

1 81 33,06 81 10,90

2 54 22,04 108 14,53

3 26 10,61 78 10,49

4 30 12,24 120 16,15

5 17 6.93 85 11,44

6 14 5,71 84 11,30

7 9 3,67 63 8,47

8 7 2,85 56 7,53

9 4 1,63 36 4.84

10 2 0,81 20 2,69

12 1 0.40 12 1,61
Total oo 245 99,95 743 99,95

CUADRO X1l
Distribuciéon de los aislamientos positivos totales, segin la etiologia de las lesiones
verminosas, sobre 245 pulinones positivos

N.” pulmones

Infestaciones simples:
Cystocaulus ocreatus
Muellerius capillaris ...
Protostrongylus spp.

Neostrongylus linears . .....ccoicoeiiiiiiiiiiiiiis e e 16
) 141
Infestaciones dobles:
C. ocreatus + M. capillaris .............cc.ccooveviiiinnn. . .27
M. capillaris + Protostrongylus spp. .... 17
C.oocreatuus 4+ N. LINEATTS o.oooiiioi e e
M. capillaris -+ N. HIREUTTES ooooiiieiiees et

C. ocreatus + Protostrongylus spp.
N. linearis + Protostrongylus spp

Infestaciones triples:

C. ocreatus + M. capillaris + Protostrongylus spp.
C. ocreatus + M. capillaris + N. linearis ................
M. capillaris + N. linearis + Protostrongylus spp.
N. linearis + C. ocreatus + Protostrongylys spp. «........cccoviieceeceeeeeeeeeeeeeeiiinn,

Infestaciones cuadruples:
C. ocreatus + N. linearis + M. capilluris + Protostrongylus spp. .......ccoooiiiiiiiin.. 4

4
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CUADRO XIII (continuacién)

N." e
Resumen acumulativo:
Cystocaulus ocreatus 129 52,65
Muellerius capillaris 121 49,38
Neostrongylus linearis 59 24.08
58 23.67

Protostrongylus spp.

CUADRO XIV
Nimero de cepas aisladas segtin la etiologia verminosa del nédulo, sobre 305 cepas
aisladas en la zona verminosa.

N." cepas

Infestaciones puras:
M. Capillaris ..ooouuuoiiiii i
C. ocreatus ...
Protostrongylis SPP.  oouiiiiii i e e
N. linearis

66

Infestaciones dobles:

C. ocreatus + M. capillaris .........coooiiiiiiiiiiiiiiiiii i e 32

M. capillaris + Protostrongylus spp. ....... 22

C. ocreatus + N. linearis 19

M. capillaris + N. LIMEATIS c..couviviiiiiiiiiiiiii i 17

C. ocreatus + Protostrongylus Spp. ....cocooiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 10

N. linearis + Protostrongvlius Spp.  ...ocooiiiiiiiiiiii e 2
Infestaciones triples:

M. capillaris + C. ocreatus + Protostrongylus spp. .....coooooiiiiiiiiiii 10

M. capillaris + N. linearis 4+ C. 0Creatits ...............ccooooeiiiiiiiiiiiniiineen 5

M. capillaris + N. linearis + Protostrongylus spp. 5

N. linearis + C. ocreatus + Protostrongylus spp. 0
Infestaciones cuadruples:

C. ocreatus + N. linearis + M. capillaris +

Protostrongylits SPP.  ooooviiiiiii i e 10

CUADRO XV
Parasitos presentes en los pulmones con aislamiento positivo en las zonas sanas
exclusivamente (84 pulmones positivos en la zona sana)

Pardsitos N pulmones

Cystocaulus ocreatus
Muellerius capillaris
Neostrongylus linearts
Protostrongylus spp.

CUADRO XYV (continuacién)

Parisitos N.® pulmones
C. ocreatus + M. capillaris .......cco..occoeiiiiii e e 10
M. capillaris + Protostrongylis SPP. .....cc.oeeeeeeeeeeeeeeee e eeeee e S

M. capillaris + N. lIREATIS .....ooovveiiiiiiiii e oo 5
C.0Creattts + N. HIREATS ...oeeeviiiiii e e 5
C. ocreatus + Protostrongylus spp. .................. e 2
N. linearis + Protostrongylus spp. 1
M. capillaris + N. linearis + C. 0CTeALUS ........ecccveeeeeeieeeeeeeeeososeeoe e 2
M. capillaris + C. ocreatus + Protostrongylus spp. 2

CUADRO XVI
Paraisitos presentes en los pulinones con aislamiento positivo en las zonas verminosas
exclusivamente (61 pulinones positivos en la zona verminosa)

Cystocaulus ocreatus
Muellerius capillaris
Protostrongylus spp.
Neostrongylus linearis

C.ocreatus + M. capillaris ......cccovouuueeiiieeiii i e, 6
M. capillaris + Protostrongylis SPP. ..........coouiiieeeeeeeeeeeeeee e 6
M. capillaris + N. LIREATIS ......uuuuiuvineiei i i 5
C.00reatus + N. LIMEATTS «oocuuieuiiiiieiie e 3
C. ocreatus + Protostrongylies SPP. ....coceeeeeuueuuuunuiiiiie e oo 3
N. linearis + Protostrongylius SPp. .........ocoieeeeeeeoeeee e, e, 1
M. capillaris + N. linearis + C. 0CrALUS .............cccoiueeeeeeeeeee e 2

1

CUADRO XVII
Especies bacterianas aisladas en zonas sanas y/o neumonicas (heumonia verminosa)
en ovejas

N." cepas

z. sana 2. verm. total

Pseudomonas maltophilia
Bordetella bronchiseptica
Alcaligenes faecalis
Escherichia coli
Citrobacter freundii

S. abortus-ovis
Enterobacter cloucue
Proteus inconstans, B
Enterob. no clasif.
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CUADRO XVII (continuacién)

CUADRO XVIII (Cont.)

N." cepas

Z. sana z. verm. total
Pasteurella multocida 1 4 5
Pasteurella haemolytica 3 6 9
Actinob. lignieresi 2 1 3
A. actinomycetemcomitans 3 1 4
Actinob. no clasif. 1 1 2
Neisseria caviae 2 1 3
Branhamella catarrhalis 5 2 7
Préximos a Neisseria 14 4 18
Acinetob. calcoaceticus 64 51 115
Micrococcus Cohn 31 22 53
Staph. aureus 24 9 33
Staph. epidermidis 43 29 72
Streptococcus spp. (*) 62 39 101
Bacillus spp. (**) 29 13 42
Cory. pyogenes 7 6 13
Corynebacterium spp. (¥*%) 24 14 48
Nocardia spp. 9 2 11
Sin tipificar 14 15 29

*) Alfa, beta y especies no hemoliticas.

(**)  B. pumilus. B. sphaericus, B. megaterium, B. licheniformis, B. brevis, B. subtilis y B. cereus.
(***¥)  C. bovis, C. pseudotuberculosis, C. equi, C. renale y Difteroides.
I

CUADRO XVII

Comparacién de los porcentajes de infestacion por protostrongylinae hallados por

ALLER y ALLER (op. cit.) y por Rojo VAZQUEZ, F. A. (op. cit.) en ovinos de Leén.

Rojo Vazquez Aller y Aller Datos personales
Infestaciones puras:
Cystocaulus ocreatus 16,10 18,40 22,48
Muellerius capillaris 24,71 21.60 18,99
Neostrongylus linearis 5,10 4,00 8.33
Protostrongylus spp. 5,70 14.40 6,00
(52,3 %) (58,4 %) (55.8 %)
Infestaciones dobles:
M. capillaris + C. ocreatus 16,10 7,20 11,24
M. capillaris + Protostrongylus spp. 8,00 12,00 7,36
M. capillaris + N. linearis 5,10 - 6,78
C. ocreatus + N. linearis 6,50 7,20 5,42
C. ocreatus + Protostrongylus spp. 0,70 3.20 3,48
N. linearis + Protostrongylus spp. 2.10 = 2,13
(39,2 %) (29,6 %) (36,42 %)
Infestaciones triples:
M. capillaris + C. ocreatus + N. linearis 1.40 4,00 3,00
M. capillaris + C. ocreatus +
+ Protostrongylus spp. 4.30 4,00 2.32
M. capillaris + N. linearis
+ Protostrongylus spp. 0,7 2,40 0,77
C. ocreatus + N. linearis
+ Protostrongylus spp. 0.7 = 0,38
(7.10 (10.4 %) (6,47 %)
— 100 —

Roju Vizques Aller y Aller Datos p.
Infestaciones cuadruples:
M. capillaris + N. linearis
C. ocreatus + Protostrongylus spp. 1,4 1,60 1,16

Resumen acumulative

M. capillaris 62,4 % 52,80 % 51,74 %
C. ocreatus 47,2 % 45,60 % 49,61 %
N. linearis 23,0 % 19.40 % 28,10 %
Protostrongylus spp. 23,6 % 37,60 % 23,64 %
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