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INTRODUCCION

La provincia de Ledn por sus especiales caracteristicas geograficas. cons-
tituye una de las regiones en las que la aclimatacion y desarrollo por sucesivos
cruces de absorcion de la raza bovina Parda Alpina. ha tenido mds amplitud en
los dltimos 30 afos, llegando a ser por su importancia la 1.8 raza vacuna de
nuestra provincia. Ministerio Agricultura (1974). ya que en 1974 establecii la
presencia de 66.299 cabezas de esta raza que supone el 40.19 % de la totali-
dad.

No obstante ser Lean una region muy similar. ecologicamente hablando a
las regiones de donde proceden los sementales que han dado origen a nuestros
animales. teniendo que someterse a un largo periodo de adaptacion; como
consecuencia su fisiologismo ha variado del modelo fisiologico de esta raza
Europea. y sus constantes Biopatologicas han tenido que seguir este ejemplo
de variacion. hasta presentar unos modelos peculiares que nosotros en lo que
hace referencia al parto nos ocupamos de estudiar. ya que al ser explotados
estos animales por su capacidad reproductora. van a manifestarse alrededor
del parto una serie de procesos patologicos que tendremos que solucionar y
por lo tanto conocer de antemano sus datos l)inpatu](»gicns.

En Europa se ha estudiado ampliamente esta raza. en relacion con el
parto y sus manifestaciones patologicas. no obstante no se han tenido en un
mismo estudio una secuencia de métodos analiticos bioquimicos. morfoldgicos.
fisico quimicos. tan amplio como ¢l que nosotros abordamos.

Para llevar a cabo nuestro cometido. hemos procurado ponernos al dia en
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los métodos analiticos correspondientes, técnicas hemotologicas existentes en
humana y veterinaria, métodos de laboratorio fisico-quimicos, bioquimicos,
morfologicos aplicables a nuestros trabajos, para conseguir hallar las constan-
tes biopatologicas de esta raza vacuna.

Hemos realizado una mirada retrospectiva de unos treinta o mas afios.
desde cuyo periodo de tiempo se ha avanzado decisivamente en el campo
experimental zootécnico, analitico y patolégico asi como documental, necesa-
rios para llevar a cabo la ardua tarea impuesta.

Hemos considerado finalmente, como imperativamente necesario., conocer
o por lo menos investigar, las causas de los procesos biopatologicos derivados
del estado de gravidez en el 1ltimo periodo del mismo y muy especialmente en
el momento del parto.

Nuestro trabajo se ha efectuado en los nicleos de produccion de Pardo-
Alpina mds importante en la Provincia leonesa, estudiando y controlando
animales sometidos a estabulacién o semiestabulacion, este trabajo de campo
lo hemos realizado a través de los servicios de Clinica Ambulante que el
Departamento de Patologia Morfologica y Funcional de la Facultad de Veteri-
naria de Leon, Universidad de Oviedo, tiene establecidos y que en los cursos
1973-74, 1974-75 ha llegado a controlar de una forma més o menos directa una
poblacion superior a los 18.000 biovidos; en la totalidad de los casos hemos
contado con la ayuda de los Veterinarios titulares que han favorecido la
ejecucion de nuestro trabajo, ya que si el propietario presenta en general una
marcada reaccion a que sus animales sean manipulados, esto se acentda si
pretendemos manejar a las hembras proximas al parto. Sin esta leal colabora-
cién no hubiéramos podido alcanzar los 100 animales estudiados.

Esperamos con este trabajo que titulamos «Biopatologia del parto en el
ganado pardo alpino en la region leonesa» contribuir al mejor conocimiento de
esta raza ya inmersa en la estructura de nuestra cabafia leonesa, a la vez que
aportamos unos resultados que consideramos concluyentes bajo el punto de
vista de la Patologia General. Ampliando los conocimientos de la fisiopatologia
del parto en el ganado vacuno de la raza Pardo Alpina.

Hemos hecho especial hincapié en los valores de los elementos minerales
séricos, calcio, fosforo y magnesio al igual que sobre algunos aspectos enzima-
ticos de los mismos, por la importancia que en el momento del parto tienen
estas constantes en el ganado vacuno, ya que la deplecion e incluso la despro-
porcién de estos elementos provoca uno de los procesos que con més asiduidad
atendemos en la clinica bovina, la fiebre vitular, verdadera plaga de nuestra
cabafia leonesa, y que hasta el momento en la clinica rural no se canaliza su
posible profilaxis, al no valorar aquellos elementos que pudieran servirnos para
realizar una prevencién que facilitaran la inmediata interpretacion de los
resultados biopatoldgicos.
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CAPITULO 1
REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1, Importancia de la raza bovina Pardo-Alpina en la provincia de Lean.

La raza bovina Pardo-Alpina fue introducida en nuestro pais a mediados del siglo pasado. con
objeto de mejorar el ganado autéctono de las zonas montaiiosas del norte de la peninsula
MARADONA (1970). por concurrir una similitud en cuanto a su aptitud vy desenvolviéndose en un
biotipo muy semejante al de <u lugar de origen que. en el caso de nuestra provineia. presenta un
clima continental de oscilaciones térmicas extremas.

Ultimamente. la raza bovina Pardo-Alpina ha adquirido una gran importancia segin se deriva
de los altimos datos estadisticos publicados por ¢l Ministerio de Agricultura (1974). existiendo en
la provincia de Lean 66.299 cabezas censadas de ganado de raza Pardo-Alpina sobre un total de
164.958 cabezas. suponiendo el 40.19 % del censo general de la provincia.

Los datos aportados por el Ministerio de Agricultura en el mapa ganadero nacional (1974). en
relacion con esta raza. son los siguientes:

18 meses a 3 afios 3 anos a 8 anos Mas de 8 afos Total reproductoras

: -10.590 - 36.147 19.939 66.676

o - o 1‘:);11' B Total
Hembras en recrio En ¢ebo Total reproductoras provineial nacional
- 12.546 o 3.347 66.676 92.563 308.893

De las dos aptitudes carne-leche por las cuales la raza Pardo-Alpina ha absorbido en gran
parte las razas de la provineia leonesa. y ha conseguido tanta importancia. hemos de resaltar su
aptitud lechera. en cuanto que es la que tiene una relacion mayor con nuestro trabajo. pues su
produccion tendrd una repercusion sobre alguna de las constantes desde el punto de vista de la
hiopatologia del parto.

En la produccion de leche. por provincias. y respecto a la de Leon. el Ministerio de
Agricultura (1974) considera para el ganado de raza Pardo-Alpina una media de 9.63 litros/dia en
un periodo de lactacion de 24538 dias de media. con una produccion lactea. por vaca y aio de
2.363.37 litros.

Segin estas estadisticas el namero de litros de leche producidos por esta raza en la provincia
de Leon. representa el 4410 de porcentaje respecto al total provincial.

Todo ello nos aconseja sin lugar a dudas la importancia de la raza Pardo-Alpina en nuestra

provincia.

1.2, Valores de las vacas adultas no preiadas v en el parto.

Al pretender conocer las causas de los procesos biopatologicos derivados del estado de
gravidez en el altimo periodo del mismo. hemos de conocer Tos datos bibliograficos aparecidos
hasta el momento desde que e manifiesta este problema como una preocupacion cientifica.

Muchos v variados <on los datos aparecidos correspondientes a las distintas razas de ganado
vacuno en los dltimos cuarenta anos. que nos han de llevar a establecer las bases de nuestras
pretensiones.

Estudios realizados por ALBRITTON en (1952) nos dan una relacion de valores medios hemato-

logicos para el ganado vacuno sin especificar raza. aptitud ni estado fisiologico.
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Hemoglobina er= 100 ml)

Hematoerito (€7)

10
33 13

Leucocitos (miles)

5—12

Corrin en (1953) establece para el ganado vacuno las medidas hematologicas siguicentes:

Neutrofilos

Heritraocitos Hemuoglobina Hematoerito Lencocitos ~camentados Linfocitos
(millones) (zr<'100 mi) e (miles) (“e) (€71
5.9 8-11.5 30-10 L5-13 30 52
15-55 H0-70

Monacitos
10
9
3-15

Fosinofilos
(“e)

8
3-15

Basofilos
(3]

—_

0.
0-

Estando estas cilvas bastante de acuerdo con las publicadas por otros autores. va que HoLvAN

en (1956) establece los siguientes valores:

Eritrocitos Hemoglohina Hemato

tmillonesy (ur= 1001l (‘)
6 11 35

Monocitos
(o)

7

crito Leucocitos Neutrofilos Linfocitos
() (“e) (“e)
7 30 52

Eosinofilos
(“¢)

11

Basofilos
()

SCHALM en (1958 v 1959) establece los valores <iguientes. para el ganado vacuno. pero <in

expecificar la raza en la cual los obtuvo:

Eritrocitos Hemoglobina He
tmillones) (= 100 ml)
7 11
Linfocitos Monocitos
() )
58 13

Brrries en (1961).

Neutrofilos
matocrito Leucocitos
(“r) (“0)
35 8

Eo<inofilos
(‘)

9

Segmentados
o)

Basolilos
(“e)

0.5
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Neutrofilos

Frtrocitos Hemoglohina Hematoerito Leucocitos ~eamentados
imillones) ter= 100 ml () {Cey (Ce
6-8 12.3 30-50 7-8 20-10
Linfocitos Monocitos Eozinofilos Ba<ofilis
1<) (Ce) (“z) (o)
61 10 5 0-1

Gran namero de autores dan la cifra de 6 millones de eritrocitos por milimetro cibico como
valores medios v de forma general para boavidos adultos. entre ellos Hosn (1955). Moore (1916) v
RUsOFF (1946): mientras que BELL (1938). FRASER (1929-19301. DELAUNE (193910 FERGUSON (1945)
BrAlN (1946) afirman que estas cifras oscilaran entre 6 v 7 millones por milimetro edbico.

Reib (1948). da la cifra de 7-8 millones por milimetro eabico. BENJWIN (1953) la de 8 millones
v de 6.3 millones con una variacion entre 5y 7 millones Ko (1971).

En cuanto al efecto del parto en las hembras bovinas. VAN SoesT (1954, Mogris (190
otros. afirman que aparece gradualmente una disminucion en el nivel de hematoerito. siendo el
niamero de eritrocitos menor a las 36 horas del parto. retornando a cifras normales después de 15
dias de haberse producido el parto.

EF valor hematoerito a nivel del parto. presenta variaciones respecto a la raza. ya que hemas
observado que en las vacas frisonas el valor hematocrito es mayor que en las vacas de raza
Pardo-Alpina. pudiendo cifrarse este aumento en un 10 G0 GARCOVPARTIDA (1974,

Respecto a los leucocitos. MOBERG (1955) piensa que con la edad aparece una disminucion de
leucocitos. reflejado en su estudio sobre vacas de varias razas v estado fisiologicos diferentes,

Leucacitos Neutrofilos Linfocitos Manocitos Iosinafilos

tmiles) 10 e (0 ()
Novillas 11.116
Virgenes + 106 22.1 69.9 1.7 0.1
\()\i“&l\ 922—)
Prenadas + 330 21.8 66.7 1.9 9.7
Vacas de 8.225
1.9 parto + 331 25.9 61.5 1.5 10.7
Vacas de 7.795
2,93 parto + 407 244 61.6 1.5 11.6
Vacas de 7.106
mais de b2
parto + 322 259 59.8 1.7 13.4

Dando a entender MOBERG que =e deben estax variaciones a los fenomenos de reproduceion
(prencz v lactacion), tambien aparece una disminucion de leucocitos en o dhima etapa de
aestacion. comprohandose después del parto una disminucion clara de cosinofitos. durante fas 36
primeras horas. que segan KERR (1919-1951) v MERRILL (1954) no sobrepasa los 5 dias va que se
restablece el namero de linfocitos con prontitud.

Ko (1971 da como cilra media de leucocitos la de 8.000. con variaciones entre 5y 10,000
estando de acuerdo en que en la gestacion aumentan los leucocitos. dando coma formula leucoci-
taria los valores medios siguientes:
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Neutrofilos Eosinolilos Basolilos Linfocitos Monocitos

() () (o) (%) (o)
25-30 5-6 0.4-0.8 55-65 B 5-8

MooRE (1946). MERRILL (1954) y MOBERG (1955) afirman que el numero de leucocitos se ve
aumentado en las dltimas semanas de la gestacion. sufriendo nuevos aumentos antes y en el
momento del parto. descendiendo en las primeras 24 horas. esta disminucion se continda hasta
alcanzar sux valores normales en el cuarto o sexto dia después del parto.

Respecto a la hemoglobina. Kots (1971) nos da la cifra de 12 gramos por 100 ml con
oscilaciones de 9-14. dependiendo de la edad. estado fisiologico. ete.; PARKER (1974) en sus
experiencias sohire constantes sanguineas en distintos puntos de sangria. refiriéndose a la sangre
de la vena yugular. ha obtenido en el ganado vacuno la cifra de 10.60 grs/100 ml con oscilaciones
de 9.2 4 12,5 gr«/100 ml.

ANDERSON (1930). Mac Cay (1931) y ByErs (1952) al estudiar este problema en distintas razas
lecheras dan como valores extremos 10.5 a 11.3 @</100 ml. La tasa de hemoglobina. segin
MORRIS. disminuye notablemente después del parto.

Respecto a las proteinas totales séricas. en ol ganado vacuno de produccion lechera. es de 7.7
grs por 100 ml. HARTMANN (1964). valores proximos a éste han sido hallados anteriormente por
ALBRITTON (1952) de 7.6 grs/100 ml para el ganado vacuno de varias razas y aptitudes.

Algo menor es la cifra dada como media por Kot (1971) de 6.7 ¢rs/100 ml ¢ intermedia a
éstas la dada por JAZBEC (1972) en un estudio sobre 49 vacas Jersey. siendo ésta de 7.02 + 0,49
ars</100 ml.

En relacion con la gestacion y el parto. la proteina total y sérica sufre una serie de variaciones
observadas por MAC LENNAN (1973) Hlegando a la conclusion de que éstas declinan en el momento
del parto. pero se recuperan después de 72 horas observando que en casos de fiebre vitular
aumenta la proteinemia.

Estas variaciones ya fueron observadas también por HARTMANN en (1964) en épocas diferentes
de gestacion. parto y secado.

PROTEINA

Sicte meses

1 dia después 2 meses despucs despues del 2 meses antes I meses antes
del parto del parto parto del parto del parto
7.18 7.57 7.70 7.78 8.57

I1.3. Valores enzimologicos

Los valores de fosfatasa alcalina segiin CARDA APARICH (1975) tienen una relativa importancia
en la bioquimica elinica veterinaria. por la enorme variabilidad de cifras que deben considerarse
normales: mientras que la fosfata dcida tiene muy escaso interés en veterinaria.

Como valores para la fosfatasa alealina en las hembras bovinas nos da CARDY APARICH (1975)
las de 0.5 a 115 U. BopaNskY dependiendo estas oscilaciones de varios procesos o estados
fisiologicos.

GARNER (1952) establece como valor medio de fosfatasa alcalina para la especie bovina la de
11.8 U. King-Armstromg con variaciones entre 4.7 y 62.4 U' K-A.: mientras que GOURTLER (1971)
indica como valor medio el de 10.9 U. K-A.

Las vacas Techeras de alta produccion presentan. segin observaciones de GOURTLER (1971).
un aumento de la actividad de la fosfatasa alcalina por estar expuestas a desequilibrios dseos.

Corks (1967) sefala la existencia de ligero aumento fosfatdsico en la gestacion aunque no
observa una relacion con una fase particular de dicho estado. siendo claro el aumento en aquellos
bavidos que sufren desequilibrios minerales. como consecuencia de un aumento de la actividad de
los osteoblastos,
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WiLsoN (1955) y FOrD (1958) estan de acuerdo en que la actividad fosfatisica aumenta en la
vaca al aproximarse el momento del parto.

L4, Minerales séricos. calcio. fosforo v magnesio.

Los trabajos publicados sobre los elementos minerales séricos. calcio. fosfora y magnesio. es
amplia por la preocupacion de muchos investigadores. ya que de estas constantes séricas del
ganado bovino dependerd la aparicion de la enfermedad metabolica més ligada a la patologia del
parto. la Fiebre Vitular. proceso patologico. entre otros. de importancia en las hembras bovinas
reproductoras de finalidad lactea. como las de la raza Pardo-Alpina.

Segin KerTe (1971) establece las necesidades de caleio y fosforo en vacas lecheras en periodo
licteo que aumenta en casi diez veces, ya que en este estado fisiologico son deficitarias con una
dieta normal. para mantener los 9 a 11 mgrs por 100 ml y de 3 a4 mgrs por 100 ml en suero en
cuanto al caleio y fosforo respectivamente se refiere: al igual que poder mantener el cociente 2/1
de la relacion entre Ca/P.

En cuanto al magnesio y su contenido en el suero de hovidos. en condiciones normales. oscila
entre 1.7 a T mgrs por 100 ml en casos de hipomagnesemia: teniendo en cuenta que en vacas en
produccion lactea se caleula que la mitad del contenido de magnesio sérico es eliminado a través
de la glandula mamaria.

SIMESEN (1963) estudiando la concentracion de magnesio sérico en el ganado bovino. obtiene
valores de 2 a 5 mgrs por 100 ml. mientras que EVELETH (1937) obtuvo valores de 2.05 + 0.32 mgrs
por 100 ml: habiendo observado EVELETH (194]) que. en vacas vacias. el magnesio no presenta
variacion durante el ciclo estral mientras que si las observa para el fosforo en estas condiciones.

Como valores normales BOsDETT (1973). nos da para el calcio y fosforo los valores de 8.93
mgrs por 100 mly de 4.23 mgrs por 100 ml respectivamente; CROOKSHANK y SIMS (1955) encontra-
ron valores de 11.08 + 0.67 mgr/100 ml y de 5.56 con oscilaciones de 4 a 7.12 mgr/100 ml para el
fosforo: PAYNE (1968) en sus trabajos sobre control de calcio y fosforo. obtuve los valores de 6.7
mg/100 ml. para el calcio y de 4.5 mg/100 ml para ¢l fosforo. posteriormente YON SoksT (1970)
estudia sobre dos razas lecheras las cantidades de caleio. fosforo y magnesio sérico. obteniendo

los siguientes resultados:

r MG

N de :
Raza animales (mgr<100 ml) (mgr</100 ml) (mgrs/100 ml)
Frisona 254 10,542 = 0.219 4.278 + 0.170 2.219 + 0.071
Pardo-Alpina 122 10.159 = 0.286 4.374 + 0.227 2.180 + 0,105

De igual forma trabajo sobre tres grupos de ganado vacuno. con el fin de establecer las
diferencias que pudieran aparecer por la influencia estacional; diferencias ya observadas por

RUSOFF (1946).

Ca (gr</100 ml) P (mgrs</100 ml)

Grupo Verano Invierno Verano Invierno
[ 10.374 9.130 5.010 3.220

+ 0,351 + 0.57 +0.113 + 0.090

I 9.856 8.415 4.356 3.923
+ 0.51 + 0.082 + 0.054 + 0.092

[l 9.102 8.021 4,080 9.050
+ 0.301 + 0.321 + 0.091 +0.113

Llegando a la conclusion de que el cociente calciolfostoro hematico fue siempre superior a

2.02.
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Kieasne (1972) estudia el contenido de calcio sérico en varias razas sacunas de cdades
estados fisiologicos diferentes observando que el caleio sérico se mantiene por encima de 9 mg 100
ml.

SPECTOR (1956) nos da como valor normal para el caleio la cifra de 1053 me/100 ¢
STEVENSONS WiLsoN (1966) y Wik (1963) nos dan como concentracion normal de calcio érico
la de 10 mg/100 ml.

Los valores anteriores de caleio sérico estan comprendidos en los hallados por Direxp
(1972) respecto a 5.000 vacas de distintas razas suecas con valores entre 12.7 v 9.7 mg' 100 ml.

Hurwirz (1973) vy Breovie (1973) dan como valores de calcio sérico respecto a bovidos
normales de 8 a4 9 mg100 ml y de 9.9 mg/100 ml respectivamente.

Los valores hallados para los tres minerales séricos caleio. fosforo v magnesio por LaoTHi
(1971) en vacas vacias durante el estro son los siguientes.

Ca P M
tmg 100 ml) tmg 100 mi) (mg 100 ml)
10.12 6.61 2.34

MARER v Mocsy (1973) nos dan la de 6.8 mg/100 ml como cantidad normal de fosforo sérico en
bovidos.

JAZBEC11972) en un estudio de la raza bovina Jersey. sobre un contenido sérico de estos tres
minerales y sobre un niamero representativo nos da los valores siguientes:

(mg/ 100 ml) Nitmero
Ca 1052 091 33 -
P 5.85 + 0.90 133
Mg 2.62 + 1.04 75

Todos estos valores referidos a vacas de produceion lactea sufren cambios importantes en la
altima parte de la gestacian proximas al parto v después de éstes prevaleciendo las opiniones
generales de varios autores para justificar estos descensos de caleio . fosforo y magnesio.

\sic respecto a las caidas del caleio. SMTH (1947) no encuentra relacion aleuna con las
distintas relacionales ni con variaciones del tiempo. estando junto con BLOsSER (1947) y Exron
11949) de acuerdo en que el ordeiio antes del parto no afecta de forma manifiesta los cambios
séricos que concurren normalmente durante el parto. cambios que segiin NAIDERMEIER (1949)
demostro. al comprobar los efectos del parto sobre valores de caleio sérico en vacas normales y
mastectomizadas. '

DrieRrie (1928) atribuia estos cambios a que aumenta la susceptibilidad si estan las vacas
sometidas a sobrealimentacion antes o después del parto y mas si las dietas son muy ricas en
proteinas. aparte de la incapacidad que pudiera presentar en este momento para movilizar el
calcio del esqueleto como consecuencia de una insuficiencia paratiroidea; no obstante JACKSON
(1962) comprobé que los trastornos debidos a los descensos séricos no se paliaban con la adminis-
tracion de extracto paratiroideo en las dos primeras horas después del parto.

Ocaiis en (1964) supone que en vez de las causas anteriores puede ser debido a la caleitonina
que aparece en exceso y disminuye el caleio sérico.

Otros autores como ENDER (1962) y MooDIE (1965) indican insuficiencias en la absorcion del
calcio por aumento de alealinidad del alimento y por trastornos de la absorcion del calcio a nivel
intestinal durante el parto.

PAYNE en (1963) afirma que tanto el calcio como el fosforo y el magnesio no son movilizados
con la suficiente rapidez a partir de los depisitos minerales o estar estas reservas disminuidas en
vacas al final de la gestacion, no resistiendo la ya esperada pérdida de caleio en la leche. lo que

- 436 -

hace suponer que aungue la susceptibilidad a estos descensos puede estar asociada a disfunciones

cenos

paratiroideas. no es probable segin Pyne (1964 una relacion tan simple ya que Tos estro
sanguineos pueden asi mismo provocar recaimientos en ¢pocas del celo en aguellas que padecie-
ron la enfermedad en el parto.

El cquilibrio de difusion entre el suero y la fraceion labil del caleio oseo puede mantener el
caleio <érico en 7 me<'100 ml. después de oblacion del parativoides TURNER (1966). AT T
retraceion que provoca. después de una caida el caleio sérico. el aumento de la produceion de la
paratohormona moviliza el calcio dgeo del esqueleto y eleva éste en el suero alrededor de 10
mer</ 100 ml.

OsINGA (1972) v ODEGAAR (1973} creen que estos descensos caleio <érico pueden deberse a una
predisposiciaon genética.

Lo que realmente importa es que segin observaciones de STRUB (1959) exixte una caida de
caleio sérico tanto ionizado como total: que Brossery Sy (1950) 1o cifran en 8.07 mgr< 100 ml.

RoBERSTSON. MARR v Moot (1965) estudiaron las depleciones v aumentos durante distintos
partos en relacion con el caleio [o<foro vy magnesio. observando en qué momentos aparecian estas

oscilaciones.

O¢ Variacion del normal Iniciacion Mainimo
1" parto L" parto del cambio cambin
Ca 10 30 1-5 dias E-24 horas
prepartum
PO, 33 - 50 » momento del
parto
Me 0-(+7) 0 - (+36) 0-1 dias 124 horas
pospartum pospartum

S1oLLENMY (1930) estudiando la <angre de vacas normales vy de las que padecen fichre vitular
abserva los siguientes descensos en cuanto a caleio. fosforo y magnesio.

Ca total Ca difusible P.inorganico M
(g 100 mly (mg 100 mly (mg 100 mly (my 100 ml)
Vacas normales 9.4 1.7 B L6 1.7
F. vitular 14 0.4 2.2 2.2
Tetania 6 2 a3 05

Mootk (1955) da como descensos para el caleio y el fosforo durante el parto y un dia despues
de Ta 2 mg/100 ml respecto a los anormales y para ¢l magnesio un aumento de 0.5 a 1 mg/100 ml
sobre los valores normales. siendo estos cambios mds apropiados en vacas adultas durante su
tercera y cuarta lactacion que durante la primera vy segunda lactacion: sin embargo CArpA (1972)
aprecia estos cambios entre el quinto y décimo parto. existiendo una mayor correlacion directa
entre produceion lactea y la disminucion de caleio sérico.

SWFELD (1954 estudiando el contenido de caleio v fosforo en 66 vacas con coma del parto
observa valores de 237 mg/ 100 ml para el caleio v de 1.29 mg/100 ml para el fosforo. en 35 vacas
que padecian la enfermedad de una forma tipica: mientras que 24 no representaban alteraciones
del sensorio. forma atipica. con valores de 5.36 mg/100 ml para ¢l caleio y de 1.64 mg/100 ml para
fostoro. Eligiendo coma limites fisiologicos inferiores en contenido sanguineo los de 7 mg/100 ml y
de 3 mg/100 ml para el calcio y fosforo respectivamente.

El cociente Ca/lP debe de ir ajustado rapidamente para no deshordar los mecanismos hormo-
nales de regulacion. con peligro de Paresia Puerperal HOFECKER (1974). Respecto al calcio en
vacas con fiebre vitular CoLEs (1967) ha podido observar hasta valores de 3 mg/100 ml.
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De todo 1o anterior se deduce que la hipocaleemia sin paresia ocurre en muchas hembras
hovinas parturientas de modo que la hipocaleemia v paresia del parto no son sinonimos. MAYER.
RAMBERG y KRONFELD (1966).

REDD (1974) nos da coma valores de calcio. fosforo y magnesio los siguientes resultados.

Ca (mg'100 ml) P (mgr/100 ml My (mgr/100 ml)

9 4.06 2.4

Si bien establece que el fosforo y el caleio presentan bajos valores. concordando con COOPER
(1974) que cifra en 919 bavidos investigados la cantidad de 4.3 mg/100 ml de fosforo. como
hipofosfatemia. mientras que el limite de hipomagnesemia segin LUTHMAN (1973) Lo sitga entre 1.7
y 1.8 mg/100 ml como masimo.

La edad tiene una influencia clara sobre estos valores SNOOK (1964) confirmada por Rav (1973)
en cuantoal fosforo. pues los valores por él hallados declinan estadisticamente con la edad
mientras que no se observa una correlacion entre ¢l caleio sérico. edad y mimera de lactaciones. a
pesar de que DYRENDAHL (1972) en un estudio que efectud sobre 50.000 vacas en la zona de Skara
en el sud-oeste de Suecia. mostraba valores de calcio superiores a 8 mg/100 ml en vacas normales
frisonas y berrendas en rojo de Succia observando que los valores de calcio deerecen con la edad y
presentan significativas variaciones entre los grupos de hermanas de diferentes toros: estando de
acuerdo con la teoria de DISHINGTON (1974,

El' magnesio en sangre se¢ eleva fisiologicamente segin observaciones de Carby. GOMEZ
CARDENAS y SANCHEZ GUERNICA (1972) desde 12 horas antes del parto hasta tres dias después de
éster condicionado con un aporte suficiente en la alimentacion. no estar bloqueada la absorcion y
que lax perdidas por la leche no sean excesivas. ya que en el ganado bovino adulto la movilizacion
dsea de magnesio estd muy limitada.

La incidencia del proceso de hipomagnesemia parece aumentar con la edad de las vacas.
dando CARDA (1972) comao cifra eritica la de 0.7 a 0.5 mg/100 ml. Existe cierta predisposicion
racial. familiar y hasta de estirpe de animales. estando especialmente predispuestas las de mayor
produccion lictea.

HEATON y FOURNER (1965) estudiando la hipomagnesemia observaron que disminuye ¢l grado
de reabsorcion dsea. de lo que resulta un estado de hipocaleemia.

CAPITULO 111
MATERIAL Y METODOS

[II.1.  MATERIAL DE CAMPO

HI.1.1. Ganado bovino pardo alpino

El material, vivo experimental elegido para el presente trabajo, han sido
hembras de la raza Parda Alpina, todas ellas, inscritas en el Libro Genealagico
del Centro Regional de Leon, lo que nos ha permitido reunirlas en un standar
de conformacion y de produccion.

Con ellas hemos formado dos lotes en estados fisiologicos distintos.

a) Hembras comprendidas entre el primer y décimo parto, proximas a
este, entre siete y diez dias, en perfodo liacteo nulo y en nimero total de
setenta, distribuidas de la forma siguiente:
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PARTO 1. 2. AL 4.0 2. 6. [ 8. o 10."

N." de ; 3
animales 16 13 11 8 4 4 3 4 ) 3

b) Hembas no gestantes o en los primeros dias de la gestion, en minima
produccion lactea. en niimero total de treinta y comprendidas entre el primero

y décimo ano de la forma siguiente:

ANOS jEl 2. 3 4. aun 6." 7.4 B i_ B
N de ‘

. . . k 3
animales 6 4 6 3 3 2 2 2

ASTURIAS

o istierna
Bopar Cl.stlern

LUGO La Robla® V. Porma
20(9t) 12(8¢t) |
V.Bernesga 10 \(,E‘s)a
LEON @

PALENCIA

°
Astorga Paramo

1(8t)
oV.Don Juan

La Bafeza®

ZAMORA

La raza Pardo Alpina, es la mas representativa de la provincia de Leon,
ya que supone el 40,19 % Ministerio Agricultura (1974) del censo total de

ganado hovino.

I11.1.2.  REGIMEN Y LOCALIZACION GEOGRAFICA

Hemos elegido los sometidos en régimen de semiestabulacion. excepto las
parturientas, que han sido estabuladas dos dias antes y después del parto. ’

Las zonas de la provincia donde hemos realizado el muestreo, estan
representadas en el mapa adjunto (map. 1.°), y sefialamos como mds represen-
tativas. las zonas del Paramo, Valles del Bernesga, Porma y Esla.
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I11.2.  TECNICAS Y MATEREAL DE LABORATORIO

1.2.1. Sangre bovina

Para la extraccion de sangre. hemos usado trocar de sangria de acero
inoxidable, con aguas de doble hisel (Fot. 1.9) estériles de 1.5 mm 0.

Para la recogida de sangre. se han utilizado tubos de vidrio Pirex de boca
roscada con tapones, todo ello estéril y un nimero de dos para cada muestra.

La técnica que hemos seguido para la sangria. ha sido la del Prof. Gircin
ALroxso (1955). Bonvin (1965). habiendo hecho previamente la asepsia sobre la
gotera de la yugular. en el limite de su tercio superior y del tercio medio. en
donde ésta descansa sobre el misculo externo-cefilico, que la separa de la
arteria carotida primitiva (Fot. 2).

Extraemos la sangre en dos tubos por muestra. uno para la sangre hepari-
nizada y otro para obtencion del suero; para la sangre no acoagulada se
extraen cinco mililitros habiendo depositado previamente en el fondo del tubo
una gota de 0.1 mml de Heparina al 1 % de la casa Analema siendo este
anticoagulante el de eleccion por la sencillez en su suministro y aplicacion.

Para la obtencion del suero. se extraen diez mililitros de sangre. procu-
rando no formar espuma y dejandolo en posicion oblicua con objeto de favore-
cer la coagulacion y su posterior desuero.

Una vez formado el codgulo. son transportados al laboratorio para los
analisis pertinentes.

Las técnicas realizadas a partir de la sangre heparinizadas han sido las
siguientes:

Microhematocrito, basado en la téenica de Strumia. utilizando tubos capi-
lares y usando para la separacion de las dos fracciones sanguineas una centri-
fuga radiaoos llevado a cabo la técnica colorimétrica directa de Gener Segui.,
basada en la propiedad que poseen los indicadores metalocromicos de formar
derivados coll horizontal de la casa Orto y usando para su lectura un lector de
la misma casa.

Hemoglobina, para su determinacion se ha seleccionado el método fotoco-
lorimétrico. que estd basado en la transformacion cuantitativa de los derivados
de la hemoglobina en cianuro de hemoglobina excepto la verdoglobina.

Recuento globular y formula leucocitaria, se ha llevado a cabo mediante:

las técnicas cldsicas, tratando de evitar en lo posible los pequenos defectos de
las mismas.

A partir del suero sanguineo. hemos realizado las pruebas enzimologicas
de fosfatasa alcalina y fosfatasa dcida, usando la técnica basada en que éstas
catalizan la hidrolisis de los ésteres del acido fosforico, utilizando reactivos de
la casa Merck. y usando para las mediciones el Spectrofotometro Sprectonic
Bausch-Lomb modelo 70.

Para el calculo de la proteina total sérica, se ha usado un refractometro de
la marca Bausch-Lomb.
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Calcio, fosforo y magnesio sérico. Para la determinacion del calcio sérico,
hemoreados a pH elevado en presencia de iones alcalinotérreos. el indicador
seleccionado para esta técnica es el azul de metil timol.

Para la determinacion del fosforo. nos hemos basado en que el fosfato
inorganico presente en el suero, forma fosfomolibdato de sodio, que se trans-
forma por reduccion con sulfato de p-metil aminofenol en azul de molibdeno
coloidal, que puede determinarse fotométricamente, siendo el azul de molib-
deno coloidal formado proporcional a la cantidad de fosfato inorganico pre-
sente.

La determinacion en suero de magnesio, nos hemos basado en la forma-
cion de ese mineral con la solucion de azul de 1-azo 2 hidrox 3(2.4 dimetilcar-
boxanilido) naftaleno-1-2 hidroxibenceno-5-sodio sulfonato) en alcohol a pH
910 un complejo soluble de color rojo. la intensidad del color del complejo de
magnesio es proporcional a la cantidad en concentracion de magnesio pre-
sente. Tanto para las mediciones del fosforo como para las del magnesio se ha
utilizado el espectrofotometro Spectronic Bausch-Lomb modelo 70.

Finalmente hemos Hevado a cabo un estudio estadistico de los resultados

obtenidos.

111.3.  ESTUDIO ESTADISTICO

Con objeto de llevar a cabo el estudio estadistico de los resultados expe-
rimentales, hemos calculado siguiendo la metodologia de SNEDECOR (1967) los

siguientes paramentos.

Media = Ei
N
-\
Desviacion Standar S = V_E_(x X)
N—1
Y % )2
Varianza S* = —(-X—L)—
N—1
S

Error Standar S = ———
I'ror andaar % l/ N

Coeficiente de Variacion =

i

% — X
tde Student t = —1 "2
S)_h T Xe
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CAPITULO IV
RESULTADOS EXPERIMENTALES

Los resultados son agrupados en las hembras del lote testigo por su edad.

Hematoeritos

TESTIGOS DE 3 ANOS

Hemaoglobina

Eritrocitos

Valor globula

Lewcncitos

; : 25 9.09 7.010.000 0.91 6.210
obteniendo el valor medio de cada ano. lo que nos permite ver la evolucion 23 8.09 8.600.000 0.66 000
- foic: s alorec bion: P . 2ot RE SR . AL (i, . 30 9.90 9.500.000 0.73 9.
cronoligica de los valores biopatolégicos por nosotros Lh[lldld.d()b. Al final de 1 1630 6.950.000 115 7000
estos resultados presentamos las tablas de los valores estadisticos obtenidos. 30 8.09 6.300.000 0.90 7.100

. _ . : . 2 25
Los resultados biopatologicos de las hembras en la época del parto. son 30 ??)’__ 8'/90‘099 0.0 9250
agrupados por el nimero del parto. ya que suele existir una gran relacion entre Valor o
parto y edad. aunque no sea ésta absoluta; en todas las hembras damos la cifra medio 8.1 9‘20 o /784,%33% _0'8(3_ — N
ante-partum al lado de la post-partum obteniendo los valores medios en cada
parto. al igual que en el caso de los testigos tras la transcripcion numérica de .
los resultados presentamos el estudio estadistico de los mismos. FESTIGOS DE 4 ANOS

Finalizada la expresion numérica y estadistica de los dos grupos. vacas — —

i ace ar . Jui ; s ; > satos valore 30 9.56 5.960.000 1.12 5.150
testigos y vacas en el pf:llltl, concluimos el Fe.st de Estudent de estos valores. i 3.00 > 950,000 0.71 8.000
para lo cual hemos realizado tres comparaciones. resultados ante-partum con 31 9.93 7.420.000 0.94 7.750
testigos, post-partum con testigos y por dltimo ante-partum posts-partum. Vil - — — e

alor -
medio 31 9.19 7.110.000 0.92 6.967
TESTIGOS DE 1 ANO
TESTIGOS DE 5 ANOS
Hematoerito Hemoglohina Eritrocitos \alor glaobulan Leucocitos N S B — i SR T
T 92 6.500.000 0.99 7.800 22 S0 o 0 oo
24 9.56 6.000.000 1.11 7.000 2! 10’30 5'0'.0'000 1'42 5 500
25 9.57 6.250.000 1.07 5.850 2 050 500 - ‘
31 10.30 9.160.000 0.78 10.650 \TI -
e alor
;2 ]g%? 1§288888 822 18{;38 medio 26 8.74 6.310.000 1.03 6.683
Valor
medio 27 9.81 8.168.333 0.81 8.475 .
- - o TESTIGOS DE 6 ANOS
32 9.24 5.520.000 1.17 7.500
TESTIGOS DE 2 ANOS 29 8.09 6.540.000 0.87 5.610
. - - [ Valor
27 9.09 4.660.000 1.36 7.000 medio 30.50 8.66 6.030.000 1.02 6.555
26 9.56 4.210.000 1.58 +.950
31 9.93 8.680.000 0.8 9.500
26 8.83 8.820.000 0.71 10.100
Val S o o o f TESTIGOS DE 7 ANOS
alor
medio 27.5 9.55 6.592.500 1.01 7.962.5
31 9.93 5.060.000 1.37 5.650
. 30 12.88 7.700.000 1.17 6.800
Valor ~
medio 30.5 11.40 6.380.000 1.27 6.225
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TESTIGOS DE 8 ANOS

Hematoerito

Hemaoglobina

Eritrocitos

Valor globular

Leucociton

6.250

27 9.9 5.930.000 1.16
31 11.04 6.550.000 1.18 6.800
Valor
medio 29 10.47 6.240.000 1.17 6.525
TESTIGOS DE 9 ANOS
31 10.30 8.100.000 0.89 8.200
30 12.88 7.700.000 1.17 6.800
Valor
medio 30.50 11.59 7.900.000 1.03 7.500
TESTIGOS DE 1 ANO
Monocitos  Linfocitos Basofilos Eosinofilos Polinucleares N(-ul;'(»liolns Nvuln‘»ﬁlm‘-
6 57 - 7 8 12 8 2 30
4 65 1 6 2 7 14 1 24 |
4 61 1 4 11 11 8 —~ 30
2 60 1 7 3 16 8 3 30
5 49 - 19 2 9 2 4 27
31 63 - 12 4 10 6 2 22
Valor
medio 4 59.16 0.5 9.16 5 10.83 7.66 2 27.16
TESTIGOS DE 2 ANOS
3 68 - 7 112 5 4 22
4 58 - 2 12 12 10 2 36
4 59 = 11 5 16 3 2 26
3 59 - 9 8 12 7 2 29
Valor
medio 3.5 61 - 7.25 6.5 13 6.25 2.5 28.25
TESTIGOS DE 3 ANOS
6 63 - 2 8 5 13 3 29
3 30 2 28 8 18 17 4 47 !
3 52 - 9 6 14 12 4 36 {
4 66 3 6 17 4 - 27 5
2 53 - 8 4 16 15 2 37
3 67 = 6 4 12 7 1 24
Valor
medio 3.5 53.5 0,33 9.33 6 13.67 33.33

11.33 2.8
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TESTIGOS DE 4 AROS

Polinucleares

Monocitos l.in-lm o= Basofilos Eosinofilos Neutrofilos Neutroftlos
N : 3 _30_ - 23 4 5 10 5 24
2 53 - 10 9 14 10 2 35
3 55 - 8 5 18 9 2 34
Valor B .
medio 2.67 52.67 - 13.67 6 12.33 9.67 3 31
TESTIGOS DE 5 ANOS
N 2 01 9 5 ] 16
3 53 - 2 7 27 7 1 42
3 57 1 2 5 15 17 3 40
Valor B ‘ B
medio 3.33 60.67 0.33 4.67 4.33 17 9.67 2.67 32.67
TESTIGOS DE 6 ANOS
4 50 - 17 6 11 7 5 29
1 49 1 10 4 12 12 8 36
Valor
medio 4 49.50 0.5 13.50 5 11.50 9.50 6.50 32.50
TESTIGOS DE 7 ANOS
4 w9 s 16 12 7 40
3 15 - 12 6 10 18 6 40
Valor ‘ B
medio 3.50 16 - 10.50 5.50 13 15 6.50 40
TESTIGOS DE 8 ANOS
4 36 = 28 18 7 7 - 32
1 38 - 27 9 10 10 2 31
\'alnl‘ -
medio 4 37 27.50 13.50 8.50 8.50 1 31.50
TESTIGOS DE 9 ANOS
2 55 - 3 6 14 8 2 30
4 56 - 10 4 12 10 4 30
Valor ‘ _
medio 3 55.50 - 6.50 5 13 9 3 30
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TESTIGOS DE 1 ANO

l"uxfulu\u;
- —_— Proteinas
Alcalina Acida totales
mU/I Ui «m=/100 m|
19 5.05 7.8
7.07 7.6
16 - 7.5
12 3.03 7.2
22 4.54 7.0
25 2.11 6.7
Valor
medio 18.75 4.36 7.30
TESTIGOS DE 2 ANOS
- 4.04 7.3
- 7.07 7.2
12 2.12 6.8
17 3.03 74
Valor
medio 14.5 4.06 7.17
TESTIGOS DE 3 ANOS
28 - 7.6
10 2.02 8
- - 6.7
20 1.71 6.8
12 1.01 6.8
20 3.53 7
Valor
medio 18 2.07 7.15
TESTIGOS DE 4 ANOS
18 2.02 7
16 2.12 8
12 2,12 8.4
Valor
medio 15.33 2.09 7.8
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TESTIGOS DE 5 ANOS

Foslatiasas

\cida

Proteinas

Alealina totales
. ml 1 B Ui em~/100 ml
12 i 2,12 7.20
18 1.85 6.60
15 3.03 7.00
Valor N )
medio 15 3.33 6.93
TESTIGOS DE 6 ANOS
: 16 1.01 7
18 1.01 7.4
Valor .
medio 17 1.01 .20
TESTIGOS DE 7 ANOS
20 1.5
7.6 16 1.0 6.9
Valor -
medio 18 1.25 7.25
TESTIGOS DE 8 ANOS
16 1.01 7.3
18 02 6.8
Valor . B
medio 17 1.51 7.05
TESTIGOS DE 9 ANOS
15 2.02 6.9
18 2,02 7.1
Valor
medio 16.50 2.02 7
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TESTIGOS DE 1 ANO

Calcio Fasforn Magnesio
um me m my am mq
7.75 3.87 6.20 3.60 2.35 1.93
7.50 3.75 5.40 3.3 3.41 2.80
7.75 3.87 6.00 3.87 6.00 3.18
2,94 211
8.60 4.30 5.00 2.90 2.00 1.64
9.24 4.62 5.00 2.90 1.76 1.45
8.84 4.42 1.75 2.75 2.35 1.93
Valor
medio 8.28 4.14 1.39 3.12 2.46 2.02
TESTIGOS DE 2 ANOS
9.75 1.87 6.20 3.60 2.79 2.12
9.25 4.62 5.00 2.90 2.00 1.61
9.07 1.53 4.37 2.54 2.00 1.61
8.14 1.07 5.12 2.97 1.88 1.54
Valor
medio 9.05 4.52 5.17 3.00 2.11 1.74
TESTIGOS DE 3 ANOS
9.25 1.62 5.00 2.90 2.59 2,12
8.84 4.42 3.75 2.17 2.12 1.74
8.11 4.07 5.00 2.90 1.88 1.54
8.37 4.19 5.00 2.90 2.23 1.83
9.07 4.53 1.00 2.32 2.00 1.61
8.60 4.30 4.75 2.75 2.35 1.93
Valor
medio 8.71 4.35 1.58 2.65 2.19 1.80
TESTIGOS DE + ANOS
9.77 4.88 6.20 3.60 2.35 1.93
9.77 4.88 5.25 3.04 1.76 1.45
8.60 4.30 4.00 2.32 2.47 2.02
Valor
medio 9.38 6.02 5.15 2.98 2.19 1.43
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TESTIGOS DE 5 ANOS

Caleio Fosfora Magnesio
om my am mq um - _m_q
9.77 4.88 5.77 3.35 3.00 2.4
10.00 5.00 5.62 3.25 3.06 2.51
9.07 4.53 4.00 2.32 2.00 1.6
Valo
medio 9.61 4.80 5.13 2.98 2.69 2.20
TESTIGOS DE 6 ANOS
10.23 5.11 4.23 2.45 3.20 2.62
9.30 4.65 5.00 2.90 3.14 2.78
Valor
medio 9.76 4.93 4.61 2.67 3.16 2.70
TESTIGOS DE 7 ANOS
12.09 6.05 4.61 2.68 2.20 1.80
9.77 4.88 5.12 2.97 2.00 1.64
Valor
medio 10.93 5.46 4.86 2.82 2.10 1.72
TESTIGOS DE 8 ANOS
10.75 5.37 540 3.13 2.12 1.74
10.00 5.00 5.62 3.26 247 2.02
Valor
medio 10.37 5.18 5.51 3.19 2.29 1.88
TESTIGOS DE 9 ANOS
9.77 4.88 5.12 2.97 2.00 1.64
9.30 4.65 5.00 2.90 3.14 2.79
Valor
4.76 5.06 2.93 2.57 2.21

medio

9.53
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\ 1.5 PARTO

TESTIGOS j
T — - - ——— — - Hematocrito Hemoglohina Ertrocito Valot Leucocitos
Desviacion Errm Coeliciente % wr<'100 ml por mm- alobular mm?3
(Media) standard Varianza estandard variacion - —— S — o - .
e e e == \nte-P Post-P Ante-P Posi P Ante-P Post-P Ante-P Post-P Anie-P Post-P
S S — = - - R
X . 2 100 35 35 10.30 11.40 5.740.000 5.600.000 0.98 1.11  6.900 4.000
\ 29 28 920 9.56 4.540.000 4.460.000 1.10 1.17  6.900  6.050
AV 30 29 1140 11.40 6.500.000 6.130.000 0.96 1.01  6.900  6.000
e L ‘ 29 29 9.20 9.56 5.840.000 6.530.000 0.86 0.80 6.200 6.350
Hematacrito 28.433 % 2.885 8.323 Uoze 1004 30 29 1177 9.20 5.000.000 5.100.000 1.28 0.98  8.000  7.000
e .- 27 27 11.04 10.67 6.910.000 6.500.000 0.87 0.89 6.650 6.900
; ——— _ L N . . . .
Hemoglobina 9.708 r/100 m! 1.320 1.742 0241559 2030 11.09 8.09 6.700.000 6.940.000 0.90 0.70 6.000 7.400
e - N — — 28 32 9.93 11.04 5.800.000 7.000.000 0.93 0.86 6.070  7.000
Eritrocitos 7.193.333.333 mm?3 1.761.536.033 3.103.009.00 321.61].9{] 24 .19 97 35 9.02 11.04 7.600.000 6.380.000 0.66 0.94 12.300 10.600
——— ’ = _ , 31 30 10.67  9.56 5.690.000 5.400.000 1.02 0.96  8.200 7.500
Valor globular 0.952 0.250 0.0625 0.046_ _ﬁ%— o 30 28 1140 9.56 7.200.000 6.110.000 0.86 085 6.800  7.200
‘ B . PR B . oo e 29 25 11,70 9.93 6.870.000 6.080.000 0.93 0.89 5.150 4.550
Leucocitos 7.500.69 mm?  1.698.962  2.886.471 315489 22.65 3L 34 11.04 11.04 6.850.000 5840.000 0.88 1.03 5000 4.000
31 30 1030 9.93 6.220.000 5.700.000 0.90 0.95 7.350  8.000
. 29 29 10.67 10.67 6.540.000 5.660.000 0.89 1.03 4.610 8.350
31 28 9.56 10.67 7.120.000 5.330.000 0.73 1.09 8.000 5.800
TESTIGOS Valor
B - medio 29.94 29.87 10.53 10.26 6.322.500 5.922.500 0.91 095 6.939  6.668
o S T . E
X S 52 e — 100
\ 1
\/ n
— —— e S—— , 2. PARTO
Monocitos 3.466 7 1.042 1.086 0.190 30.04
Linfocitos 51.533 o 10.566 111.640 1.929 19.37 T Hahiedie Hemoglobing Eritrocitoe. Valor Leweociton
—_— = ——————————————— | 7 /100 ml por mm?3 elobular mm?
Basofilos 0.233 G 0.504 0.254 0.092 216.00 . i _

o . —-— Ante-P Post-P Ante-” Post-P \nte-P Post-P Ante-P Post-P Ante-P Post-P
 oeinefilos 366 o 6 58.615 1.398 73.87 R . —
Eosinifilus 10.366 1% 1098 8.0 o . 46 37 1251 1250 6.000.000 5.800.000 1.13 117 5800 5600

L : . : 47,032 1.952 99 87 37 295 1435 10.30 5.140.000 4.840.000 1.52 1.16 7.600 10.000

Neutrifil o0 e . i . 3330 840 1122 4.900.000 5.500.000 0.93 1.1 4.500  4.900

30 33 9.00 9.93 5.300.000 6.800.000 0.93 0.80 5.200 5.600

31 35 10.48 1030 5.500.000 6.300.000 1.0+ 0.89 6.000 5.200

39 32 10.67 1140 6.500.000 6.750.000 0.89 0.92 7.750 6.000

TESTIGOS 31 30 9.93 10.30 7.290.000 6.650.000 0.74 0.84 7.000 4.980

31 30 9.56 10.30 5.530.000 5.430.000 0.94 1.03 5.250 9.350

. . — e — 25 295 10.67 11.04 5.580.000 1.880.000 1.04 1.23 4.950 6.500

‘ ‘ S s 2729 1435 9.02  6.560.000 5.270.000 1.19 0.95 4.800 6.500

X 8 52 - ;;“"’ 26 30 12.88 11,10 5.280.000 6.670.000 1.33 0.93 4.850 9.350

/. : 32 27 1422 956 5.510.000 5.430.000 141 096 5.100 5.300

N _ I S — A 33 26 1288 9.56  4.630.000 5.430.000 1.51 0.96 3.850 4.650

Alcalina 16.961 nU/100 ml 4.161 17.314 0.816 24.53 _ :
Fosfatasa \“l“"' ) o . ~ o _ ~ ) o _
Acida 2.748 UL 1.700 2.89 0.327 61.85 medio 3201 30,54 1153 1054 5.67L615  5.826.923 1.12  0.98 5.550.23  6.456.15
Proteinas totales 7.220 ¢/100 ml  0.440 0.194 0.080 6.10
Ca 9.212 mg/100 ml  0.955 0912  0.174 10.37
p 5.049 mg/100 ml  0.666 0.444  0.121 13.19
Mg 2.374 mg/100 ml  0.478 0.228  0.087 20.09
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3.5" PARTO

Eritrocitos

Valor

Hematoerito
“

Ante-P Post-P

39 37

40 28
34 36
37 30
Valor
medio  37.50  32.75
29 33
33 28
32 35
Valor
medio 3133 32

6." PARTO

Hematoerito Hemoglobina Leucocitos |
i ars 100 ml por mm? alobular mm3
. iul('-]’ Post- Ante-l” Post-P Ante-P Post-P Ante-P Post-P Ante-P Post-P
R 35 36 10.67 5.830.000  5.520. 000 1.05 6.650 8.400
38 31 10.60  9.59 6.500.000 6.750.000 0.89 0.77 9.000 8.000
40 29 10.30  10.63  6.420.000  5.500.000 0.87 1.05 6.450 6.000
37 29 13.24 10.30 4.920.000 5.060.000 147 1.11 9.750 8.000
39 29 11.22 11.04 5.500.000 6.340.000 1.11 095 5.500 7.450
32 34 9.93 11.88 7.000.000 6.750.000 0.77 1.02 6.200 7.250
35 33 10.85 11.04 6.340.000 6.350.000 0.93 0.94 5.800 6.000 I
31 30 9.93 10.30 7.290.000 6.650.000 0.7+ 0.84 7.000 4.980
37 30 12.14 10.67 5.480.000 1.20 1.29 7.800  5.500
31 30 12.88 12.08 5.810.000 6.720.000 1.20 0.98 4.950 6.000 |
26 26 11.40 12.01 5.480.000 5.220.000 1.13 1.25 4.940 5.900
Valor o
medio 34.60 30.6F 11.42 1093 6.051.818 5.941.818 1.05 1.02 6.735.45 6.651.18
4. PARTO
Hematocrite Hemoglobina Eritrocitos Valor Leucocitos
% wrs' 100 ml por mm? elobular mm?
Ante-P Post-P Ante-P Post-P Ante-P Post-P Ante-P P4|~'l-|) Ante-P Pos<ti-P
36 31 9.90 10.30 6.100.000 L 800.000 0.88 1.17  7.850 £.000
13 33 12,51 11.04 5.000.000 7.500.000 1.36 0.80 9.350 8.000
37 31 11.40 10.67 7.100.000  5.200.000 0.87 1.11 7.950 8.800
10 31 12.30 11.40 5.480.000  5.900.000 1.22  1.05 6.950 9.150
35 30 1140 11.04 8.003.000 5.500.000 0.77 1.09 7.080 6.450
27 33 9.56 11.04 8.250.000 5.690.000 0.63 1.05 10.150 8.100
32 27 10.67  9.90 5.500.000 5.200.000 1.05 1.68 6.800 6.180
31 30 14.72 11.72  5.700.000  4.630.000 140 1.38  4.550 5.800
Valor
medio 35.12 30.75 11.56 10.89 6.391.625 5.550.500 098 1.12  7.578.75 6.187.50
5.0 PARTO \
Hematoerito Hemoglohina ] ritroe llii\ B _\ dln_r - Leucocitos {
e wr</100 ml por mm? alobular mm? I
Ante-l Post-P Ante-P Post-P Ante-P Posi-P Ante-P |’n~l P Ante-P Post-P !
33 36 10.67 958 5.870.000 6.740.000 1.19  0.77 6.750 10.800
31 31 9.56 11.14 6.040.000 6.400.000 0.86 0.94 5.200 5.900 ‘
30 28 9.93 8.83 6.550.000 6.000.000 0.83 0.80 5.950 5.400 ‘
28 29 1284 10.67 4.850.000  5.600.000 1.4  0.88 5.900 6.550 ‘
Valor
medio 3175 31 5.827.500  6.185.000 1.08 0.85

10.75 10.05

5.950 7.162.50

-452 —

31 32
32 32
39 39
28 25

\Ll]()l'

medio 32.50 32
46 37
35 35
30 28
29 30

Valor

medio 35

30 30

5 32.50

30 31
28 26
Valor
medio

2933 29

11.21]

- 453 —

Hemaoglobima Eritrocitos Valor Leucocitos
wr< 100 ml por mm? elobuln mm?
A\nte-P Post-P \nte-P l ost-P Ante-P Post-P \nte-P Post-pP
1214 11,04 £.650.000  5.600.000 1.42 1.11 9.000 12.000
10.67  9.02 6.100.000 5.190.000 0.95 0.95 5.900 8.000
1030 12.25 6.470.000 6.500.000 0.86 1.0l 7.500 5.000
11.77  8.09 7.000.000 5.730.000 0.91 0.85 7.400 9.200
11.22 1044 6.055.000 5.755.000 1.01 0.98 7.450 8.500
7. PARTO
11.06 11.04 4.430.000 5.430.000 1.18 1.10 £.600 8.850
10.30  9.20 6.530.000 4.000.000 0.86 1.27 8.000 7.100
11.04 11.04 6.150.000 7.110.000 0.97 0.84 £.800 8.800
10.80 1042  5.703.333  5.513.333 0.99 1.07 5.800 8.150
8. PARTO
11.30 11.22° 4.900.000 5.650.000 1.12  0.92 7.950 9.200
11.40 1140 5.100.000  5.280.000 1.24 1.18 £.000 8.950
11.04 11.22 5.000.000 5.190.000 1.16 1.16 5.500 1750
9.02  9.02 5.120.000  5.£30.000 1.1+ 0.92 5.450 4.680
10.73 10.76  5.230.000 5.387.500 1.16 1.06 5.725 6.875
9." PARTO
12,51 12,51  6.000.000  5.000.000 1.13 1.17 5.800 5.600
12,51 12,69  6.300.000 5.290.000 1,07 1.11 6.550 8.000
9.99 993  1.320.000 5.120.000 1.26 1.05 4.200 8.800
9.20  8.09 6.780.000 6.910.000 0.73 0.68 9.200 7.400
11.05 11 5.850.000 5.787.500 1.03 1.03 6.137.50 7.450
10." PARTO
9.72 983 6.400.000 5.750.000 0.6+ 0.96 6.150 4.600
14.72 14.05 £.650.000 6.500.000 1.72 1.17 3.950 5.900
9.20 9.56 7.050.000 5.310.000 0.71 0.98 5.100 £.300
11,15 6.033.000  5.853.000 1.13  5.067

4.933
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1.5"PARTO

Fosfatasas

Proteinas

Totales gr</100 ml

AP PP
6.00 6.10
6.60 8.30
7.00 6.80
6.20 7.00
6.30 6.60
6.90 7.00
7.70 7.40
7.90 7.40
7.60 7.50
7.00 7.00
6.30 6.60
6.80 7.50
7.40 8.00
7.30 7.00
6.80 7.20
7.50 7.00
6.96 7.16

Alcalina mU/l Acida U
A-P pP-p A-P pP-r
28 10 7.88 13.13
14 8 1.11 1.51
32 - 4.04 1.20
14 16 2.02 2.50
30 18 1.01 2.50
18 24 2.10 6.06
16 16 2.52 7.50
20 20 2.21 3.53
24 16 6.06 5.05
22 24 4.54 6.06
34 20 3.03 4.04
32 12 1.01 1.72
22 16 5.05 7.07
30 26 3.53 2.62
28 10 3.03 2.02
- 12 0.50 1.51
Valor
medio 24,26 16.53 3.10 3.94
2. PARTO
Fosfatasas
Alcalinga mUI1 Acida U1
\-P p-p \-P p-p
18.00 22 2.30 2.9
30.00 8 7.57 2.02
16.00 25 1.51 2.22
16.00 18 1.51 7.87
30.00 11 2,22 3.33
28.00 18 4.34 2.02
6.20 12 2.02 1.01
18.80 10 6.76 1.01
18.40 6 11.21 1.01
15.20 8 9.99 7.2
31.00 16 8.08 3.03
20,00 20 1.01 2.02
18.00 16 2.02 212
Valor
medio 4.66

20.43 14.61
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6.74

Proteinas

Totales gr</100 ml

\-P p.p
7.8 7
7.3 6.7
7.2
5.6 6.8
6.9 7.1
6.6 7.1
7 6.6
6.7 7.2
7 6.9
7.1
6.8 7.1
5.2 7.4
= 7.6
7.06

3. PARTO

Fosfatasas

Acida Ui

Proteinas

Alealina mU /1 Totales gr</100 ml
Ante-P Post-P Ante-P Post-P \nte-P Post-P
14 10 1.31 2.02 5.2 6.4
20 14 6.56 2.02 6.6 6
24 12 5.05 1.01 6.2 6.1
12 12 1.31 3.03 7.1 6.7
34 26 2.62 5.05 6.8 6.62
16 18 3.73 1.01 7.5 7.4
8 22 1.51 4.04 7.2 8.5
20 16 1.01 7.07 7.1 6.6
20 24 8.58 9.59 7.2 6.6
21 36 3.23 1.01 7.3 6.5
23 15 3.33 3.03 6.9 5.4
Valor
medio 19.27 18.64 3.48 3.53 6.88 6.62
4. PARTO
- 30 22 12.12 8.38 6 5.9
30 18 6.26 1.31 6.6 7.1
14 21 1.61 1.01 6.5 7.9
9 16 1.01 1.51 6.4 7.8
30 18 5.05 2.52 7 8
18 18 1.01 7.07 8.2 8
30 26 5.05 2.62 8 8.8
27 25 4.54 4.04 7 5.6
Valor 3
medio 23.50 18.12 6.40 3.56 6.96 7.35
3."PARTO
- 20 - 2.73 7.47 7.4 7.7
10 9 8.58 1.01 7.5 7.5
30 26 5.05 4.04 7.3 7.1
21 12 2.02 1.51 5 7.2
Valor B
medio 20.25 15.66 4.59 3.51 6.80 7.37
6." PARTO
20 16 105 6.50 6.9 5.4
12 14 2.02 5.05 7.2 7.0
23 4 4.04 2.02 8.4 8.0
12 12 2.52 2.62 7.7 8.2
Valor
medio 16.75 11.50 4.77 4.05 7.55 7.15
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7. PARTO L. PARTO

Fosfatasas Caleio Fostforo Magnesio

- Proteinas - —_ —_— - —_———— ==
Alealina mUJ Acida Ul Totales :_:llh 100 ml Ante-Partum Post-Partum Ante-Partum  Post-Partum Ante-Partum Post-Partum
Ante-P Post-P \nte-P Postl ;1_(-71’ [’mt-l_’ my my my my my my mg my mg my my my
17 10 5.05 2.02 7.3 8.7 7.91 395 8.00 4.00 2,17 126 282 163 267 219 178 1.52
24 12 1.01 2.02 7.6 8.3 6.28 3.14 6.00 3.00 4.25 246 540 3.12 140 1.15 246 2.02
10 10 3.03 2.02 8.5 8 931 464 790 390 6.25 3.59 6.25 3.60 4.20 343 380 230
o - . 7.21 3,59 7.20 3.60 5.25 3.04 4.00 232 061 048 193 1.58
Valor 10.22 5,12 7.66 3.84 8.00 4.64 550 3.19 140 1.15 3.00 246
medio 17.33 10.67 3.03 2.02 7.8 8.33 10.00 5.00 8.50 4.25 5,50 3.19 3.60 209 420 343 1.65 1.34
- — - - : 7.66 3.84 791 3914 425 246 385 222 400 328 1.00 0.82
8.84 442 850 4.25 504 277 375 217 540 443 141 1.24
8. PARTO 6.50 3.25 850 425 7.25 420 6.20 3.60 210 1.79 224 1.93
1230 6.15 9.77 487 1,55 1.01 525 3.0+ 3.00 246 210 1.79
— - - B 10,70 5.35 8.75 437 550 3.19 500 290 4.20 343 271 222
18 10 1.31 1.01 5.5 6.2 10.70  5.35 10.00 5.00 7.68 4.59 4.00 232 520 425 215 L75
32 24 6.16 5.05 5.5 6.1 10.00 5.00 8.00 4.00 6.91 4.01 7.00 4.08 4.10 343 259 2.11
58 40 5.55 2.52 75 6 9.77 4.87 8.59 429 6.51 378 5.04 277 460 376 2.00 1.64
6 16 2.02 1.51 5 7 9.77 4.87 7.20 3.60 577 3.35 7.50 435 440 361 200 1.64
: 9.77 4.87 740 370 577 335 3.25 188 380 3.2 126 1.02
Valor V l, - — o
medi 18.66 16.66 3.76 2.52 . . alor
o o T > 682 medio 918 4.59 812 4.06 548 3.18 4.90 283 345 281 207 171
9.* PARTO
2. PARTO
34 28 1.01 1.01 7.6 5.7 7 . - o
— — 11.11 9.59 58 7.7 Calcio Fasforo Magnesia
ig éi 282 282 ? 3 ? Ante-Partum Post-Partum Ante-Lartum — Post-Partum Ante-Partum  Post-Partum
;/_l - - mg mq mg mq my my mg mq mg mq mg mq
alor o ! - . o = )
medio 21.66 22.00 6.31 4.67 6.8 6.6 791 344 7.77 3.88 3.00 1.74 250 3.77 267 219 580 4.76
= =t 13.25 6.63 535 266 4.75 275 6.50 3797 240 197 4.67 3.83
9.54 4.77 929 464 650 3.77 550 3.19 210 179 210 1.79
8.14 407 784 392 6.25 360 450 3.77 640 525 580 4.76
10.° PARTO 9.77 4.87 929 464 500 290 7.75 449 3.00 246 3.60 295
B 7.91 394 605 3.01 7.00 4.06 3,50 2.03 520 425 520 +.25
A - 1093 546 9.29 464 775 449 7.74 449 210 1.79 3.20 2.6l
) ‘ 9.07 4.52 884 447 654 3.78 500 290 3.60 295 1.10 0.90
T s s 3o s 7.9 701 301 7.68 384 7.68 459 500 290 480 394 163 133
19 14 5 05 1'1] 7'% 76 9.29 4.6f 740 3.70 5.37 3.11 500 290 200 1.6+ 184 1.52
o ) - : 6.73 3.36 7.36 3.68 4.61 268 337 3.11 520 425 200 1.64
Valor 11.39 5.70 8.20 4.10 231 134 400 232 380 4,12 1.5 1.27
medio 19.00 12.67 4.24 2.39 713 75 10.22 511 929 464 231 134 537 3.11 3.69 ) _2‘_)‘%_»2__(_)9__16_4
- - - Valor

medio 939 469 8.00 4.00 531 3.09 506 329 360 3.04 3.06 258
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Calcio

Ante-Partum

Post-Partum

3.5 PARTO

Fosforo

Ante-Partum

Post-Partum

Magnesio

Ante-Partum

Post-Partum

mg my mg myy my my mg my| my my mg my
10.00 500 535 267 3.00 174 250 145 267 219 332 192
10.25 522 860 430 382 222 283 164 266 218 266 2.18
10.00 5.00 8.60 430 342 1.64 332 1.92 343 281 243 2.00
9.00 450 8.60 430 440 255 500 290 2.9 241 480 3.9
720 3.60 7.20 3.60 4.75 275 3.50 203 260 213 4.00 3.28
6.73 336 6.07 3.03 500 290 0.82 047 089 0.73 443 3.63
791 3.95 725 3.62 5.00 290 353 289 360 295 320 1.86
8.00 4.00 581 4.07 525 3.04 400 290 4.20 3.77 540 4.48
930 4.65 630 3.15 650 3.77 3.50 203 340 279 4.20 3.44
8.60 1430 6.51 325 500 290 540 3.13 420 3.3¢ 282 231
8.83 J.41 825 412 385 223 154 089 320 262 3.00 246
Vulul'
medio 8.71 435 704 357 454 260 327 202 3.07 25 366 286
4.“PARTO
1046 5.23 837 418 3.83 222 383 222 333 193 4.67 3.83
1093 546 581 290 275 159 575 3.33 5.09 475 530 4.75
1348 6.74 1348 6.74 475 275 500 290 420 3.77 210 1.80
767 384 721 360 275 1.59 250 145 267 219 267 2.19
8.60 4.30 8,50 4.25 6.25 3.62 3.00 1.74 380 3.12 294 241
6.05 3.02 697 348 730 423 4.60 266 0.16 0.13 259 212
5.81 291 5.76 288 3.84 223 320 185 433 3,55 3.53 289
6.98 349 6.04 3.02 461 268 231 134 380 3.12 340 2.79
Valor
medio 8.74 437 776 3.88 451 261 377 219 325 257 340 285
5.9 PARTO
11.63 581 10.00 500 275 259 450 261 3.33 188 244 200
8.84 442 720 260 500 209 4.00 232 280 230 126 1.03
1441 7.21 8.14 407 450 261 500 290 180 148 167 0.9
13.02 6,51 8,14 4.07 550 3.19 450 261 3.40 79 440 3.61
Vullll‘
medio 11.97 599 837 339 444 282 450 261 283 211 244 1.09
6." PARTO
9.75 487 860 430 420 244 1,55 1.01 212 1.74 340 2.79
6.90 345 620 3.01 250 145 500 290 267 219 210 1.80
9.07 4,53 791 395 525 3.04 225 130 340 279 7.00 5.74
9.77 488 950 4.75 5.00 290 420 444 520 426 294 241
Villul'
media 8.87 476 8.05 4.33 424 246 3.25 241 335 274 386 3.18
— 464 —

Calcio

7. PARTO

Fasfora

Ante-Partum  Post-Partum

Ante-Partum

Post-l

Zartum

Magnesio

Ante-Partum

Past-Partum

myg mqy my my mg mq my mq mg mq my mq
8.60 430 780 375 525 3.04 460 267 240 197 3.18 2.60
930 465 7.25 3.62 8.00 464 504 3.13 201 160 282 231
8.60 430 6.51 325 500 290 540 3.13 420 3.34 282 231
Valor
medio 883 441 7.09 354 6.08 353 513 287 287 230 294 241
8." PARTO
1232 6.16 1096 548 433 251 4.00 232 222 182 244 200
1046 5.23 627 3.18 425 246 425 246 480 3.93 540 442
8.37 4,18 790 395 400 232 201 125 344 282 344 282
9.07 453 791 395 346 200 460 217 5.00 4,10 259 212
Valor
medio 10.05 5.02 8.26 4.13 4.01 232 375 2.05 386 3.17 347 284
9. PARTO
16,60 5.35 10.00 500 483 280 250 145 255 209 210 1.73
10,93 546 10.23 5.12 450 261 525 3.04 340 279 200 1.64
540 270 5.00 250 4.00 232 3.67 222+ 6.67 547 333 2.73
8.84 442 850 4.25 550 3.19 3.60 209 400 328 165 1.35
Valor
medio 894 447 843 426 471 273 3.75 202 415 341 227 186
10." PARTO
8.14 4.07 384 650 377 650 3.77 3.20 262 3.04 278
8.59 429 814 4.07 422 244 450 261 540 443 201 1.80
11.20 5.60 10.22 5.12 500 290 5.00 290 192 158 3.60 295
Valor s
medin 465 8.67 434 524 3.04 533 3.09 3.50 288 3.03 251

9.31
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0.556

21.678-

4.656

32.570 %

AP

Hematocrito

10.21

0.37
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p-r

0.178 13.34
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Eritrocitos

87.491.828 12.59

53.583.717

732.009.133

5.812.142.857 mm?

p-p

23.11

0.028

0.057

0.238

1.032

AP

Valor globular

16.60

0.020

0.028

0.167

1.007

pP-p

25.12

2.613.301.7

1.616.571

6.461.428 mm?3

AP

193.217

Leucocitos

1.802.487 3.248.959.3 26.26

6.862.428 mm?3

PP

215,438

2,968 mg/100 ml

s S
X S s 100
v AN
A-P 3.971 % 2.114 4.469 0.254 53.24
Monuocitos B
p-p 3.600 % 2.081 4.331 0.249 57.80
A-P 46.814 % 11,518 132.664 1.377 24.70
Linfocitos —_— —
P-P 47271 % 9.921 98.426 1.186 20.99
A-P 0.271 % 0,508 0.258 0.060 446.57
Basofilos -
P-P 0.157 % 0.366 0.134 0.044 233.27
AP 15.328 9% 11.749 138.038 1.404 76.64
Eosinofilos @ —m—ooH— R
: PP 13.871 % 8.511 72.437 1.017 61.31
A-P 33.771 % 10,916 119.159 1.305 32.32
Neutrofilos N
P-P 34.743 % 12.031 144.745 1.438 34.63
S S
X s s2 — . 100
v on X
A-P 21.538 mU/100 ml 8.655 74,909 1.049 40.18
Alcalina =
. P-P 16,806 m U/100 m] 6.861 47,073 0.838 40.82
Fosfatasa
A-P 4.109 U 2.897 8.392 0.346 70.50
Acida - S
P-P 3.416 U 2,591 6.713 0.310 75.83
Proteinas A-P 6.912 ¢r/100 ml 0.796 0.633 0.096 11.51
Totales P-P 7.079 gr/100 ml 0.774 0,599 0.092 10.93
- S S
X S S2 - 100
v X
A-P 9,265 mg/100 ml 1.860 3.459 0.222 20,08
Ca — .
p-pP 7.905 mg/100 ml 1.480 2.190 0,177 18.73
A-P 4.948 mg/100 ml 1.509 2.277 0,180 30.51
P -
P-P 4.317 mg/100 ml 1,449 2.100 0.173 33.56
A-P 3.432 mg/100 ml 1.290 1.664 0.154 37.58
Mg
pP-P 1,285 1.651 0.153 43.29
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Test de STUDENT

Ante-Partum Post-Partum Ante-Partum

Testigos Testigos Testigos
Hemu[“:il”* 7 - —5.-403 e -3;70 — 2.593%%*
Hiexxl;»gl«;l)il1u 4,558 *** 3.069 *** 7 ”2.352 * o
Eritro(-it«; - 3.552 *k* 4,144 *** 1.296
Valor GInlu]lar - 1.486 7 1.107 - 0.-718
Leucocitos 2.844 ** 1.690 1.386
iVInnn(-it 0;' _-l 597 0.428 1;046 _
Linfocitos a ?.4-.257 HEx ) 3.20; ik 0.251 -
Basofilos 0.345 0.746 8.319 ***
Eosinofilos 2.504 * 2,027 * 0.840
Neutrofilos 7 1.440 7 1.876 0.500 N

Test de STUDENT

Ante-Partum Post-Partum Ante-Partum

Testigos Testigos Post-Partum
B Alcalina 3.476 *** _—0]3277— _3:’)23 e
Fosfatasas — _— - —
Acida 2.857 ##x 1,483 1.492
Proteinas totales 2453+ 1151 T
Qo saeee e
P - 7770.464 3.459 P 2.523 * o
E 5.973 —_— 3.363 ** 72.7132 * _
CAPITULO V
DISCUSION

No obstante el elevado nimero de animales de raza vacuna Pardo-Alpina
en la region leonesa, 66.299 cabezas censadas por el Ministerio de Agricultura
en 1974, y controlar con el Servicio de Clinica Ambulante mas del 10 % de la
poblacién bovina leonesa (18.000 sobre 164.958), relativamente un escaso
nimero se encuentran inscritas en el Libro Genealogico del Centro Regional
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de Leon, ya que la mayor parte de ganaderos leoneses tienen un ndimero
pequeinio de reses. sin que su explotacion favorezea un riguroso control, lo
que determina su no inclusion en el Libro Genealégico.

El hecho de seleccionar cien vacas adultas censadas y controladas fue
uno de nuestros mayores problemas, ya que exigimos el que estos animales
tuvieran un médximo de rigor zootécnico comprobable; si a estos anadimos
que el 70 % fueron vacas a las que manipulamos y controlamos en el parto,
los problemas se agudizaron. ya que es sabido el refractario comportamiento
a que se maneje su ganado, por los ganaderos de nuestra region y mucho mas
si estos animales estdn en periodo de parto o lactacion.

Otro de nuestros problemas, fue el lograr obtener sangre en un periodo
comprendido entre siete y diez dias antes del parto, pues aunque en su
mayoria (80 %) fueron cubiertas por inseminacion artificial lo que nos favore-
cié controlar numéricamente su gestacion, no fue en todos los casos las
anotaciones muy correctas y nos vimos obligados a desechar 23 casos en los
que no correspondid a su parto nuestra fecha prevista.

En catorce vacas la monta fue realizada naturalmente, si bien los machos
utilizados como reproductores eran animales inscritos en el Libro Geneald-
gico; de entre las reproductoras por nosotros controladas, la nimero 70
obtuvo el tercer premio en el concurso de Ganado Selecto Pardo-Alpina
celebrado por el Ministerio de Agricultura en 1975 en el término de Boqar en
la provincia de Ledn, dato que acredita en parte el ganado por nosotros
utilizado.

A las vacas no gestantes se las sometié a una exploracion rectal compro-
bando su vacuidad; al pretender un lote homogéneo de poca produccion
lactea, tuvimos que utilizar un nimero elevado de hembras entre uno y cuatro
anos de edad. mas del cincuenta por ciento del total, no obstante logramos
ejemplares de hasta diez anos.

La localizacion de nuestros animales en la provincia de Ledn, el 64 %
correspondio a los valles del Bernesga, Porma y Esla, el 17 % a la zona de
Riafio, nicleos de preferente explotacion de este ganado. La zona del Paramo
leonés tiene una escasa raigambre ganadera en cuanto a nicleos de explota-
cion de ganado bovino Pardo-Alpina se refiere, no obstante, en sus dreas de
regadio se ha empezado a utilizar ganado Pardo-Alpina, por lo cual en nuestro
trabajo incluimos un 19 % de vacas de esta comarca.

ANALISIS HEMATOLOGICOS

Los analisis hematoliogicos se han llevado a cabo por las técnicas cldsi-
cas, evitando los defectos e inconvenientes propios de éstos, hemos preten-
dido utilizar aquellas técnicas mas sencillas y que pueden ser utilizadas por
un laboratorio clinico, estas técnicas estin al alcance de los profesionales
interesados en realizar una mejor clinica veterinaria.
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Del estudio de los valores medios de hematocrito hemos observado que
las cifras por nosotros halladas son de 32,57 % para las hembras proximas al
parto y de 30,82 % para las hembras bovinas después del parto, son superio-
res a los 28,43 % obtenido para los testigos y a su vez todas ellas inferiores a
los valores medios de la especie bovina dados por ALBRITTON (1952), HOLMAN
(1956) y ScuaLy (1958-59), encontrandose no obstante por encima del minimo
senalado (30 %) por CorriN (1953) y BERRIER (1961).

La disminucion del valor hematocrito para la raza bovina estudiada. se
aprecia que es inferior a las de raza Frisona en un 10 % segun los trabajos al
respecto de GARCIAPARTIDA (1975).

No obstante la bibliografia consultada no suele especificar la raza bovina
sobre la que se ha llegado a estas conclusiones, si bien suponemos que la
Pardo-Alpina presenta un tanto por ciento ligeramente inferior a otras razas,
hechos observados por nosotros en relacion a las Frisonas.

El descenso observado del valor hematocrito Postpartum esta de acuerdo
con las experiencias de VAN SoesT (1954) y Morris (1944).

El parto en su proximidad eleva en mas de un 4 % la cifra media de
hematocrito, y tras la hemodiluciéon logica consecuente a las hemorragias del
parto, esta cifra se mantiene en un 2,4 % superior al de las vacas no gestan-
tes. Los valores mas elevados de microhematocrito, corresponden a los
partos de la vida media de las vacas del 3.° al 6.”, mientras que los testigos
mantienen un valor medio que no presenta con la edad variaciones importan-
tes; pensamos que estas cifras de hematocrito mas elevadas en los partos
medios de la vida de estos animales, se corresponden al momento de mayor
actividad vital en los mismos y quizd pueda enmarcarme dentro de la normal
evolucion fisiologica en estos animales.

Respecto al nimero de eritrocitos las cantidades medias halladas en los
contajes han sido las siguientes:

Ante-Partum Post-Partum Testigos

5.990.471 mm?3

5.812.142 mm?3 7.193.332 mm?3

que concuerda perfectamente con las cantidades establecidas por Corrin
(1953) y KoL (1971) para las primeras, mientras que el nimero de eritrocitos
de las testigos son superiores sobre las publicadas por Mooke (1946). Rusorr
(1946) y comprendidas en las dadas por REID (1948).

El niimero de eritrocitos permanece de forma general con minimas fluc-
tuaciones respecto de la edad.

En el estudio estadistico, nos dan valores representativos tanto para el
valor hematocrito como para los eritrocitos.
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Los valores medios de hemoglobina hallados para las hembras bovinas,
Pardo-Alpina Ante-Partum y Post-Partum han sido respectivamente, 11,063
grs/100 ml y de 10,555 grs/100 ml y de 9,708 grs/100 ml para los testigos
estando de acuerdo con las cifras dadas por KoLB (1971) y PARKER (1974).

La hemoglobina tiende a ser mas elevada en las vacas en el momento del
parto, descendiendo tras él, marcando una relacién con el valor hematocrito;
si bien es inferior en los testigos 9,708 grm/100 ml esta cifra es compensada
con una eritrocitema mucho mads elevada en estos 7,2 millones/mm3, no
obstante el valor globular medio 0,952, de los testigos es francamente inferior
al de las hembras en el parto, siendo superior a 1,0 en ambos casos; de igual
forma se comprueba cémo disminuye el valor globular de las hembras'tras el
parto.

Asi mismo un ligero aumento de la cantidad de hemoglobina con la edad
aunque se aprecia de una forma més sensible en los testigos.

1. parto 2,0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9 10.0
10,53 grs/100 ml. 11,53 11,42 11,56 10,75 11,22 10,80 10,73 11,05 11,21
10,26 10,56 10,93 10,89 10,05 10,44 10,42 10,76 11 11,15

1" aio 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0

9,81 grs./100 ml. 9,55 9,50 9,19 8,74 8,66 11,40 10,47 11,59

Este incremento de la hemoglobina con la elevacién de la edad, se
corresponde con el descenso de la eritrocitemia, consecuentemente se eleva
el valor globular en las hembras més adultas.

El recuento de leucocitos nos ha dado cifras medias para las hembras
bovinas en el 4ltimo periodo de la gestacién de 6.461 y de 6.862 por mm? para
los momentos post-partum, y una media de 7.500 para los testigos; de
acuerdo con MOBERG (1955) que observé en las experiencias que llevé a cabo
una disminucién de los leucocitos durante la prefiez, con aumento progresivo
a medida que se aproxima el parto (MOBER 1955) MERRILL (1954) lo que
justificaria el aumento de leucocitos después del parto; no obstante el nimero
de leucocitos en los testigos es superior.

Se puede observar en los anéilisis post-partum una disminucién a partir
del 5.° parto del nimero de leucocitos, disminucién observada igualmente en
las hembras bovinas usadas como testigos.

Las experiencias de MOBERG (1955) demuestran estas disminuciones del
nimero de leucocitos de las hembras gestantes respecto a las usadas como
testigos, e igualmente las de mayor niimero de partos respecto a las de menor
nimero de estos.

Los datos mas significativos de la férmula leucocitaria lo representa la
elevada eosinofilia que presentan tanto las hembras en el parto como las
testigos, suponemos se debe al alto grado de parasitacién de la cabana
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leonesa. ya que sus zonas humedas de la montaina favorece la parasitacion. de
igual forma que la falta de profilaxis parasitoligica. y el tipo de explotacion y
manejo de estos animales.

En las vacas en el parto desciende su linfocitosis en relacion a los
testigos en un 10 % de su valor medio. si bien se observa un ligero incre-
mento de la neutrofilia y la eosinofilia.

Las cifras medias halladas por nosotros respecto a las proteinas totales
séricas son las siguientes 6.912 grs/100 ml para las hembras proximas al parto.
de 7,079 grs/100 ml una vez transcurrido el parto y de 7.220 grs/100 ml en
aquéllas que se han tomado para formar el grupo de testigos.

Estas cifras se encuentran en acorde con los establecidos por JACBEC
(1972) y dentro de los valores extremos de otros autores 6,7 grs/100 ml para
Korts y de 7.7 grs/100 ml para Hiryan (1964).

Podemos apreciar la disminucion de la proteina total sérica en los dias
anteriores del parto y el aumento después de éste. aunque no se recupera
después de las 72 horas a los valores medios de los testigos. segiin la teoria
Mac LENNAN (1973); no obstante en todos los partos se aprecia el aumento de
proteinas de una forma clara.

Las diferencias de la proteinemia en las vacas en el parto no son alta-
mente significativas, de igual forma que ocurre en las hembras testigo con
respecto a las que efectian el parto.

VALORES ENZIMATICOS

Los valores enzimaticos han presentado una gran dispersion estadistica,
sobre todo los de Fosfatasa Acida. no obstante queremos destacar la gran
fluctuacion que estas cifras tienen, no pudiéndose realmente valorar su in-
cremento nada mas que en aquellos casos en que las alteraciones del metabo-
lismo mineral se encuentra realmente alterado como para evidenciar maximas
diferencias.

En la biopatologia clinica bovina, poseemos escasa bibliografia, ya que
no son muy de rutina estas técnicas y que la necesidad de manejar convenien-
temente los sueros, para su valoracion, hacen que no se haya establecido esta
metodologia dentro de la biopatologia clinica bovina, en forma general.

Los valores de Fosfatasa Alcalina medios de las vacas testigos, son de
16.96 mU/100 ml son muy semejantes a los de las vacas tras el parto 16.8)
m U/100 ml mientras que la media antes del parto se eleva a 21,54 m U/100 ml
lo que nos indica que antes del parto existe una mayor actividad enzimatica
en las vacas.
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Los valores de Fosfatasa Acida de las hembras testigos se encuentran
entre un maximo de 28 U/l y un minimo de 10 U/l la dispersion de estos
valores es mas amplia en las que realizan el parto, ya que ante y post-partum
un 7,1 % es inferior a 10 U/l a 35 U/l solamente 3 casos sobre 140 sueros
estudiados.

CarDA ApPartct (1975) incluye las variaciones de la fosfatasa alcalina entre
0,5 y 115 U. BobansKy, si multiplicamos su factor de conversion (1 X 11),
tendremos unos valores de 5.5 a 1.265 mU/100 ml de suero es indudable que
en esta cifra estdn incluidos los procesos patolégicos, ya que los estados
fisiologicos de las hembras adultas distan mucho de alcanzar tan elevadas
cifras.

Nuestras cifras estdn mds proximas a las de COURTLER (1971), que sefala
como valor medio 10,9 U. KiNG-ARMSTRONG que corresponde a 50,1 mU/100
ml no obstante GARNER (1952) establece valores ligeramente mas elevados.
pero sin llegar a los enunciados por CAkDy ApsriCt (1975); creemos que
nuestros valores ligeramente inferiores tanto en los testigos como en las
parturientas deberdan mds a la meticulosidad de nuestras determinaciones. con
riapida separacion del suero que a verdaderas fluctuaciones de la Pardo-
Alpina.

CorLks (1967), WiLson (1955) y Forp (1958) se muestran conformes con
que en gestacion y fechas proximas al parto se eleva la actividad losfatasica
de los sueros, lo que confirmamos al observar nuestros propios resultados.

No obstante también es cierto que no hemos tenido valores elevados en
nuestras vacas, lo que nos indicaria segin CoLes (1967) la no presencia de
desequilibrios minerales en nuestras hembras. ya que la mayor actividad
osteobldstica va condiconada a una mayor actividad de la Fosfatasa Alcalina
de los sueros.

La elevacion de la actividad de la Fosfatasa Alcalina antes del parto, se
corresponde con la de la Fosfatasa Acida. que presenta valores medios de 4,2
U/, para antes del parto y 3,4 U/l post-partum, siendo notablemente inferior
el valor promedio de las hembras testigo 2,75 U/l de suero. Solamente en 5
casos fue superior la Fosfatasa Acida a 10 U/l en las hembras que parieron,
mientras que en las testigos solamente en 3 casos sus valores fueron superio-
res a 5 Ull; en estas tltimas se evidencia una disminuciéon de la actividad
enzimatica de esta Fosfatasa Acida a medida que aumenta la edad, no corres-
pondiéndose con la Fosfatasa Alcalina en la cual el factor edad no ha mos-
trado diferencias apreciables; no obstante el escaso interés que CikDA (1975)
indica tiene la Fosfatasa Alcalina en la biopatologia clinica animal, conside-
ramos que tal vez se deba a la escasa atencion que se ha puesto en su estudio,
va que en los procesos que alteran el metabolismo mineral de las vacas cual
es la Paresia Puerperal bovina hemos podido observar que hay una elevacion
de la actividad de la Fosfatasa Acida.
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MINERALES SERICOS. CALCIO, FOSFORO Y MAGNESIO

Respecto a las cantidades de calcio. [ésforo y magnesio hallados por

nosotros para los testigos han sido los de 9,211 mg/100 ml, 5,049 mg/100 ml y
de 2,374 mg/100 m] respectivamente.

La cantidad hallada para el calcio se encuentra muy de acuerdo con los
establecidos por otros autores como Kere (1971) y Rusorr (1946). aunque
significativamente menor que los dados por CROOKs ANk Y Sivs (1955), Von
SoesT (1970), SPECTOR (1956) siendo por otro lado superiores a los observados
por Kiemence (1972), Bospest (1973) y Payne (1968).

Los valores de fosforo han sido superiores a los dados por Kete (1971),
BoperT (1973), VON Sokst (1970) y Rusorr (1946), inferiores a los MAREK vy
Mocsy (1973) y estando dentro de los limites establecidos para las distintas
razas y en estados fisiologicos diferentes de CROOKSHANK y sivs (1955) y
Jazsec (1972).

En cuanto al magnesio es claramente superior a los valores observados
por Kire (1971); aunque comprendidos en los de SiMeseN (1963), EVELETH
(1937) y Von SoesT (1970).

En los testigos hemos observado un aumento de calcio sérico a medida
que aumenta la edad, mientras que para el fosforo y magnesio no se observa
apenas variacion; con lo que no podemos confirmar el exhaustivo trabajo de
DyrENDAHL (1972) quien al estudiar la calcemia sobre una poblacion de 50.000
vacas, encontr que sus valores decrecian con relacion al aumento de la edad
por él estudiadas, si bien los valores por nosotros obtenidos superan a los 8
mg/100 ml que este anterior autor indica. No ocurre lo mismo con relacion al
fosforo y magnesio que no muestran diferencias destacables las vacas testigos
en relacion a sus diferentes edades.
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Respecto a los valores hallados en las hembras bovinas Pardo-Alpinas

antes del parto y después del parto son las siguientes:

AP 9,265
Calcio mg/100 ml

PP 7,905

A-P 4.948
Fosforo mg/100 ml .

pP-pP 4,317

AP 3.432
Magnesio mg/100 ml

P-P 2.968

De acuerdo con STRUB (1959) aparece una deplecion del calcio sérico que
Moobik (1955) la establecié durante el parto o un dia después de 1 a 2 mg/100
ml respecto a las normales. esta diferencia es endos 7 casos por nosotros
estudiados de 1,36 mg/100 ml de suero de promedio; solamente en 3 casos la
calcemia post-partum fue superior, lo que representa un 4,2 % de escasa
significacion estadistica y que interpretamos como vacas que en la gran
tormenta hormonal que representa el parto, tuvieron una mayor descarga de
corticoides, ya que segin GARCIA PArTIDA (1975) y SALOMON (1974) la presen-
cia de corticoides de bajo efecto en los momentos del parto eleva la calcemia
en las hembras bovinas.

La disminucién media de la fosfatemia en el parto es de 0,631 mg/100 ml,
aunque estas cifras no son estadisticamente tan significativas, ya que en 20
casos de los 70 el fosforo sérico post-partum fue superior al que en esas vacas
habia 4 dias antes del parto, lo que representa un 28,6 %, cifra realmente
valorable. )

En cuanto al magnesio sérico es inferior su promedio en los testigos que
en las hembras en el parto siendo de 0,464 mg/100 ml la diferencia entre
ante-partum y post-partum, no obstante estos valores distan mucho de pre-
sentar la regularidad de la calcemia en igual periodo fisioldgico.

También se observa igualmente una disminucién relativa con la edad
respecto al calcio y fésforo, ya que entre el 3." y 6.° parto aparecen las
cantidades menores de estos dos minerales sérico. Respecto al magnesio
aparece un aumento entre el 3.° y 6.° parto en relaciéon con los valores
anteriores al parto.

El cociente Ca/P, se mantiene en cifras aproximadas a 2/1, relacion
optima segun estimara Kgrc (1975), para las vacas lecheras en su periodo
lacteo, si bien la relacion es ligeramente inferior en las hembras testigo que en
las que paren, manteniéndose tras el parto realmente constante, no obstante
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los valores que para la Pardo-Alpina obtiene Vox Sokst (1970), son ligera-
mente superiores a 2/1, y por lo tanto superior a nuestro cociente, si bien los
valores promedios de la calcemia sobre 122 vacas obtenido por este autor son
superiores en 1 mg/100 ml cifra que unida a una mas baja fosfatemia logra
variar el cociente Ca/P’, no obstante ser inferior nuestra fosfatemia a la que
indican JazBec (1972) y MarEK Mocsy (1973), esta relacion se regularizara por
su propio mecanismo hormonal en las hembras sanas, HoFEKER (1974).

No hemos podido comprobar la afirmacién de Carpa (1972) segiin la cual
la magnesemia se eleva fisiologicamente tras el parto, ya que nuestros resul-
tados indican una discreta disminucién del promedio del magnesio sérico tras
el parto.

CAPITULO VII
CONCLUSIONES

1.0y Valores promedio hematicos de la vaca Pardo-Alpina en la provin-
cia de Leon, gestantes y en el parto, son:

No gestantes Ante-Partum Post-Partum

Hematocrito % 28.433 32.570 30.828
Hemoglobina gri100 ml 9,708 11.063 10.555
Hematies mm? 7.193.333 5.990.471 5.812.142

Valor globular 0.952 1.032 1.007
Leucocitos mm? 7.500 6.461 6.862

2.°) Valores séricos promedio de la vaca Pardo-Alpina en la region
leonesa son:

No gestantes Ante-Partum Post-Partum

Proteinas totales gr/100 ml 7.220 6.912 7.079
Calcio mg/100 ml 9.212 9.265 7.905
Fosforo mg/100 mi 5,049 4.948 4.317
Magnesio mg/100 ml 2.374 3.432 2.968
Alcalina mU/100 ml 16,961 21.538 16.806
Fosfatasa
Acida U/l 2,748 4,109 3.416

3.?)  El microhematocrito y hemoglobina en las vacas Pardo-Alpinas es
superior en el parto que en las vacas no gestantes, es antes que tras el parto;
inversamente la eritrocitemia disminuye en el parto, siendo por lo tanto el
valor globular mayor en este momento.

4.°) En el parto las hembras Pardo-Alpinas de Ledén, muestran una
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mayor actividad enzimatica de su suero sanguineo en lo que respecta a las
Fosfatasas Alcalina y Acida.

5.%) El calcio y fosforo descienden tras el parto. manteniéndose su
cociente en proporciones cercanas al 2/1, siendo ligeramente superior. este
cociente en el parto que en las hembras no gestantes.

6.”) Los valores promedio de magnesio sérico son mas elevados en el

parto que en las hembras no gestantes.

RESUMEN

A fin de estudiar los datos biopatologicos, en relacion con el parto y sus
manifestaciones, hemos llevado a cabo los métodos bioquimicos. morfologi-
cos y fisico-quimicos en un grupo de 70 hembras bovinas de raza Pardo-Al-
pina. en estado de gravidez comprendidos entre el 1.0 y 10.° parto proximas a
parir entre siete y diez dias; compardndolo con otro grupo de 30 como
testigos de la misma raza. no gestantes y comprendidas entre el primero y
décimo aiio de edad, todas ellas explotadas en régimen de semiestabulacion y
pertenecientes a las zonas mds representativas de la region leonesa.

Hemos valorado en sangre las constantes relativas a Hematocrito. He-
moglobina. Eritrocitos. Valor globular, Leucocitos y formula Leucocitaria;
como determinaciones Enzimoliogicas las de Fosfatasas, Alcalinas y Acida y
los valores séricos de proteinas totales, calcio, fosforo y magnesio.

Los valores promedio de estas determinaciones han sido los siguientes:

No gestantes Ante-Partum Post-Partum

Hematocerito 28.433 32.570 30.828
Hemoglobina /100 ml 9.708 11.063 10.555
Hematies mm?3 7.193.333 5.990.471 5.812.142
Valor globular 0.952 1.032 1.007
Leucocitos mm? 7.500 6.461 6.862
Proteinas totales gr/100 ml 7.220 6.912 7.079
Ca mg/100 ml 9.212 9.265 7.905
P mg/100 ml 5.049 4.948 4.317
Mg mg/100 ml 2.374 3432 2.968

Alcalina

mU/100 ml 16.961 21.538 16.806
Fosfatasas

Acida Ul 2.748 4.109 3.416

Observiandose que el microhematocrito y la hemoglobina son superiores
en las vacas gestantes en el momento del parto que en las no gestantes, y
antes del parto mas que después de éste; inversamente la eritrocitemia dismi-
nuye en el parto; respecto a la actividad enzimatica del suero sanguineo, se
observa un aumento significante en los valores de las fosfatasas Alcalina vy

Acida.
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Los valores séricos de calcio y fésforo disminuyen tras el parto. con
cociente aproximado de 2/1, siendo este cociente ligeramente superior al
hallado en las hembras no gestantes. Asi mismo el valor promedio de magne-
sio sérico se encuentra incrementado en el momento del parto. respecto a las

hembras no gestantes usadas como testigos.

RESUME

A fin d’étudier les données biopathologiques en rapport avec la parturi-
tion ou mise bas et ses manifestations, nous avons employé les méthodes
biochimiques, morphologiques et physico-chimiques dans un groupe de 70
femelles bovines de race «Pardo-Alpina» en état de gestation entre la pre-
miére et la dixiéme parturition. proches a mettre bas dans 7 a 10 jours. en
comparaison avec un autre groupe de 30 femelles bovines qui n"étaient pas en
gestation. employées comme témoins, de la méme race que les premiéres.
agées d’un 4 dix ans, toutes exploitées en régimen ou systeme de semi-sta-
bulation et appartenant aux zones les plus répresentatives de la «Region
leonesa».

Nous avons évalué dans du sang les constantes relatives a I'hématocryte.
I'hémoglobine. les érythrocytes, a la valeur globulaire. aux leucocytes et a la
formule leucocytaire. Comme déterminations enzymologiques, nous avons
effectué celles de phosphatasse alcaline et phosphatasse acide. et calculé les
valeurs sériques de proteines totales, de calcium. phosphore et de magné-
sium.

Les valeurs moyennes de ces déterminations ont été les suivantes:

Vaches qui n'étaint Wvant la Aprés la

pas en gestation parturition parturition

Hématoeryte, & 28.133 32.570 30.828
Hémoglobine. ¢/100 ml 9.708 11.063 10.555
Hématies. mm3 7.193.333 5.990.471 5.812.142
Valeur globulaire 0.952 1.032 1.007
Leucoeytes 7.500 6.161 6.862
Protéines totales. ¢/100 ml 7.220 6.912 7.079
Calcium. mg/100 m| 9.212 9.265 7.905
Phosphore. mg/100 ml 5.049 4.948 4.317
Magnésium. mg/100 ml 2.374 3432 2.968

Alcaline

mU/100 ml 16.961 21.538 16.806
Phosphatasse

Acide. Ul 2.748 4.109 3416

et 'on a observé que la teneur en microhématocryte et en hémoglobine est
plus grande chez les vaches qui sont en état de gestation au moment de la
parturition ou mise bas que chez celles qui ne le sont pas; et plus grande aussi
avant la parturition qu’aprés celle-ci; au contraire, I'érythromycémie diminue
au moment de la parturition. Quant a activité enzymatique du sérum san-
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guin. on observe une augmentacion significante dans les valeurs des phospha-
tasses, alcaline et acide.

Les valeurs sérquies de calcium et de phosphore diminuent apres la
parturition ou mise bas avec un quotient approximatif de 2/1; ce quotient est
plus grand que celui qui a é1é trouvé chez les vaches qui n'étaint pas en état
de gestation.

La valuer moyenne de magnésium sérique augmente aussi au moment de
la parturition des vaches en état de gestation para rapport a celle des vaches

qui ne le sont pas. employées comme témoins.

SUMMARY

In order to study the biopathological data relative to abortion and its
manifestations. we have used the biochemical, morphological and physico-
chemical methods in a group of 70 pregnant bovine females of Pardo-Alpina
race between the frist and the tenth parturition next to come in within 7 to 10
days, and we have compared it to another group of 30 non-pregnant hovine
females used as controls. of the same race as those of first group and 1- to
10-year old; all of them were exploited in semistabling system and proceeded
from the most representative zones in the region leonesa.

We have titrated in blood the constants relative to hematocruyte, hemo-
globin. erytrocytes. globular value. leucocyte formula; as enzymologial de-
terminations we have carried out those of alkaline and phosphatase. and
serum values of total proteins. calcium, phosphorus and magnesium.

The values of these determinacions have been the following ones:

Nonpregnant Before After
females parturition parturition
Hematogryte, o 28.433 32.570 30.828
Hemoglobin, ¢/100 ml 9.708 11.063 10.555
Red cells. mm3 7.193.333 5.990.471 5.812.142
Globulin value 0.952 1.032 1.007
Leucocytes. mm?3 7.500 6.461 6.862
Total proteins. ¢/100 mi 7.220 6.912 7.079
Calcium. mg/100 ml 9.212 9.265 7.905
Phosphorus, mg/100 ml 5.049 4.948 4.317
Magnesium. mg/100 ml 2.374 3.432 2.968
Alealine mU/100 16.961 21.538 16.806
Phosphatase

Acide. Ul 2.748 4.109 3.416

and we have observer that hematocryte and hemoglobulin contents are higher
in pregnant cows than in non pregnant ones at parturition time, and higher
before parturition than after parturition; on the contrary, the number of
erythrocytes decreases at parturition time. Concerning the enzymatic activity
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of blood serum there is a significant increase in alkaline phosphatase and in
acid phosphatase values.

The values of calcium and phosphurus serums decrease after parturition
with an approximate quotient of 2/1: this quotient is slightly higher than that
found in non pregnant females.

The average value calcium serum also increases at parturition time preg-
nant temales of compared with that in nonpregnant ones. used as controls.
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