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VARIACIONES ESTACIONALES DE LAS INFESTACIONES
POR Cystidicoloides tenuissima EN TRUCHAS (Salmo
trutta m. fario) DE LOS RIOS DE LA PROVINCIA DE LEON

Por M.® P. Alvarez Pellitero

INTRODUCCION

Cystidicoloides tenuissima (ZEDER, 1800) RASHEED, 1965 es un nematodo
ampliamente distribuido en toda la regién holartica, que parasita distintos
peces, especialmente salmdnidos. Su presencia en las truchas de nuestros rios
fue denunciada por nosotros con anterioridad (ALVAREZ PELLITERO, 1975).

El ciclo vital de esta especie ha sido estudiado por CHOQUETTE (1955) y
MorAavEc (1971a y b). Los nematodos adultos del estomago de los peces hospe-
dadores definitivos ponen huevos embrionados que son expulsados con las
heces. Una vez en el agua son ingeridos por los hospedadores intermediarios
(larvas de Efemerépteros), donde las larvas, después de sufrir dos mudas,
alcanzan el tercer estadio infestante. Cuando los peces comen Efemerdpteros
albergando larvas III adquieren la infestacion, completindose el desarrollo
dentro del estémago del pez.

Existen pocos datos sobre la dinimica estacional de las poblaciones de Cysti-
dicoloides tenuissima. AWACHIE (1973) hizo algunas observaciones sobre su
ecologia en truchas del Afon Terrig (Inglaterra) y HARE y BURT (1975) realizaron
una investigacion similar en salmones (Sa/mo salar) del arroyo Trout en New
Brunswick (Canadd). Méas completo es el trabajo de Moravec (1971 b), que
estudié su dindmica estacional, no sélo en la trucha hospedador definitivo, sino
también en los artrépodos hospedadores intermediarios.

El presente trabajo estudia las variaciones estacionales de las infestacio-
nes por C. tenuissima en su hospedador definitivo, la trucha comun, en los rios
de la provincia de Leon (Espafia), intentando establecer el papel de los distin-
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tos factores que controlan el flujo de los pardsitos a través de este sistema
hospedador/parasito.

MATERIALES Y METODOS

Se recogieron un total de 1.179 truchas, machos y hembras, de edades
comprendidas entre 2 y 5 aios y longitudes desde un minimo de 16 c¢ms. hasta
un maximo de 45 cms. La recogida se efectud en 14 tramos de 9 rios de la
provincia de Ledn, pertenecientes a la cuenca del Duero (Esla; Porma vy
Silvan; Curueno; Torio; Luna, Omana y Orbigo; y Eria), de marzo a agosto de
1971 y de marzo de 1972 a agosto de 1973, aunque en determinados tramos no
fue posible obtener ejemplares de algunos meses.

Los datos detallados sobre el programa de recogida y caracteristicas de
los distintos tramos. asi como la informacion mensual sobre temperatura del
agua y ambiental, nivel del agua y horas de luz, pueden hallarse en un trabajo
anterior (ALVAREZ PELLITERO, 1976).

Las truchas fueron objeto de una necropsia helmintologica y los nemato-
dos se recogieron del estomago bajo un estereomicroscopio, clasificindolos
seglin su estado de desarrollo en los tres grupos siguientes:

(i): ejemplares de los estadios larvarios 11 y IV.

(i): ejemplares del 5.” estadio que estan a punto de dejar el exuvio o

acaban de abandonarlo.

(iii): nematodos del 5.° estadio que han alcanzado la madurez sexual.

Al mismo tiempo que los helmintos se recogio el contenido gastroentérico,
para determinar la composicion de la ingesta y la posible presencia de estadios
larvarios del nematodo en los componentes de la misma. El volumen de la
ingesta se valord siguiendo el procedimiento propuesto por AWACHIE (1965).

Para cada lote de truchas. recogidas en determinado tramo y mes, se
determinaron la prevalencia de infestacion (% de truchas infestadas respecto

® medio de

al total de las examinadas) y la intensidad media del parasitismo (N.
pardsitos/pez parasitado). Se agruparon juntos tramos proximos de un mismao
rio cuando sus caracteristicas eran similares, hallando también los valores de

prevalencia e intensidad para el total de las truchas examinadas.

RESULTADOS

1. Ingesta de las truchas.

Los datos detallados sobre la composicion de la ingesta en los distintos
tramos a lo largo del ano pueden hallarse en trabajos anteriores (ALVAREZ
PeLLirero, 1975, 1976).

El examen del contenido gastroentérico de las truchas en cada mes
demostro que existen diferencias claras a lo largo del ano en el volumen del
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Fig. 1. Variaciones estacionales de las infestaciones por Cystidicoloides tenuissima. Rio Omaia.

mismo. El namero de truchas que ingieren abundante alimento es, general-
mente, mayor de marzo a agosto. En cambio. apenas hay diferencias cualitati-
vas entre unos meses y otros y las que existen se refieren, principalmente, a
las proporciones relativas de fauna de fondo y de superficie, siendo esta tltima
més abundante de junio a agosto.

2. Variaciones estacionales en prevalencia, intensidad y maduracion.

Consideraremos primeramente el rio Omaia, por ser un lugar donde C.
tenuissima es frecuente y abundante y, por lo tanto, representativo de este
parasitismo. Como puede observarse en la Figura 1 hay dos médximos en la
intensidad de infestacion, uno de octubre a enero (con un descenso intermedio
en noviembre) y otro, el mas acusado, en julio y agosto; en febrero y junio se
producen bruscos descensos, alcanzdndose los minimos. La prevalencia se
mantiene en 100 % salvo una ligera disminucion en enero y febrero. Las dos
subidas sefaladas, de octubre y agosto, parecen indicar una penetracion
importante de nematodos en esos periodos. En efecto, al considerar la varia-
cién del nimero medio de larvas/pez parasitado, se hace patente un parale-
lismo bastante estrecho con la variacion en intensidad, produciéndose los
maximos aproximadamente al mismo tiempo. Todo ello sugiere la existencia de
dos periodos fundamentales de infestacion, uno que se inicia en octubre y
culmina en diciembre, y otro de julio a agosto, lo que se confirma al examinar
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Fig. 2. Variaciones estacionales de las infestaciones por Cystidicoloides tenuissima. Rio Omana.

la composicion de la poblacion, pues existen hembras productoras de huevos,
no sélo al final de la primavera y comienzo del verano, sino también al final de
otono.

Una vez dentro de la trucha, el nematodo parece seguir un ritmo estacio-
nal de maduracién, segiin el cual las larvas que infestan a las truchas en
primavera-verano maduran rapidamente y las de la infestacién de otofio no
maduran hasta la primavera siguiente. La observacién de los porcentajes de
los distintos estadios de desarrollo a lo largo del ano (Fig. 2) demuestra este
punto de vista.

Para los restantes tramos (Cuadros I a X) la situacién es basicamente la
misma, pues en todos los casos hay dos periodos de incorporacién de larvas y
dos periodos de puesta de huevos, indicando la existencia de dos generaciones
por aiio; sin embargo, pueden observarse diferencias entre unos lugares y
otros, especialmente en lo que se refiere a la intensidad de cada una de las
invasiones y a los meses en que tienen lugar.

La similitud con el Omana es méas clara en el resto de los tramos de
montana. En el Esla (Cuadro I) existen algunas diferencias entre los tramos
superiores e inferiores. En Acebedo-Escaro la maxima intensidad de infesta-
cién se produce en mayo y hay valores altos en octubre y julio, mientras que el
minimo corresponde a diciembre y enero; en cambio la incorporacién mixima
de larvas tiene lugar en octubre, aunque existe otra, no mucho menor, en
mayo. La prevalencia sufre un descenso en el mes de febrero. Para los tramos
inferiores la mayor intensidad corresponde a junio, coincidiendo con nimero
elevado de larvas, pero no el maximo, que se produce en marzo; la infestacién
de otono parece ser ligera.

En el Silvin (Cuadro IV) el maximo nimero de larvas corresponde a
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diciembre y la intensidad mdxima a enero. En cuanto al periodo de primave-
ra-verano, solo disponemos de datos sobre mayo, en que la prevalencia es
minima, la intensidad baja y no hay incorporacién de juveniles, pero debe
producirse una infestacién en esa época, ya que hay hembras productoras de
huevos en otofio-invierno.

En Tolibia (Curueno, cuadro III) también falta informacién sobre varios
meses, pero la situacion parece coincidir con la del Omana; la maxima inten-
sidad de infestacién se da en julio, pero la incorporacion de larvas es maxima
en octubre y noviembre. En cuanto al tramo mas bajo de este rio, Valdepié-
lago, hay dos maximos en intensidad, con valores similares, en junio y octubre,
pero la incorporacion de juveniles mds importante corresponde también al
otono.

La situacion es algo diferente en el Torio (Cuadro V), donde la intensidad
se mantiene alta entre octubre y marzo, con el maximo en enero-febrero y el
nimero maximo de larvas en febrero, seguido de noviembre. La incorporacion
de larvas es ligera en verano, pero hay un aumento de la intensidad en julio.

Por lo que se refiere a Villafeliz (Cuadro VI) la intensidad sube en
octubre, al mismo tiempo que se produce una incorporaciéon importante de
larvas, y, después de un ligero descenso en noviembre, alcanza el maximo en
diciembre y enero; por otro lado, el maximo de primavera-verano tiene lugar
en julio, con una ligera entrada de larvas.

En el rio Eria (Cuadro VIII), donde los niveles de infestacién son incluso
mayores que en el Omana, la situacién es similar a la de este rio, aunque el
méximo de otofio corresponde a octubre, lo mismo que la maxima incorpora-
cion de larvas.

Nos queda considerar el grupo de tramos con influencia mds o menos
directa de los embalses de cabecera, que corresponden a la regién de montana
o al limite de ésta con la de transicion. En Vegamian (Cuadro II), tramo que
comprende una pequena parte de la cabecera del embalse del Porma, la
maxima intensidad corresponde a enero, aunque este mes y febrero muestran
la minima prevalencia, pero el maximo nimero de larvas se incorpora en
noviembre y la intensidad minima se produce en diciembre; en el periodo de
primavera-verano la intensidad es alta en mayo y julio, y la incorporacién mas
importante de larvas tiene lugar en este ultimo mes. En los tramos del Porma
situados por debajo del embalse (Remellan-Vegaquemada, cuadro II) la situa-
cién es mas irregular y es mads dificil establecer la correspondencia con el
modelo general. La intensidad es baja todo el periodo de primavera-verano, lo
mismo que el nimero de larvas, y los valores de prevalencia son variables. En
otono-invierno hay dos maximos en octubre y febrero, ambos acompaiiados de
los mayores nimeros de larvas, y descensos y subidas intermedios.

En cuanto a Garano (Cuadro VI), situado por debajo del embalse del
Luna, la intensidad es sumamente baja entre octubre y mayo, lo mismo que el
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ntimero de larvas. En cambio. truchas pescadas en junio estaban comparati-
vamente fuertemente infestadas. con solo algunas larvas y una proporcion
mucho mayor de adultos.

Pasando a la region de transicién, s6lo disponemos de datos suficientes
para llegar a una conclusion en Villarroquel (Orbigo. cuadro VII), donde no
hay muchas diferencias con el Omana. La intensidad muestra un maximo en
junio y julio, con una incorporacion importante de larvas. y otro, ligeramente
menor. en noviembre. acompaiiado éste del nimero maximo de larvas. La
prevalencia es maxima en primavera-verano.

En la region central o de tierras bajas, donde este nematodo muestra los
niveles de infestacion mas bajos, la situacién es algo distinta. En los
tramos inferiores del Porma (Cuadro 1) la méaxima intensidad y el mayor
nimero de larvas corresponden a abril. pero hay un valor relativamente alto en
junio, mientras que en otofio-invierno la intensidad es baja y la incorporacion
de juveniles ligera. La prevalencia varia bastante irregularmente.

En cuanto al Orbigo (Cuadro VII), en el tramo de Carrizo tanto la preva-
lencia como la intensidad son méaximas en el periodo de primavera-verano.
aunque la incorporacion de larvas es algo mds importante en otono-invierno.
Por lo que se refiere a Sta. Marina la situacion es similar, salvo que la entrada
de larvas mds importante tiene lugar en el verano.

El conjunto de las situaciones sefialadas para los distintos rios y tramos se
refleja en los datos globales (Figs. 3 y 4). La existencia de dos periodos
principales de infestacién. que coinciden con los mdximos en intensidad y
nimero de larvas, resulta asi mas notoria. El méximo de primavera-verano es
mayor que el de otofio-invierno, tanto en prevalencia como en intensidad, pero
la incorporacion de larvas es maxima en el altimo periodo. Los valores mini-
mos corresponden a abril y septiembre. Por otro lado. la observacion de la
composicion de la poblacion a lo largo del ano (Fig. 4) demuestra claramente la
existencia de un ciclo estacional de maduracion, como el senalado para el
Omana.

DISCUSION

Nuestros resultados indican que C. tenuissima presenta. en truchas de los
rios de Leon, ciclos estacionales bien definidos de prevalencia, intensidad y
maduracion, con dos generaciones por afo, situacion que coincide basica-
mente con la sefialada por MORAVEC (1971b) en el rio Bystrice (Checoslova-
quia), pero se corresponde menos claramente con las observadas por AWACHIE
(1973) en truchas del Afon Terrig (Inglaterra) y por HARE y Burt (1975) en
salmones juveniles del arroyo Trout en Canada.

En nuestros rios, la infestacion parece producirse fundamentalmente a
partir de larvas III, ya que se encuentran en la trucha abundantes ejemplares
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de este estadio, pero MORAVEC (1971a) sefala la posibilidad de que la 3.2 muda
suceda en el hospedador intermediario y, en ocasiones, sea la larva IV la que
penetra en la trucha.

Siguiendo la pauta utilizada en un trabajo anterior (ALVAREZ PELLITERO,
1976) discutiremos a continuacién el papel de los distintos factores que, en
opinién de autores como KENNEDY (1970, 1972a, 1975) y ANDERSON (1974, 1976),
controlan el flujo de los pardsitos a través de un sistema parasito-hospedador y
pueden por tanto ser responsables de la dinamica estacional observada.

A) Factores que influencian la penetracién en el hospedador.
1) Ingesta del hospedador.

Por lo que se refiere al volumen total de la ingesta (ver datos sobre su
variacién estacional en ALVAREZ PELLITERO, 1976) existe cierta correspondencia
entre sus variaciones y la entrada de larvas en las truchas, pues, aunque no
hay coincidencia en los maximos, puede observarse un paralelismo, especial-
mente entre marzo y octubre.

De todo el contenido de la ingesta nos interesan en especial los organis-
mos que han sido citados como hospedadores de C. tenuissima, ya que por el
momento no conocemos el ciclo vital de este nematodo en nuestros rios. Tanto
Moravec (1971a y b) como CHOQUETTE (1955) coinciden en sefalar como hospe-
dadores intermediarios ninfas, subimagos e imagos de moscas de mayo (In-
secta: Ephemeroptera). Consideramos muy probable que los Efemeropteros
sean también los hospedadores intermediarios de C. tenuissima en los rios de
Ledn, ya que existen en la ingesta de nuestras truchas durante todo el afio.

La correspondencia entre la presencia de Efemerépteros en la ingesta (ver
datos sobre su variacion estacional en ALVAREZ PELLITERO, op. cit.) y la incor-
poracién de larvas es mas clara que en el caso del volumen total del contenido
gastroentérico. Sin embargo, dichos insectos abundan especialmente en pri-
mavera-verano y la penetraciéon mds importante de larvas tiene lugar en
otofio-invierno, lo que puede significar que solo determinadas especies, mas
abundantes en este ultimo periodo, son las utilizadas como hospedadores
intermediarias.

Aunque no podemos negar el papel de la ingesta de las truchas en la
dindmica estacional de C. tenuissima, creemos con MORAVEC (1971b) que no es
el unico factor que la regula, ni siquiera el principal, como piensan AWACHIE
(op. cit.) y HARE y BURT (op. cit.).

2. Disponibilidad de larvas infestantes.

No disponemos de datos al respecto, ya que no hemos estudiado la
presencia de larvas en los hospedadores intermediarios. Sin embargo, es
indudable que las fluctuaciones en la penetracién de larvas en las truchas
reflejan la disponibilidad de las mismas en los artrépodos hospedadores. asi
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como el proceso de producciéon periédica de huevos, como ya hemos sefnalado
a proposito de las especies de Crepidostomum (ALVAREZ PELLITERO, 1976).
También MoRAVEC (1971b) considera la presencia de larvas en los hospedado-
res intermediarios como uno de los factores principalmente responsables de la
periodicidad estacional del nematodo.

B) Factores que influencian la salida del hospedador.
1. Respuesta del hospedador.

Como ya hemos senalado con anterioridad (ALVAREZ PELLITERO, 1976), de
la simple observacién de los datos sobre variacién estacional es dificil deducir
el papel que la reaccion del hospedador tiene realmente en la eliminacién de
los parasitos.

Segtin KENNEDY (1970) cierto nimero de los pardsitos que penetran en un
hospedador son expulsados antes de alcanzar la madurez. MORAVEC (1971b)
observé esta situacion para C. tenuissima, pero la relacioné con factores como
el descenso de la actividad alimentaria del pez, ain admitiendo que la resis-
tencia del hospedador puede participar en el proceso de variacién estacional.
En nuestras truchas, al considerar la composicién de la poblacién (Cuadros I a
VIII, figs. 2 y 4), puede observarse que el porcentaje de adultos es algo mayor
que la suma de los de larvas y juveniles, aunque debe tenerse en cuenta que
las hembras contabilizadas como adultas no estaban forzosamente en condi-
ciones de poner huevos. Atn considerando que en nuestros resultados influye
el hecho de que no se examiné el mismo nimero de truchas en cada mes,
parece ser que no son muchos los nematodos expulsados antes de alcanzar la
madurez. La expulsién de cierto nimero de vermes del hospedador no tiene
por qué ser forzosamente debida a la existencia de premunicién, inmunidad
adquirida o resistencia de edad, ya que pueden intervenir otros factores
ecologicos y etoldgicos, lo que estd de acuerdo con la opinién de MORAVEC (op.
cit.) y AWACHIE (op. cit.), asi como con nuestros resultados (ALVAREZ PELLITERO,
1975), pues s6lo en contadas ocasiones observamos un descenso del parasi-
tismo en las truchas mayores.

Por lo que se refiere a la participaciéon de una inmunidad no especifica,
debida a la presencia de grandes niimeros de otros parasitos, no la considera-
mos muy probable, ya que generalmente no observamos la existencia de
competicién entre C. tenuissima y los restantes helmintos entéricos de la
trucha (ALVAREZ PELLITERO, 1975).

2. Mortalidad natural.

Como ya hemos senalado para Crepidostomum spp. (ALVAREZ PELLITERO,
1976), es indudable que el ritmo de mortalidad de los pardsitos influencia la
dinamica de sus poblaciones. MORAVEC (op. cit.) senala la eliminacién de los
nematodos de la generacién de primavera en julio y los de la generacién de
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otoito al final de octubre, produciéndose en ambos casos un descenso en la
prevalencia e intensidad de infestacion. En nuestros rios la eliminacion tiene
lugar més tarde en ambos casos y quizd se deba a ello que los niveles de
infestacion sean mas altos, tanto en agosto como en noviembre y diciembre.

C) Factores ecolégicos y etolégicos.
=} =}
1. Temperatura.

La importancia de la temperatura en la regulacion de la dindmica de las
poblaciones parasitarias de peces ha sido reconocida por distintos autores
(ALVAREZ PELLITERO, 1976; AWACHIE, 1968; CHuBB, 1964; EURE, 1976; HOFFMAN,
1958, 1976; Kennepy, 1971, 1972b; KENNEDY y WALKER, 1969).

En el caso de C. tenuissima, MORAVEC (op. cit.) considera la temperatura
uno de los principales factores responsables de la periodicidad estacional. al
regular el desarrollo en los hospedadores intermediario y definitivo, dando
lugar a un ritmo de maduracién de los nematodos, lo que concuerda con
nuestras propias observaciones.

Consideramos que el papel de la temperatura se ejerce, no solamente a
través del control del ritmo de maduracion de los vermes, sino también por su
influencia sobre otros factores, como volumen y naturaleza de la ingesta,
comportamiento de los hospedadores, etc., como ya hemos discutido a propé-
sito de las poblaciones de Crepidostomum spp. (ALVAREZ PELLITERO, op. cit.).

2) Nivel del agua.

MORAVEC (op cit.) atribuye a las riadas primaverales el descenso de la
intensidad de infestacién que observa entre febrero y marzo, debido a que la
actividad alimentaria de las truchas disminuye o cesa en ese periodo. También
nosotros observamos un descenso en prevalencia, y sobre todo en intensidad,
durante los meses en que el nivel de las aguas aumenta (ver datos sobre el
nivel del agua en ALVAREZ PELLITERO, 1976) y consideramos probable que su
causa sea la senalada por MORAVEC.

El papel de este factor es mds claro en los tramos con influencia de los
embalses de cabecera, donde existen oscilaciones irregulares de caudal, que
afectan, a su vez, a otras caracteristicas del medio, lo que se relaciona con una
dindmica estacional de C. tenuissima mas dificil de ajustar al modelo general.

3. Caracteristicas del hdbitat y distribucion geogrdfica.

Las particularidades de cada ecosistema influyen indudablemente sobre la
estacionalidad de las poblaciones de C. tenuissima, ya que, ain dentro de una
linea general comun, hemos observado diferencias entre los distintos rios vy
tramos estudiados. Del mismo modo que para Crepidostomum spp. (ALVAREZ
PELLITERO. 1976), las infestaciones parecen adelantarse en los tramos inferio-
res respecto a los superiores; ademas, en estos ultimos la infestacion de
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otono-invierno es generalmente mas importante que la de primavera-verano.
Entre todos los factores que determinan las caracteristicas de cada habitat,
consideramos la temperatura uno de los mas importantes, lo mismo que para
las especies de Crepidostomum, lo que en este caso parece confirmado tam-
bién por el hecho de que los ritmos de maduracién son mas rapidos en los
tramos inferiores, donde la temperatura sube antes y mas gradualmente.

Por otro lado, las diferencias en las caracteristicas del habitat, especial-
mente las climaticas, podrian explicar la disparidad entre nuestros resultados
y los de AWACHIE (op. cit.) y HARE y BURT (op. cit.) y la mayor similitud con los
de MORAVEC (op. cit.) pues el clima de Europa central es mas similar al
nuestro, aunque adn en este caso existen diferencias, sobre todo en lo que se
refiere a la duracion e importancia de cada infestacion.

4. FEtologia del hospedador.

El papel de la etologia de la trucha en relacion con la dindmica de las
poblaciones de sus endohelmintos ya ha sido discutido a propdésito de las
especies de Crepidostomum (ALVAREZ PELLITERO, 1976).

En el caso del nematodo que nos ocupa, consideramos también que, tanto
las variaciones en la actividad alimentaria de la trucha, como los cambios en
su fisiologia y comportamiento en relacién con el periodo reproductor, influyen
sobre la dindmica estacional observada y pueden explicar el descenso de las
infestaciones que se produce frecuentemente hacia la época de freza, también
observado por MORAVEC (op. cit.).

RESUMEN

Se examinaron 1.179 truchas, de 1971 a 1973. Los resultados demuestran
que C. tenuissima presenta, en truchas de los rios de Ledn, ciclos estacionales
bien definidos de prevalencia, intensidad y maduracién. El nematodo muestra
dos generaciones por ano, uno de primavera-verano y otra de otono-invierno,
con dos periodos de infestacién y de produccién de huevos. Las infestaciones
parecen producirse a partir de larvas III. De los distintos factores que contro-
lan el flujo de los vermes a través del sistema hospedador/parasito, la tempera-
tura parece desempefiar el papel principal, tanto directamente, al controlar el
ritmo de maduracién de los nematodos, como de modo indirecto, al actuar
sobre otros factores que también desempefian por si mismos un papel, como
ingesta del hospedador, disponibilidad de larvas infestantes, ritmo de mortali-
dad o etologia del hospedador. En los tramos inferiores se observa un adelan-
tamiento de las infestaciones y un ritmo de maduraciéon mds rapido respecto a
los superiores, lo que demuestra la influencia de las caracteristicas de cada
habitat sobre la dindmica estacional de las infestaciones.
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RESUME

On a examiné 1.179 truites, de 1971 a 1973. Les résultats obtenus mon-
trent que le C. tenuissima présente chez des truites des riviéres de la province
de Leén, des cycles saisonniers bien définis de prédominance, d’intensité et
de maturation. Le nématode montre deux générations par an; Yune au
printemps-été, et 'autre en automne-hiver, avec deux périodes d’infestation et
de production d’oeufs. Les infestations semblent se produire a partir de larves
III. Parmi les différents facteurs qui controlent le flux des vers a travers le
systeme hote/parasite, la température semble jouer le role principal, soit
directement, en contrélant le rythme des nématodes, soit indirectement, en
agisant sur d’autres facteurs qui jouent aussi un réle eux-mémes, comme par
exemple I'ingestion de I’hdte, la disponibilité de larves infestantes, le rythme
de mortalité ou 'écologie de I’hdote. Dans les zones inférieurs les infestations
se présentent plus tot et le rythme de maturation est plus rapide que dans les
supérieurs, ce qui montre l'influence des caracteristiques de chaque habitat
sur la dinamique saisonniére des infestations.

SUMMARY

1.179 trouts were examined from 1971 to 1973. The results show seasonal
cycles of incidence, intensity and maturation for C. tenuissima in the rivers of
Leén. The nematode falls two generations a year, one in the spring, another in
the autum, with two periods of infestation and egg production. The infestations
seems to be produced by third-stage larvae. Among the different factors
controlling the flow of parasites through the host-parasite system, temperature
seems to play the first role, directly, by influencing the helminths maturation
rythm, and also indirectly, acting over other factors which play also a role by
themselves (host diet, availability of infective larvae, mortality rythm or host
etology). In the lower stretches the infestations seems to occur earlier and the
maturation more rapidly than in the upper ones. This situation demonstrates
the habitat influence on the seasonal dynamics of the population.
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CUADRO VIII
tacionales de las infestaciones por Cystidicoloides tenu

1Ss1ma

laciones es

Var

Rio ERIA

- = SR
— — O |lwl>|lo|o| ~ o Ol N|w;w| o
sl 2w S|l |la|s| B 5 BN~ B
e} ]S |N|R|6 =
= N |~ | |0
0 g @w|u|e
S R R e || ~|2 el ed]
© X | N | o | » =) R R
a
- ) b
. ~ N | e o o ] — — — o | |
5 & =
Z
W B e
. o N |||l x|~ Nl | o] e
£ =2 Ela|p|la|l=|a ) slo|&|~
() © o — 2] wn —~
—
el B N B!
clo|llojwlia|lvo|lo|lv|x ol | — |«
Sl A ~m|S |0 | v |Q|x|®n|v|X | ~
El | w» N | Q| w N
- o~ | N
< S| =
o|llolo|lalalo| ~|w N | N | @
gl 2 |=|8|]|2|8|3|8 =) N N| | w»
5 N8| B || ®
=
N Ol xR
2 o | 2 (= o =) o O <F (=] ] el el O
8 2IR|e|RIF|X18|X =) AN| N Q| N
o — o [aM] o [=} N
=
S — QS| = Ne]
2 . A > .
. ol~|Q |-l |l |lal~|a o | | e
'5 — - [= — w o~ [=)} o wn 2] < —
= — — o —
2 — R R
< ~ ~ |2 e) m | @ N3 BN w 1) e~ (= — ~
= (=] o (=] — < <k 32 —~ w <
= — — — [ —
e~
dEJ .
. e = i . . . . =
213 Pl | E| 2| 5 E1 32| 2| 5|2
s| & S| E2|8|8|E|E|E| 8| =] 2| =
b o
[ a =
. . % 0 ™
= < Q @ o 1) ' =)
123 5] [=] o 1
E] 3 & E;ETE Es2sg S g9
= o TN ] 5 © @ s 8
il e > T2 9 ¢ 238 R oB
e, e, ° gg > 5 a 0
z | Z : 2 °,
. z
E <
E =
o
[ &)
= =}
[+
B

CATEDRA DE PARASITOLOGIA Y ENFERMEDADES PARASITARIAS
(Prof. Dr. M. CORDERO DEL CAMPILLO)

HELMINTOS Y MOLUSCOS, CON ESPECIAL ATENCION A
LA FAMILIA HELICIDAE

Por M. Cordero del Campillo y
M.2 Y. Manga Gonzdlez

El tronco Mollusca abarca formas que difieren considerablemente en
organizacién y habitat. Muchas especies constituyen plagas para los cultivos,
como sucede en los tropicos con el arroz (HoLz, 1962) y entre nosotros, con la
invasién por Deroceras reticulatum (=Agriolimax reticulatus) y otros diversos
limacos y caracoles. Otros son parasitos externos de animales acuéticos, p. e.
Glochidium spp. (fam. Unionidae), que parasitan a peces (CORDERO, 1961). Por
ultimo, abundantes especies pueden intervenir como hospedadoras interme-
diarias de helmintos parasitos del hombre, animales domésticos, itiles o
silvestres. En este cuadro predominantemente acusatorio, no dejaremos de
consignar también que muchas especies de moluscos son comestibles, inclui-
das las terrestres, y que las investigaciones malacolégicas han permitido
provechosas aplicaciones en el campo de la inmunohematologia, tipificacién de
bacterias, terapia médica y radiobiologia (CHEVALIER, 1973; Tripp, 1975).

Desde nuestro punto de vista parasitolégico, la importancia de las diversas
especies difiere considerablemente. Entre los Monoplacophora no se conocen
especies que actiien como hospedadoras intermediarias. L.os Amphineura no
intervienen como intermediarios de Digenea. Aunque muchos Cephalopoda
pueden hallarse parasitados por larvas de Cestoda y Nematoda, no sirven de
primeros hospedadores intermediarios de Digenea, aunque si como segundos
hospedadores intermediarios para algunas especies carentes de interés
médico-veterinario. Entre los Scaphopoda hallamos especies que desempenan
el papel de primeros hospedadores intermediarios de trematodos de peces.
Con frecuencia estan invadidos los Bivalvia por varios grupos de helmintos,
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