CATEDRA DE GENETICA
iPeol. T, DO EDUARDO ZORITA TONU O

RELACION ENTRE REACTIVOS PARA GRUPOS
SANGUINEOS OVINOS Y BOVINOS *

Por Sun Primitive. F.*5*

Viallejo, M e

v Zarazaga. [

INTRODUCCION

Ya en 1925 Avzin y col. observaron relaciones serologicas entre el anti-
geno A del sistema ABO humane y el R del sistema R ovino.

En 1951 S1orvoNT puso de manifiesto la relacion existente entre ¢l anti-)
bovino y el antigeno R ovine mediante el estudio de las veacciones inmunologi-
eas enlre antigenos erdrocitarios ovinos y anticuerpos paturales de suero
bovino.

A partir de estas observaciones, una serie de investigadores entre los que
podemos destacar a NEIMANSORENSEN y col, (1954). Seracue (1958). Evoury y
Pobrisciouk (1956), Rexnir (1957) y Mot (1966). han encontrado relaciones
cntre antigenos eritrocitarios y amicuerpos naturales pertenecientes a los
sistemas de grupos sanguineos R ovino. J bovino. ABO humane y A parcino.

La demostracion de la existencia de relaciones seroligicas entre isoinmu-
nosueros y antigenos eritrocitarios de bovinos y ovinos ha sido objeto de
numerosos estiedios entre los que podemos destacar los realizados por: Ston.
MONT v col. (1957). Rasuvsen (1958, 1960 y 1962), Rasmusex y col. (1957 ¥
1960). Rasvsex y Hanl (1966). Estos estudios han permitido observar que

* Comunicacion presentada o fas M Jornadis de Genctica Luso-Expaiiolas, Septicmbre-Ocn.
lee, 1976, Valencia.
= Departamenta de Gendtica s Mejora, Favalad de Veterinaria. Ledn.
=2 Departamenta de Gendtica y Mejora, Facaltad de V eterinaria, Zaragoza.
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alguno de los inmunosueros moneespecificos. obtenides para detectar antige-
nos eritrocitarios en una de esas dos especies animales, contenian anhcuerpos
que reaccionaban con antigenos procedentes de la otra especie. De esta forma
se ha llegado a establecer una analogia entre los sistemas sanguineos ROB, Cy
M de ovinos y los sistemas J. B, C y 8 de bovinus. analogia que se manifiesta
tantn por la semejanza de la actividad hemolitica de los anticuerpos como por
sit determinismo gendtico.

iin 1972 Naoves realizo una experiencia utilizando 77 reactives bovinos y
17 ovinos. llegando a encontrar una serie de reactivos hovinos capaces de
descubrir diferencias individuales en sangre de oveja. ademas del hallazgo de
dos reactivos comunes a ambas especies, desde el punto de vista inmunolo-
gico.

Estus relaciones serologicas indicativas de la existencia de semejanzas
entre los sistemas sanguineos de ambas especies citadas, han quedado paten-
tes en la nomenclatura utilizada para los grupes sanguineos ovinos establecida,
en gran parte, a partir de los sistemas homéalogos del ganado vacuno.

Teniendo en cuenta la serie de relaciones encontradas por los autores
citados anteriormente, entre reactivos isoinmunes obtenidos de las especies
bovinas y ovinas, el presente trabajo se ha orientado igualmente al estableci-
micnto de las analogias que pudieran encontrarse entre los grupos sanguineos
bovinos y ovinos, en cuyo casoe, si bien posteriormente, se analizaria la posibi-
lidad de producir reactivos de grupos sanguineos ovinos a partir de los sueros-
inmunes bovinos, a fin de ampliar el nioners de reactivos ya existentes en
nuestro Departamento, para identificacion de los antigenos eritrocitarios ovi-
nos. una vez se hubieran conrastado sus determinismaos genéticos,

MATERIAL Y METODOS

Para este estudio se ha partide de la utilizacion de 35 reactivos para la
identificacion de grupos sanguinceos bovinos. pertenecientes al Departamento
de Genética y Mejora de la Facultad de Velerinaria de Zaragoza y 14 reactivos
para identificacion de grupos sanguineos ovinos. pertenccientes al Departa-
mento de Genética y Mejora de la Faculiad de Veterinaria de Lean.

Los 35 reactivos de vacunos utilizados, han sido los siguientes:

Sistema A: AL AL 47

Sistema B: B, 1,. 1,. O, T, Y,. G". I, Y

Sistema C: C,, C.. R, R, W, W X, C. L

Sistema FV: F, V

Sistema J; 1. ],

Sistema L: L

Sistemma S: S, U,, U, W', U, U, U™

Sistema Z: Z

Sistema T T
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Los 1+ reactivos de ovinos utilizados. han sido asimismo los siguientes:

Sistema A: Aa. Ab

Sistema B: Bh. Be. Bd. Be. Bl Bh. Bi. 3G

Sistema C: Ca, Ch

Sistema D: Dy

Sistema M: Ma

Las 35 muestras de sangre ovina utilizadas para la deble tipificacion con
reactives vacunos y ovinos, proceden del rebano ovine experimental de raza
«churras pertencciente a la Estacion Agricola Experimemal de Lean del
C.S5.1.C.

La determinacion o tipificacion de los grupos sanguineos se ha realizado
mediante la téenica de hiemolisis deserita por Novyex (1972),

RESULTADOS

El analisis de los tests hemoliticos realizados con los eritrocitos ovinos y
los reactivos vacunos y ovinos utilizados, nos ha permitido Negar a los resulta-
dos que se comentan seguidamente.

En primer lugar, debe destacarse o hecho de gue 20 reactivos vacunos de
los 35 utilizados. no han detectado diferencias antigénicas individuales en las
ovejas investizadas, st bien esta ausencia de diferenciacion ha tenido dos
origenes;

= 17 reactivos vacunos no han mostrade poseer ningan tipo de capacidad
hemolitica frente a los eritrocitos ovinos utilizados (A,. G, C,. C,. W . X,, €,
LVF, VOLOS UL H. Uy, Ut 2.

=3 reactivos vacanos. por el contrario han evidenciado poseer una capa-
cidad hemaolitica muy marcada pero no selectiva, frente a los eritrocitos ovinos
utilizados, ya que estos rexctivos (T, Y7 y 175) han producido hemdalisis toales
de los eritrocitos. a la primera lectura del test hemolitico (30 minutos).*

Sin embargo. estas reacciones no son totalmente demostrativas de la
ahsoluta incapacidad de detectar antigenos eritrocitarios ovines, pues pudiera
ser factible gque fos antigenos especificos capaces de evideneiar reaceiones
individuales diferenciales con los reactivos utilizados, no se encontrarin pre-
sentes en las ovejas utilizadas. Apoya esta suposicion el hecho de que al
realizar la determinacion de grupos sanguineos en un rebaio de raza «churra»
con  reactivos ovinos  procedentes  del Laboratorio de Genética del Centre
National de Recherches Zootechniques (LN.R.A., Jouy-en-Josas. Francia) ne
fue posible detectar los amtigenos Bg y 61, que por el comirario habian sido
detectados en otras razas ovinas fruncesas (Saxy PrRitivo, 1975),

= Normalmente =c hgeen tres leeturas: la pomera o la media hora, la segunda a la hora y
wiedia y la tercera a las 3 boras die haberse terminado la preparacion del test hemolitico.
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En segundo lugar y en este mismo sentido, 15 reactivos vacunos (A, Z°,
B.1,. I, O,. Yo. IV Ri. Rye Woo ) U, Ural vy T7) han mostrade diferencias
antigénicas individuales en los ovinos, en relucion con los tests hemalilicos
positivos obtenidos. usando idénticas diluciones que las milizadas para evi-
denciar los antizenos eritrocitirios vicunos.

Finalmente, en ningin  caso  hemos observado  reaceiones  hemoliticas
paralelas entre los reactives vacunus y ovinos utilizados. Aunque aparente-
mente, esta observacion parece estar en desacuerdo con la de olros investiga-
dores (Notves, 1972), realmente no existe 1@l desacuerdo, ya que el parale-
lismo hallade por este antor. en este sentido, se refiere a los reactivos anti-B'y
anti-E°, bovines y ovinos, que no han sido mtilizados en nuestro trabajo.

En la Tabla I se especilican los resultados analiticos obtenidos con los 15
reactivos vacunos que han producido hemdlisis de Tos eritrocitos ovinos y con
los 14 reactivos ovinos utilizados.

DISCUSION

El hecho de que 15 reactivos vacunos, de los 35 utilizados en el presente
estudin, hayan detectado diferencias individuales en ovines, circunstancia que
han confirmado otros antores, permite deducir en una primera instancia que
aquellos pueden ser utilizados para detectar asimismao posibles nuevos {actores
antigénicos ovinos

Ahora bien, asi como pucde deducirse la existencia probable de factores
antigénicos similares en ambas especies, por ol contrario no se puede estable-
cer, al nivel de nuestras investigaciones, ni fa correeta identilicacion de los
antjgenos, ni su clasificacion dentro de los distintos sistemas sanguineos
ovinos conocidos. Efectivamente, estas concereciones requeriran un nueve es-
tudio utilizando un mayor nimero de ovinos, con pedigree conocidos, y sola-
mente los 15 reactivos que han evidenciado las caracteristicas comentadas;
por ello, como aquéllas no son ubjeto del presente trabajo, seguidamente se
comentan los aspectos mds interesantes del mismo.

En prineinio debemos destacar la posible existencia de antigenos equiva-
{enies a dos detwines, dentro del s%stema sanguines de vacuno «A», ya que en
{a Tabla 1 puede whservarse que Jns reactivoe ami-A. v apti-Z’ han eviden-
«aado diferenciss individuales. posiblemenie dehidas o diferentes fectores an-
Tgénicns.

Fsta ehserentian. an precisada hasta ahora por Tos zuteres eomentados,
se comprende que requerird naevas cod s, 7o somprobar su caalilicacion
antigénica por un lado y su determinismo genético por olro. o on:* mr en
este momento se le debe adjudicar el valor que se deriva de su posible
utilizacion como reactivos capaces de evidenciar diferencias antigénicas eri-
trocitarias en ovinos.
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En relacion con el reactivo anti=-A,. hemos de sefalar que so comporta-
miento frente a los eritrocitos ovinos, es distinto al que presenta von eritrocitos
de vecuno. ya que en esta ultima especie ¢l anti-A, es capaz de detectar dos
factores antigénicos de subdivision linear (A, y AL). mientras que con hematies
avines, dicha subdivision no se he podido detectar, tode vez que el anti-A,
wilizade no ba dado ninguna reaccion de hemolisis positiva. En ¢ste sentido.
dicho comportamiento no es raro. pues ha sido comprobado en otras series
antigénicas lincales (1, 1,: E' ES E vy E'gs Uy y Uy por otres autores y por
nosotros mismos en el presente trabajo, como veremos seguidamente.

El reactivo anti-Z'. si se comprueba su bondad. indudablemente eviden-
ciard diferencias notables con su antigeno equiparable. ya que este antigeno Z°
es muy poco (recuente en ganado vacuno, mientras que de este estudio,
parece deducirse una frecuencia mds elevada. ¥

En el resto de lus sistemas analizados. nuestras investigaciones confirman
las observaviones aportadas por diversos autores en relacion con la existencia
de sistemas antigénicos ovinos, detectables por los correspondientes reactivos
que evidencian antigenos de los sistemas bovinos B, C, ] y 8. No incluimos el
sistema T°. porque como puede observarse en la Tabla 1. el reactive anti-T"
utilizado. no ha producido ninguna hemolisis total y por lo mismao positiva, aun
enando las hayamos incluido en la misma, como resultados analiticos observa-
dos,

Los trabajos de StorMont y col. (1957). Rassusken y col, {1957) y Raswviu-
seN (1960) han permitide demaostrar gque varios factores antigénicos ovinos (B,
P, Y, B, E, I'y () del sistema B tenian sus equivalentes en el sistema B
bovino. Estos resultados sin embargo difieren notablemente de los obtenidos
por NGUves (1972), ya que para este autor los reactives bovinoes anti-B, anti-P,
anti-Y, anti-I" y anti-Q’ no mostraron diferencias individuales en tos ovinaos,
micntras que por otro lado detecta en los ovinos factores equivalentes  los
antigenos bovinos B', I, Y’ e I no evidenciados por los autores primeramente
citados.

Prescindiendo de los reactivos anti-P, anti-B°, anti-O” y anti-1"" que no han
sido utilizados en el presente trabajo, nuestros hallozgos se aproximan mads a
los obtenidos por STORMONT v col. (1957), Rasmusen y eol. (1957) y Rasmusen
(1960) que a los alcanzados por NeUuYEN (1972). En este sentide han detectado
diferencias antigénicas individuales ovinas, los reactivos anti-B, anti-1,, anti-
[,, anti-O,, anti-Y,, y anmi-I', las cuales. como puede observarse son paralelas
a las mostradas por los autores citados. La dnica diferencia encontrada se
relaciona con el reactivo anti-0, que ha sido capaz de detectar diferencias
individuales, no evidenciadas hasta ahora, si bien es imposible concretar el
sistema ovino en el que podria clasificarse, hasta tanto pruebas de descenden-
cia no confirmen este perfil antigénico.

Dentro de este contexto, una vez mds nuestros hallazgos difieren de los
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obtenidos por NGUyeN (1972). en relacion con los reactivos anti-l. y ami-E,.
Para este antor, estos reactivos no detectan en los ovines mds gque un siln
factor y no, como ocurre en los bovinos, dos factores antigénicos de subdivi-
sion lineal. Sin embargo. la observacion de la Tabla I, hace sugerir que
nuesiros reaclivos ﬂnli-ll ¥ unti—l2 deteetan antigenos, que put'dvn estar rela-
cionados por subdivision lincal. En principio no podemos hacer ninguna afir-
macion, pero es indudable que estas observaciones pueden constituir el punto
de partida de investigaciones orientadas a ese fin,

Los resultados derivados del andlisis con el sistema «Cw, parceen ser
coincidentes con los de bos autores que han investigado estos aspectos, ya que
las positividades completas (+) obtenidas con el reactivo anti-R, bovine, son
en cierto modo parecidas a las obienidas por el reactive anti-Ca ovino. Estos
resultados pueden sugerir igualmente que. absorciones apropiadas en los reac-
tivos citados podrian proporcionar finalmente reaceiones hemoliticas compa-
rables. De cualquier manera, la exacta imerpretacion de los resultados de
otros autures no es posible, porque la mayoria de ellos comentap «resultados
comparabless entre los reactivos anti-R bovine y anti-C ovine. cuando real-
mente se atilizan en los andlisis ordinarios de tipificacion sanguinea bovina. el
anti-R, y anti-R, y en tipificacion ovina. ¢l ami-Ca y anti-Ch.

Nuestros resultados revelan que los reactivos anti-R,. anti-R, y anti-W,
han evidenctado diferencias individuales. No obstante, la positividad de este
ilimo reactive @nti-W,) debe considerarse como provisional. toda vez que
esti todavia en fase de experimentacion.

A diferencia de lo observado con los reactivos anti-l, y anti-1,. los anti-R,
y anti-R,. han detectado factores antigénicos, entre los que no existen relacio-
nes de subdivision lineal, ya que no todas las células eritrocitarias Ry (+) son
asimismo R, (+) como ocurriria si pertenecicran, como en vacuno, al mismo
subgrupo lincal. Realmente esta falta de equiparacion en cuanto a series
lineales se refiere. parece ser una de las caracteristicas fundamentales de
diferencia entre los reactivos vacunos vy los sistemas antigénicos detectados
por estos. en ganado vacuno y ovino,

En relacion con el Sistema «J» vacuno, muy interesante porque es el
Gnico antigeno eritrocitario vacuno que s detectado por un anticaerpo o
sustancia J natural (no inmundgeno) presente en el suero de ciertos animales
=). no podemos estublecer homologizs o comparaciones, porque no se ha
wtilizado en el presente estudio. el reactive ovino anti-R. con el que puede ser
comparado. desde el punto de vista de sus reacciones serologicas frenie a
critrocitos vacunos y ovinos (SORENSEN y col. 1958, De todos modos. ha
mostrado diferencias antigénicas individuales, al igual que han observado otros
suteres (STORMONT, 1951), lo cual puede ser indicativo de la posibilidad de su
utilizacion como reactive para evidenciar factores antigénicos avinos,

Los resultados obtenidos mediante la wiilizacion de los reactivos que
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detectan los antigenos deb sistema sanguineo «8» de bovinos. son los inicos
que difieren netamente de los aportados por Rassuses y Hall (1956) y NGUYEN
{1972). Los primeros autores no encontraron reacciones positivas mediante la
utilizacion de los reactivos bovinos anti-S, y anti-U,; por su lado NeUyes (1972)
concluye su trabajo con la afirmacion de que ningune de los reactivos del
sistema S buvine utilizados (5. 87, UL H™, U™, W, U, U, SU°, SU™. SU°L)
reaccionaron con los hematjes ovinos,

En nuestro trabajo. si bien los reactivos anti-S. anti-H. anti-U7, y anti-U”
no reaccionaron. ¢l reactivo anti-U, reacciona, por el contrario, positivamente
en todas las células eritrocitarias ovinas wiilizadas, mientras que los ami-U, v
amti-U", reaccionaron positiva y selectivamente (Tabla 1),

Estos resultados, aunque contradictorios a los ohservados por los autores
citados. sugieren nuevamente la posibilidad de que puedan utilizarse. para
detectar nuevos antigenos ovinos, los reactivos bavinos U, y U7,

Nucvamente ¢l comportamiento de estos reactivos es diferente, en cuanto
a la situacion de subgrupos o subdivisiones lineales. Los antigenos U,y U, por
un lado y los Uy y U, por otro. aparentemente detectados. no se comportan
como subdivisiones lineales. segiun puede observarse en la Tabla 1. confirméan-
dose asi lo comentado anteriormente. en relacion con la posible caracteristica
fundamental de diferencia entre los reactivos vacunos y los sistemas antigéni-
cos detectados por aquélios en las especies hovina y ovina. Ha de tenerse en
cuenta que i excepeinn de los reactivos anti-l5 y anti-l,. los restantes reactivos
atilizados que detectan en ganado vacuno subgrupos lincales, anti-A, y anti-
A, anti-R, y anti-R,. anti-U, y anti-U,. anti-U'y y anti-U”, no han mostrado el
caracter de subddivision lineal. en ganado ovine,

Aunque es posible que los reactivos bovines que han evidenciado diferen-
cias antigénicas individuales, no puedan considerarse coma tales, en relacion
con los antigenos ovinoes, por la existencia probable de anticuerpos no especifi-
cos. no ¢s menos cierto que estos resultados son demostrativos de la existencia
de «anticuerpos reaccionantes con antigenos eritrocitarios aviness.

Por ello, desde un punto de vista prictico. el presente trabajo es indica-
tiva de la posibilidad de utilizar 15 reactivos hovines, para deteetar en los
ovinos. nueves factores antigénicos. En este sentido estos reactivos en princi-
pio. se han incluido entre nuestros reactivos ovines. con nomenclatura provi-
sional. en espera de la proxima confrontacion internacional (International
Comparison Test) que permita la caracterizacion cuando no la identificacion

de los mismos,

RESUMEN

Un total de 35 muestras de sangre procedente de ovejas. han sido tipifica-
das frente a 35 reactivos (sucros-inmunes monoespecificos) de vacunos y 14 de
avinos, a fin de establecer las analogias antigénicas que pudieran existir entre
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los sistemas sanguineos bovinos y ovinos. Aunque no se han observado reac-
ciones hemoliticas paralelas entre los reactivos vacunos y ovinos utilizados, se
han podide evidenciar sin embargo. diferencias antigénicas individuales oca-
sionadas por 15 reactivos bovinos. Estos han sido los antiz A, 27 B 1L 1,0 O
Yo

hemoliticas totales. No se ha podido evidenciar la subdivision lineal de los

I'. R,. R, W,, L. U,o Urye v 170 i bien este ailtimo no div reacciones

antigenos Ay = A, R, = R, Uy = U, Uy = U7y, de forma que ésta parece ser
una de las caracteristicas de [os sistemas sanguineos ovinos.

RESUME

Un total de 35 echantillons de sang de brebis. ont été tipiphiquees avee 35
reactifs (sérums-immunics monospécifique). de bovins et 14 de ovines, pour
établir les analogies antigéniques que peavent exister parmi les systemes
sanguins bovins et ovines. Bien que nous nfavens pas remarque réuctions
hemolitiques paralléle entre les réactifs bovins et ovines utilisés. on i rendré
evident non obstant. ditfférences antigéniques individuels occasionnées par *§
réactifs bovins, Clest sont les anti: A, 27 B L Lo O, Yo FURL R, Wl
L
Nous n'avons pas pouvail rendre evident le subdivision lincal des antigénes A,
= A,. Ry = Ry Uy = U,o Uty = U750 de maniére que paraitre etre une des

caracteristiques des systemes sangnins ovines.,

U, ¥ 17, mais ce derier ne pas donné les reactions hemolitiques totales.

SUMMARY

35 sheep blood samples have been typified with 35 reagents (monoeespeci-
fic inmune-sera) from cattle and 14 from sheep. in order 10 determine the
possible untigenie similarities in the bovine and ovine blood systems. Although
there are no paralel hemalytic reactions between the bovine and ovine reagents
used. we could see individual antigenic ditfferences with 15 bovine reagents.
These have been anti: A, 2 B0 Lo O Y,  FURGCR, Wy LU, U, v T
hut the last one did not react wtally. It was impossible to put in evidence the
lineal subdivision of the: A, = A,. Rq = R,. U, = U,. Uy, = U, This could be a
caraeteristic of the sheep blood groups systems,
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