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VARIACIONES ESTACIONALES DE LAS INFESTACIONES

POR Crepidostomum farionis y C. Metoecus EN TRUCHAS

(Salmo trutta m. Fario) DE LOS RIOS DE LA PROVINCIA DE
LEON

Por M. P. Alvarez Pellitero

INTRODUCCION

Crepidostomum farionis (MULLER, 1784) LUEHE, 1909 y C. metoecus (BRAUN,
1900) BrauN 1900 son pariasitos frecuentes en distintos peces y su distribucién
geogrifica se corresponde aproximadamente con la de sus principales hospe-
dadores, los salménidos, aunque, mientras C. farionis ocupa toda la region
holartica, C. metoecus falta en la neartica (CORDERO DEL CAMPILLO y MARTINEZ
FERNANDEZ, 1971; ALVAREZ PELLITERO, 1975). Las dos especies fueron denun-
ciadas por primera vez en Espana por CORDERO DEL CAMPILLO y col. (1970) y
CORDERO DEL CAMPILLO y MARTINEZ FERNANDEZ (op. cit.).

El ciclo vital de ambos helmintos ha sido estudiado por distintos autores
(AwactiE, 1968: Brown. 1927; CrRAWFORD, 1939, 1943; Horkins, 1933; SPREHN,
1932). Los vermes adultos se localizan en el intestino de los peces hospedado-
res definitivos y los huevos, expulsados con las heces, se desarrollan y eclosio-
nan en el agua, produciendo miracidios que penetran en los moluscos hospe-
dadores intermediarios, donde dan lugar a dos generaciones de redias. Las
cercarias formadas en las redias hijas emergen activamente del caracol y se
unen al segundo hospedador intermediario, un artrépodo, en el que penetran y
se enquistan, transformandose en metacercarias infestantes para el hospeda-
dor definitivo.

La dindmica estacional de las poblaciones de Crepidostomum spp. ha sido
estudiada por AWACHIE (1968) en todos los hospedadores implicados en el ciclo,
pero las restantes investigaciones realizadas hasta el momento se refieren al
pardsito adulto en el hospedador definitivo y no siempre incluyen datos sobre
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todo el afio. En Gran Bretafia podemos citar los trabajos de THovas (1957,
1958), CampBELL (1974) y BwaTHONDI (1976), aparte del ya sefalado de AWACHIE
(op. cit.); para Europa continental los de Dyk (1956, 1957), Dyk. Lucky y
VALENTA (1954), PaLn (1961) y SLusarski (1958a-c), y en Norteamérica el de
HARE y BURT (1975).
El presente trabajo estudia la dinamica estacional de las poblaciones de
Crepidostomum farionis y C. metoecus en su hospedador definitivo, la trucha
comin (Salmo trutta m. fario), en el ambiente natural de los rios de Leon
(Espaifia), intentando establecer el papel de los distintos factores que controlan
el flujo de los parésitos a través del sistema parasito/hospedador. ‘

MATERIALES Y METODOS

Se recogieron un total de 1179 truchas, machos y hembras, de edades
comprendidas entre 2 y 5 afios y longitudes desde un minimo de 16 cm. hasta
un maximo de 45 c¢cm. La recogida se efectué en 14 tramos de 9 rios de la
provincia de Ledn (mapa I), todos pertenecientes a la cuenca del Duero (Esla;
Porma y Silvan; Curuefio; Torio; Luna, Omaiia y Orbigo; y Eria), de marzo a
agosto de 1971 y de marzo de 1972 a agosto de 1973, aunque en determinados
tramos no fue posible obtener ejemplares de algunos meses.

Se tomaron los datos mensuales de temperatura del agua, temperatura
ambiental, nivel del agua y biologia de la trucha en cada tramo, utilizando
como fuente las partes quincenales de los guardas de pesca de ICONA. La
temperatura del agua se midi6 a 30 cm. bajo la superficie y la temperatura
ambiental a la sombra. Estos datos tienen el inconveniente de que no todos los -
guardas utilizaban exactamente la misma hora del dia para efectuar las medi-

das, pero consideramos que pueden tomarse al menos como orientativos de la
situacidn.
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Asimismo se hallaron para cada mes el nimero de horas de luz por dia, a
partir de los datos del Boletin del Servicio Metereologico Nacional referentes a
la estacién Virgen del Camino, que tomamos como aproximadamente repre-
sentativa de la provincia, ya que dicho boletin no proporciona datos para los
distintos tramos.

El programa de recogida de las truchas aparece en el cuadro 1. Para cada
tramo se dan una serie de caracteristicas de interés. El cuadro II recoge los
datos mensuales de temperatura del agua y ambiental, asi como del nivel de
agua, correspondientes a la media de las medidas realizadas diariamente por
los guardas de pesca. Las diferencias de nivel entre unos rios y otros se deben
a que no todos los guardas utilizaban el mismo procedimiento para realizar las
medidas.

Las truchas fueron objeto de una necropsia helmintolégica y los tremato-
dos se recogieron del tubo digestivo bajo un estereomicroscopio, clasificando
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los de cada especies, segin su estado de desarrollo, en los tres grupos
siguientes:

(i) juveniles: ejemplares mds pequenos, con las manchas oculares toda-
via visibles, las génadas en desarrollo y sin vitelogenas.

(i) inmaduros: ejemplares mayores, con las génadas mas desarrolladas,
la bolsa del cirro visible y las vitelogenas en formacion o ya forma-
das.

(ili) adultos: ejemplares con huevos en el titero, estuvieran o no dispues-
tos para realizar la puesta.

Al mismo tiempo que los helmintos se recogié el contenido gastroentérico,
para determinar la composicion de la ingesta y la posible presencia de estadios
larvarios de los trematodos en los componentes de la misma. El volumen de la
ingesta se valoré estimando el contenido del tubo digestivo de acuerdo con la
siguiente escala propuesta por AWACHIE (1965):

Vacio 0
1/4 lleno 1
1/2 lleno 2
3/4 lleno 3

lleno 4

Para cada lote de truchas, recogidas en determinado tramo y mes, se
determinaron la prevalencia de infestacion (% de truchas infestadas respecto
al total de las examinadas) y la intensidad media del parasitismo (n.” medio de
vermes/pez parasitado). Se agruparon juntos tramos proximos de un mismo rio
cuando sus caracteristicas eran similares y el nimero de truchas recogidas era
escaso, hallando también los valores mensuales de prevalencia e intensidad de
infestacion para el total de las truchas examinadas.

RESULTADOS

1. Ingesta de las truchas.

Los datos detallados sobre la composicion de la ingesta de las truchas en
los distintos tramos a lo largo del afio pueden hallarse en un trabajo anterior
(ALVAREZ PELLITERO, 1975). Presentamos aqui dnicamente una lista de los
organismos que pudieron identificarse:

FAUNA DE FONDO

Phylum Arthropoda
Clase Insecta
Orden Trichoptera: larvas eruciformes, sin determinar
Orden Trichoptera: larvas campodeiformes: Ryacophylla sp., Hy-
dropsyche sp. y otras sin determinar
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Orden Trichoptera: pupas, sin determinar.
Orden Ephemeroptera: ninfas de varios géneros.
Orden Plecoptera: ninfas; Perla sp., Leuctra sp. y otras sin
determinar.
Orden Diptera: larvas de Simulidae, Chironomidae y otras
sin determinar.
Orden Neuroptera: larvas; Sialis sp.
Clase Crustacea
Orden Decapoda: Astacus pallipes.
Phylum Anelida
Clase Oligochaeta: sin determinar
Clase Hirudinea: Herpobdella sp.

Phylum Nematoda
Clase Aphasmidia
Orden Enoplida: Mermithidae, sin determinar.

Phylum Molusca
Clase Gastropoda: Lymnaea spp., Physa sp., Ancylus spp.
Clase Pelecypoda: Pisidium sp., Sphaerium sp.

FAUNA DE SUPERFICIE Y FLOTANTE

Phylum Arthropoda

Clase Insecta
Orden Trichoptera: adultos, sin determinar.
Orden Ephemeroptera: subimagos y adultos de varios géneros.
Orden Plecoptera: adultos, Perla sp., Leuctra sp.
Orden Diptera: Pupas y adultos; Simulidae, Chironomidae y otros

“sin determinar.

Orden Hemiptera: ninfas y adultos, sin determinar.
Orden Coleoptera: adultos, sin determinar.
Orden Hymenoptera: adultos, sin determinar.
Orden Lepidoptera: larvas y adultos, sin determinar.
Orden Orthoptera: adultos, sin determinar.
Orden Dermaptera: adultos, sin determinar.

Clase Crustacea
Orden Cladocera: Daphnia sp.

Clase Arachnida: sin determinar

Phylum Chordata
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Clase Osteichthyes

Orden Cypriniformes: restos, sin determinar.
Orden Clupeiformes: Salmonidae, Salmo trutta m. furio

El examen de la ingesta de las truchas en cada mes demostré que existen
diferencias claras a lo largo del afo en el volumen de la misma. El nimero de
truchas que ingieren abundante alimento es, generalmente, mayor de marzo a
agosto (aunque puede haber un descenso intermedio), mientras que de octubre
a febrero abundan maés las truchas con escaso contenido digestivo. Esto se
refleja en el resumen de todos los rios (fig. 1). En cambio, apenas hay
diferencias cualitativas entre unos meses y otros y las que existen se refieren,
principalmente, a las proporciones relativas de fauna de fondo y de superficie,
siendo esta dltima més abundante de junio a agosto..

2. Presencia de metacercarias en la ingesta.

En contadas ocasiones hallamos algunas metacercarias, bien libres en la
luz del tubo digestivo de las truchas, o, mis frecuentemente, enquistadas en
invertebrados existentes en su contenido gastroentérico. El mal estado de este
material no nos permitié realizar su identificacién. Las metacercarias se reco-
gieron principalmente en los meses de junio, julio y agosto, en los rios Orbigo
(en 7 truchas de Carrizo y 4 de Sta. Marina) y Luna (en 1 trucha de Villafeliz),
unas veces libres y otras enquistadas en la musculatura abdominal de ninfas
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Fig. 1. Variaciones estacionales del volumen de la ingesta, horas de luz/dfa, temperatura ambiental y
temperatura del agua. Resumen de todos los rios.
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de Perla sp. (Plecoptera). En el resto del afio, sélo dos truchas del Orbigo
(Carrizo), capturadas en abril, alojaban algunas metacercarias enquistadas en

Herpobdella sp. (Hirudinea).
3. Variaciones estacionales en prevalencia, intensidad y maduracién.

Crepidostomum farionis

Consideraremos en primer lugar el rio Omafa, por ser un lugar donde C.

farionis es frecuente y abundante y, por tanto, representativo de este parasi-

tismo, y porque disponemos de informacién sobre casi todos los meses del afo.
Como puede observarse (fig. 2), la grafica de intensidad muestra un méximo en
diciembre, coincidiendo con una elevacién de la prevalencia en ese mes;
después va descendiendo lentamente hasta alcanzar el minimo en agosto,
mientras que la prevalencia desciende bruscamente, desde el 100 % en junio
al minimo, 10 %, en agosto. En octubre comienza una nueva subida de la
intensidad para alcanzar el maximo de diciembre. En resumen, tanto la preva-
lencia como la intensidad de infestacién son altas en los meses de invierno y
bajas en los de verano. La rapida elevacién de ambas en diciembre parece
indicar que la mayor parte de los peces adquieren la infestacion en ese
periodo. En efecto, esta hipétesis se confirma al examinar la composicién de la
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Fig. 2. Variaciones estacionales de las infestaciones por Crepidostomum farionis . Rfo Omafia.
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poblacién: la grifica que muestra la variaciéon del n.” medio de juveniles/pez
parasitado sigue casi paralelamente la de intensidad de infesticién total y
presenta también una subida en octubre, para alcanzar el maximo en diciem-
bre, y valores altos en enero y febrero, lo que demuestra que hay una infesta-
ciéon de otono-invierno, que se inicia en octubre y alcanza el méximo en
diciembre. Por otro lado, después de un valor muy bajo en mayo, se produce
una ligera subida de juveniles en el mes de junio, lo que parece indicar una
nueva infestacién, aunque mas ligera, en este periodo de final de primavera-
comienzo del verano; en efecto, el examen detallado de la composicién de la
poblacién (fig. 3) demuestra que hay adultos productores de huevos, no sélo en
primavera y verano, sino también en otofio-invierno, aunque en proporcién
claramente menor, y esos adultos deben proceder de la infestacién de prima-
vera.

Una vez dentro de la trucha, la maduracién del trematodo parece seguir
un ritmo estacional, segiin el cual los trematodos de la infestacién de prima-
vera-verano maduran rapidamente, puesto que ya son capaces de poner hue-
vos en el otofio, mientras que los de la infestacién de otofio maduran con
lentitud, ya que hasta abril 0 mayo no estin en condiciones de verificar la
puesta. La observacién de los porcentajes de los distintos estadios de desarro-
llo a lo largo del afio (fig. 3) demuestra este punto de vista.

Si consideramos los restantes tramos (cuadros III a X) vemos que la
situacién es similar, en lineas generales, puesto que en todos los casos hay
adultos en otofio-invierno, ademds de en primavera-verano, y dos periodos de
incorporacién de juveniles, lo que indica la existencia de dos generaciones por
afio. Sin embargo, se observan variaciones de unos lugares a otros, que se
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Fig. 3. Variaci tacionales en la composicién de la poblacién de Crepidostomum farionis. Rfo Omafia.
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refieren, fundamentalmente, a la intensidad de cada una de las infestaciones y
a los periodos en que tienen lugar.

En el resto de los tramos de montana, y siempre teniendo en cuenta que
en algunos faltan datos sobre determinados meses, la situacién no es muy
distinta de la sefialada para el Omaiia. Por lo que se refiere al rio Esla (cuadro
I1I) existen pequeiias diferencias entre los tramos superiores e inferiores: en
Acebedo-Escaro el maximo mds acusado en la intensidad de infestacién tiene
lugar en junio, coincidiendo con una incorporacién importante de juveniles,
pero en enero-febrero hay otro maximo, no mucho menor, que va acompanado
de la maxima penetracion de juveniles. En cuanto a los tramos inferiores, el
maximo mds importante se da también en el verano. pero en este caso en julio,
acompanado de una ligera elevacion del nimero de juveniles, mientras que el
otro maximo, menos acusado, de diciembre-enero va unido a la entrada mds
importante de juveniles.

En el Silvan (cuadro VI) la maxima intensidad, que se produce en enero,
coincide con el maximo nimero de juveniles; por otro lado, la falta de datos en
febrero, abril y de junio a agosto no permite determinar el periodo de infesta-
cién de primavera-verano, pero suponemos que debe producirse una entrada
de juveniles en esa época, ya que hay adultos productores de huevos en el

invierno.

Aunque en Tolibia (rio Curueno, cuadro V) faltan datos de varios meses,
puede observarse que la maxima intensidad de infestacion se produce en
diciembre, al mismo tiempo que el miximo de juveniles, y también hay
incorporacién de éstos en julio, coincidiendo con otro maximo menos marcado.
En cuanto a Valdepiélago, las méaximas intensidades, total y de nimero de
juveniles, se producen en octubre y noviembre, aunque los ejemplares juveni-
les abundan hasta marzo, y en junio suben de nuevo la intensidad y el nimero

de juveniles.

En el Torio (cuadro VII) la incorporacion mas importante de juveniles
tiene lugar en enero-febrero, aunque la maxima intensidad de infestacion se
produce en junio, precisamente cuando no hay introduccién de juveniles. Algo
distinta es la dindamica estacional observada en Villafeliz (rio Luna, cuadro
VIII), pues hay dos maximos en octubre y diciembre (con un descenso inter-
medio en noviembre), ambos coincidentes con el nimero maximo de juveniles;
en marzo se produce otro maximo, aunque menos marcado, acompafiado
también de aumento de juveniles, y en junio-julio la incorporacién de éstos es
muy ligera, lo que se traduce en un nimero muy bajo de adultos en invierno.
También es diferente la variaciéon estacional que se produce en el rio Eria
(cuadro X) donde los adultos abundan en invierno tanto como en primavera-
verano, lo que concuerda con el hecho de que la maxima intensidad de
infestacion se produce en julio, coincidiendo con la maxima incorporacién de
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juveniles, mientras que en noviembre-diciembre hay otro maximo. menos
acusado, también con penetracién importante de juveniles.

Por fin, existen algunos tramos con influencia mas o menos directa de los
embalses de cabecera, situados en la zona de montafia o en el limite de ésta
con la de transicion. En estos lugares es notorio que tanto la prevalencia como
la intensidad de infestacién son muy bajas y la situacién es irregular y mds
dificil de acomodar a la generalmente observada. Asi en Vegamian (Porma.
cuadro IV) corresponde la médxima intensidad a diciembre y enero, pero la
incorporacion de juveniles es muy ligera, lo mismo que ocurre en julio, mes en
el que también se produce una ligera subida de intensidad. En cuanto a los
tramos de este mismo rio situados por debajo del embalse, Remellin-Ve-
gaquemada, hay un maximo en octubre, coincidiendo con una ligera entrada
de juveniles, y el resto del afio los valores son bajos, produciéndose una ligera
incorporacion de juveniles en abril. Por lo que se refiere a Garafo (cuadro
VIII), tramo bajo la influencia del embalse de Luna, la maxima intensidad de
infestacion se produce en marzo, coincidiendo con una incorporacién impor-
tante de juveniles, y hay otro valor relativamente alto en octubre, acompanado
de una ligera elevacién del niimero de juveniles.

Entre los tramos que hemos clasificado de transicion, solo existen datos
para llegar a una conclusién en Villarroquel (Orbigo, cuadro IX): la méixima
intensidad corresponde a mayo, pero no va acompanada de incorporacion de
juveniles (sélo uno estd presente en ese mes), siguiendo enero y febrero, mes
en que el nimero de juveniles es méximo; en julio suben de nuevo la intensi-
dad y el nimero de juveniles. La prevalencia muestra, en general, valores
altos en invierno y bajos en verano.

En los tramos de tierras bajas, donde, considerando los datos en conjunto,
este trematodo alcanza los méximos niveles de infestacion (ALVAREZ PELLITERO,
1975) existen algunas diferencias con los tramos de las otras regiones natura-
les. En Vegas del Condado-Villarente (Porma, cuadro IV) las maximas preva-
lencia e intensidad y el nimero méaximo de juveniles corresponden a enero,
mientras que el resto del afio los valores de intensidad son bajos y la prevalen-
cia varia irregularmente; faltan datos de julio y agosto, pero en junio se
produce una ligerisima entrada de juveniles. En cuanto al Orbigo (cuadro IX)
la situacién es algo diferente en los dos tramos que hemos clasificado en esta
region de tierras bajas: en Carrizo, aparte de una ligera incorporaciéon de
juveniles en invierno, hay otra masiva en el mes de junio, que se traduce en la
méxima intensidad para dicho mes; la prevalencia es minima en julio y agosto,
aunque estos dos meses muestran valores de intensidad relativamente altos.
En cambio, en Sta. Marina hay una subida en la prevalencia e intensidad de
infestacién y en el nimero de juveniles en noviembre, para alcanzar el méximo
en diciembre y febrero, pero hay otro maximo similar en abril, que no va
acompafiado de incorporacién de juveniles; por otro lado, en el mes de agosto
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se produce un incremento de la prevalencia y una ligera elevacion de la
intensidad y del nimero medio de juveniles.

El conjunto de las situaciones senaladas para los distintos tramos se
refleja en los datos globales (figs. 4 y 5). La existencia de dos periodos de

100
100 PREVALENCIA

30 4 30
20 4 20
10 4 10
INTENSIDAD
o intensidad

— o= N2 med. juv./trucha parasitada
O = bl

20 20

| 10

-

——O=——-0""

Bk, o Py . . . '

En. F’eb. N‘lar. l’\br. May. Jun, Jul, A’g. Sep. Oct, Nov, Dic, En.
Fig. 4. Variaciones estacionales de las infestaciones por Crepidostomum farionis . Resumen de todos los rfos.

+

juveniles
D inmaduros
% l adultos
1004
904
8oL
0L i’
~ )] N
60 4. K 8!
M . 1 g
so4 . - - o
v . B -l q
40l - ‘ " ¥ I
o4 ’ N Ny B )
& o . . 2
20 L ,: N 3 d "
s - 5 I
w4 B - K .
) QD L b b y b g b
N} T T T T ] . 1
May. Jun. Jul, Ag. Sep. Oct Nov. Dic.
Fig. 5. Variaci i icién de la poblacién de Crepidostomum farionis . Resumen de todos los rios.

- 105 -



infestacion, que coinciden con los maximos en intensidad y nimero medio de
juveniles/trucha parasitada, se hace asi bien patente. El méaximo de prima-
vera-verano es mayor que el de otofio-invierno, lo que se debe a los elevados
valores del tramo de Carrizo en ese mes, pero el maximo de diciembre-enero
no se aleja mucho de aquel, y la incorporacion de juveniles es importante
también en este periodo. Los valores minimos se producen en julio-agosto y en
marzo-abril, coincidiendo con minimos en la prevalencia en agosto y abril, y
existen oscilaciones intermedias entre los maximos y minimos principales.

Por otro lado, la observacion de las proporciones relativas de los distintos
estadios de desarrollo a lo largo del ano (fig. 5), demuestra claramente la
existencia de un ciclo estacional de maduraciéon, como sefialamos para el rio
Omana.

Crepidostomum metoecus

Consideraremos en primer lugar el rio Omaifia por las mismas razones
expuestas a propésito de C. farionis. Como puede observarse en la fig. 6, la
intensidad de infestacién inicia una subida en noviembre, alcanzando un
méaximo en enero; en febrero se produce un brusco descenso seguido de una
recuperacion parcial en marzo; sigue un descenso hasta julio y una pequena
subida en agosto, mientras que en octubre hay un nuevo descenso, alcanzan-

Intensidad

Prevalencia
100

dose el minimo. La prevalencia desciende de 100 % sélo en el mes de noviem-
bre. La elevacion de la intensidad que se inicia en noviembre y la subida de
prevalencia en diciembre parecen indicar que la mayor parte de los peces
adquieren la infestacién en ese periodo. La observacion de la variacion del
numero medio de juveniles confirma este punto de vista, pues es también
entre noviembre y enero cuando existen en mayor niimero en las truchas. Sin
embargo, en agosto se produce una nueva entrada de juveniles, coincidiendo
con el incremento de la intensidad en dicho mes, lo que parece indicar que
tiene lugar una nueva infestacion; esta hipétesis es confirmada por el hecho de
que existen adultos productores de huevos, no sélo en primavera-verano, sino
también al final del otofio y comienzo del invierno.

Por otro lado, la observacién de las proporciones relativas de los distintos
estadios de desarrollo a lo largo del ano (fig. 7) parece indicar que el trematodo
sigue un ritmo estacional de maduracién dentro de la trucha, similar al sefia-
lado para C. farionis.

La situacién expuesta para el Omana es la que se produce, en lineas
generales, en los restantes tramos estudiados, pero existen algunas variacio-
nes, incluso mas acusadas que en el caso del trematodo anteriormente consi-
derado.

Comentaremos primeramente los resultados obtenidos para el resto de los
tramos de montana. Existen diferencias entre los dos tramos de distinta altitud
del rio Esla (cuadro XII). En el mas alto, Acebedo-Escaro, se inicia una subida
de la intensidad de infestacién en diciembre, para alcanzar el maximo en
febrero, pero el maximo de juveniles se produce en octubre y noviembre; en
julio ninguna de las truchas estaba parasitada y, aunque no disponemos de
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informacion sobre junio y agosto, debe haber una pequena infestacion en esa
fecha, pues en noviembre y diciembre se recogen adultos, si bien en nimero
muy reducido. En los tramos inferiores, Bachende-Las Salas-Valdoré, la situa-
cion es similar a la del rio Omana, con subida de la intensidad y el numero de
juveniles en noviembre para alcanzar el maximo en diciembre, y nueva subida
de intensidad, con incorporacion clara de juveniles, en verano, en este caso en
el mes de julio, a pesar de presentar la minima prevalencia.

En el Silvan (cuadro XI) la interpretacion de los resultados es dificil, ya
que faltan datos de febrero, abril y de los meses de verano. La intensidad de
infestaciéon se mantiene alta entre octubre y diciembre, desciende en enero y
sube de nuevo en marzo, para alcanzar el maximo en mayo, pero los maximos
de juveniles se dan en septiembre y octubre; los adultos son abundantes en
noviembre y diciembre, lo que indica que debe producirse una infestacién en
alguno de los meses de verano sobre los que no tenemos informacién.

Por lo que se refiere al rio Curueno (cuadro XIV), faltan datos de varios
meses en el tramo mds alto. Tolibia, donde la intensidad sube en diciembre, al
mismo tiempo que hay incorporacion de juveniles, pero el maximo se alcanza
en febrero y marzo, meses en los que no se recogieron ejemplares jévenes; en
primavera-verano solo tenemos datos de julio, que presenta los minimos en
prevalencia e intensidad y ausencia de juveniles, pero la infestaciéon de esa
época parece existir, pues hay adultos dispuestos para la puesta en noviembre
y diciembre. En Valdepiélago el mes de noviembre muestra una subida de la
intensidad de infestacion, acompafiada de un aumento paralelo del nimero de
juveniles, aunque la intensidad maxima se alcanza en febrero, cuando ya hay
muy pocos de ellos en las truchas; por otro lado, hay una ligerisima incorpora-
ciéon de juveniles en julio, mes que, junto con junio, muestra las minimas
prevalencia e intensidad.

En el Torio (cuadro XVI) los valores mayores de intensidad se dan entre
diciembre y marzo, con el maximo en enero y el nimero méaximo de juveniles
entre octubre y diciembre; no hay incorporacién de juveniles en junio y julio,
mes que muestra el minimo de prevalencia e intensidad, pero es posible que
penetren en abril, mayo o agosto, sobre los que no tenemos informacion, pues
en noviembre y diciembre hay adultos productores de huevos.

En cuanto a Villafeliz (rio Luna, cuadro XV) hay una subida de la
intensidad de infestacion en octubre, mes al que corresponde el nimero
méaximo de juveniles, y, después de un descenso intermedio en noviembre, la
intensidad vuelve a ser alta entre diciembre y febrero; sin embargo, es en
mayo cuando la intensidad es maxima, aunque en todo el periodo de
'pri‘mavera—verano la incorporacién de juveniles es ligera y se dan los valores
mads bajos de prevalencia.

En el rio Eria (cuadro XVII) la situacién es similar a la del Omana en los
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meses de invierno y en primavera-verano se dan los valores més bajos de
intensidad, aunque existen juveniles.

En los tramos con influencia de los embalses es notoria una situacién
irregular, lo mismo que ocurria para C. farionis. En Vegamian (Porma) (cuadro
XIII) la intensidad de infestacién es maxima en octubre, marzo y julio, pero el
nimero maximo de juveniles corresponde a julio, seguido de noviembre vy
diciembre. Por lo que se refiere a Remellin-Vegaquemada (cuadro XIII) la
méxima intensidad corresponde a febrero y el maximo de juveniles a diciem-
bre, mientras que mayo muestra los valores minimos de prevalencia e intensi-
dad; no se recogieron juveniles en mayo y junio, pero posiblemente se pro-
duzca una incorporacién de éstos en alguno de los meses sobre los que no
disponemos de informacién, pues, como en los casos anteriores, hay adultos
productores de huevos al final del otono. Por fin, en Garafio (cuadro XII) la
situacion es claramente irregular, pues los valores mds altos de intensidad
corresponden a marzo, seguido de febrero y mayo, y el nimero de juveniles
recogidos es maximo en diciembre y relativamente elevado en abril, marzo y
febrero. mientras que en junio ninguna de las truchas estaba parasitada.

En el tramo de Villarroquel (cuadro XVIII), correspondiente a la region
natural de transicién, la intensidad se mantiene alta entre octubre y marzo,
salvo un descenso en noviembre, pero el nimero de juveniles es maximo en
octubre, seguido de noviembre; en primavera y verano bajan la prevalencia y
la intensidad, aunque hay una ligera incorporacién de juveniles en abril.

La situacion es algo distinta entre los diferentes tramos de tierras bajas,
donde este trematodo muestra los valores minimos de prevalencia e intensidad
de infestacion (ALVAREZ PELLITERO, 1975). En Carrizo (Orbigo, cuadro XVIII) la
méxima intensidad corresponde al mes de abril, cuando ya no hay juveniles en
las truchas, mientras que el nimero de éstos es muy bajo en otofio-invierno y
alcanza los valores mayores entre junio y agosto. En cambio en Santa Marina
hay una subida de la intensidad en noviembre, para alcanzar el maximo en
diciembre y corresponde a estos dos meses el mayor nimero de juveniles; el
mes de julio muestra los niveles minimos de infestacion, pero en mayo y agosto
se produce una ligera incorporacion de juveniles. En cuanto a Vegas del
Condado-Villarente (Porma, cuadro XIII) el nimero de juveniles sube en octu-
bre, lo mismo que la intensidad de infestacion, que alcanza el méximo en
diciembre y enero, aunque la prevalencia es baja en esos meses; también se
recogieron ejemplares jovenes en junio.

El resumen de los datos correspondientes a todos los rios y tramos (figs. 8
y 9) refleja esta variedad de situaciones, aidn siguiendo las lineas generales ya
expuestas. Prescindiendo del mes de septiembre, en el que sélo se examinaron
10 truchas procedentes de un tnico tramo, la maxima intensidad se produce
entre diciembre y marzo y la minima de junio a agosto, meses que muestran
también la minima prevalencia. En cambio, la grafica de variacién del nimero
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Fig. 8, Variaciones estacionales de las infestaciones por Crepidostomum metoecus. Resumende todos los rios.

medio de juveniles no sigue la de intensidad de infestacion total con tanta
exactitud como para C. farionis, especialmente en los meses de verano: el
nimero de juveniles sube en diciembre, al mismo tiempo que la intensidad,
pero desciende ya en el mes siguiente hasta alcanzar el minimo en el mes de
mayo; en junio sube de nuevo para llegar a un valor relativamente alto e.n
agosto, que se corresponde con un ligerisimo incremento en la intensidad. Sin
embargo, es clara la existencia de dos generaciones por afio, con dos periodos
fundamentales de invasién, siendo la infestacion de invierno mds importante
que la de verano. También es notorio el ritmo estacional de maduracion, como
puede observarse en la fig. 9 que muestra la composicién de la poblacion a lo
largo del ano. Con respecto a C. farionis la maduracion parece tener lugar con
mayor rapidez, pues ya en el mes de enero ha descendido la proporciéon de
juveniles a favor de la de inmaduros y adultos.

DISCUSION

KENNEDY (1970) establecié tres modelos fundamentales de ciclo vital para
los pardsitos de peces estudiados en Gran Bretafia. Ninguno de ellos refleja
exactamente el de Crepidostomum spp. en nuestros rios, pero el més cercano
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es el que el autor define como correspondiente a pardsitos que muestran
variaciones estacionales y estan presentes todo el afio en el hospedador defini-
tivo. Para KENNEDY el ciclo de estos parasitos es anual y el periodo de invasion
va desde el otofio al comienzo de la primavera; en verano comienza la desinte-
gracion y muerte de los vermes, lo que explica el fuerte descenso en ese
tiempo en prevalencia e intensidad de infestacion.

Las variaciones estacionales de C. farionis y C. metoecus en el Afon
Terrig (Inglaterra), observadas por AwAcHIE (1968). se ajustan a este modelo, lo
mismo que los resultados de THoMAS (1958) y BwaTHONDI (1976), mientras que
la situacion en nuestros rios se diferencia en la existencia de dos generaciones
por ano y dos periodos de invasion. Por otro lado, los datos de Dyk (1957),
SLUSARSKI (1958a), PaLi (1961) y HaRe y Burt (1971) coinciden con los nuestros
en la existencia de una periodicidad estacional de las infestaciones.

Discutiremos a continuacion el papel de los distintos factores que, segin
el punto de vista de Kexvepy (1970, 1972, 1975) y ANDERsON (1974, 1976),
pueden controlar el flujo de los parasitos a través de un sistema parasito/hos-
pedador, teniendo en cuenta. cuando sea necesario, sus interrelaciones mu-
tuas.

a) Factores que influencian la penetracion en el hospedador.

1) Ingesta del hospedador.

Por lo que se refiere al volumen total de la ingesta, no parece haber una
correspondencia muy clara entre sus variaciones y la entrada de trematodos en
las truchas, midiendo ésta por el nimero de formas juveniles presentes,
aunque en el Omana (fig. 10) hay una coincidencia entre el aumento del
volumen de la ingesta en noviembre y la penetracion de juveniles de ambos
trematodos en ese mes, y también para C. metoecus en agosto. En cuanto a los
datos globales (fig. 1), la correspondencia es menos estrecha.

=111 -



© wmsmsssm volumen ingesta

t2 ambiental

Q
°
a (f, 0 — — — t2 agua
284
yolu
-+ 1ngesta
6

| I Il | ] ] 1 } } 1

T + +
En. Feb. Mar, Abr. May. Jun, Jul, Ag. Sep. Oct. Nov. Dic.
Fig. 10. Variaciones estacionales del volumen de la ingesta, temperatura ambiental y temperatura del
agua. Rio Omatia.

De todo el contenido gastroentérico nos interesan en especial los hospe-
dadores intermediarios de las especies de Crepidostomum. No conocemos su
ciclo vital en nuestros rios, pero disponemos de datos sobre otros habitats:
como primeros hospedadores intermediarios se han senalado Pisidium spp. y
Sphaerium sp. para ambos trematodos y Lymnaea peregra para C. metoecus
(AWACHIE, 1968; Brown, 1927; CRAWFORD, 1939, 1943; Hoprkins, 1933; NOLLER,
1925, 1928; RicHARD, 1971; THoMAs, 1958). En el contenido gastroentérico de
nuestras truchas hemos hallado con frecuencia dichos moluscos, lo que de-
muestra que existen en el mismo biotopo que las truchas hospedadoras. Por
otro lado, algunas recogidas de invertebrados acuéticos efectuadas en el Or-
bigo nos han demostrado la presencia de Lymnaea peregra y Sphaerium
corneum.

Como segundos hospedadores intermediarios la mayoria de los autores
citan distintas especies de moscas de mayo (Insecta: Ephemeroptera), aunque
también se han sefialado otros insectos, como Chironomus sp. (Diptera: Chiro-
nomidae), Sialis lutaria (Megaloptera) y Leuctra sp. (Plecoptera), e incluso un
Crustaceo, Gammarus pulex (Amphipoda) (AWACHIE, op. cit.: BRowN, op. cit.;
Hopkins, op cit.; KLen, 1967; KLEIN y col., 1969; SLusArski, 1958c¢). Puesto
que no hallamos Gammarus pulex en la ingesta de las truchas, ni ha sido
encontrado en las recogidas de invertebrados acuaticos efectuadas, es proba-
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ble que alguno de los otros artrépodos citados sea el hospedador intermediario,
ya que varios de ellos abundan en el alimento de la trucha todo el afio (ALVAREZ
PELLITERO, 1975). Dado que los Efemerdopteros han sido citados con frecuencia
como hospedadores de las metacercarias de Crepidostomum spp. y que noso-
tros hemos hallado metacercarias en Plecipteros, consideramos estos dos
grupos de insectos los hospedadores mds probables de los dos trematodos en
nuestros rios.

Al considerar las variaciones en Plecopteros y Efemeropteros (figs. 11-14),
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la coincidencia con los periodos de mayor penetracion de juveniles es mucho
mds clara que para el volumen total de la ingesta, como puede ohservarse para
el rio Omana, en especial con relacién a C. metoecus, y para los datos globales,
particularmente en el caso de los Efemerépteros y C. metoecus.

Parece claro, por lo tanto, que el volumen y, sobre todo, la naturaleza de
la ingesta desempenan cierto papel en la fluctuacién de las poblaciones de C.
farionis y C. metoecus en nuestras truchas, lo que estd de acuerdo con las
observaciones de CANNON (1973), DocIEL (1971), HARE y BURT (1975) y THOMAS
(1964a), pero contradice la opinién de AWACHIE (1968).

2) Disponibilidad de larvas infestantes.

No disponemos de datos a este respecto, ya que no hemos hecho exdme-
nes helmintolégicos de los invertebrados de nuestros rios. Sin embargo, es
indudable que las fluctuaciones en la penetracién de juveniles en las truchas
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son un reflejo del proceso de emergencia de las cercarias que han de infestar
al artrépodo segundo hospedador intermediario. THOMAS (1958) considera que
las variaciones estacionales de Crepidostomum spp. en truchas de varios
habitats de Inglaterra pueden atribuirse a la periodicidad en la emergencia de
las cercarias.

Por otro lado, la disponibilidad de larvas infestantes depende del proceso
de produccién periédica de huevos por los vermes adultos, que interviene asi
en los cambios ciclicos observados en el tamafio de la poblacién parasitaria,
como ya apunté ANDERSON (op. cit.). Tampoco hay que olvidar la participacién
del ciclo vital de los hospedadores intermediarios, que deben estar, a su vez,
disponibles para los miracidios o las cercarias, en cada caso. No tenemos
datos sobre los ciclos vitales de los invertebrados en nuestros rios, pero segin
HYNES (1972), los moluscos dulceacuicolas suelen presentar ciclos no estacio-
nales, mientras que muchos Plecipteros y Efemerépteros muestran ciclos
estacionales; esto podria contribuir a que las larvas de los trematodos, de las
que son hospedadores, estén disponibles en determinados periodos.

B) Factores que influencian la salida del hospedador.

1) Respuesta del hospedador.

Es dificil determinar el papel que la reaccién del hospedador tiene real-
mente en la eliminacién de los pardsitos de la simple observacién de los datos
sobre variacién estacional en prevalencia e intensidad de las infestaciones.

De acuerdo con KENNEDY (1970), siempre hay pérdida de cierto nimero de
los pardsitos que penetran en un hospedador antes de alcanzar la madurez.
Esto parece ocurrir también en nuestro caso y es especialmente claro para C.
farionis, ya que el nimero de adultos recogidos es mucho menor que el de
juveniles y menor ain si se considera la suma de juveniles e inmaduros. En
cambio, en el caso de C. metoecus el porcentaje de adultos es sélo algo mayor
que el de la suma de juveniles e inmaduros. Por tanto, la proporcién de
juveniles que llegan a alcanzar la madurez parece ser mayor en el caso de C.
metoecus .

Esta salida de cierto nimero de parasitos del hospedador no tiene por qué
ser forzosamente debida a la existencia de inmunidad, ya que hay otros
factores que pueden conducir a la eliminacién de cierto nimero de pardésitos,
como los relacionados con la fisiologia y etologia del hospedador o los factores
climaticos, que discutiremos mas adelante. AWACHIE (1968) y THoMAS (1965)
dedujeron de sus investigaciones que la trucha no presenta premunicién, ni
inmunidad adquirida o resistencia de edad a las infestaciones por Crepidosto-
mum spp., lo que concuerda con nuestras propias observaciones (ALVAREZ
PELLITERO, op. cit.).

Por lo que se refiere a la participacién de una inmunidad no especifica,
debida a la presencia de grandes nimeros de otros pardsitos intestinales,
sugerida, aunque luego descartada por Thomas (op. cit.), hemos de decir que
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tampoco observamos la existencia de competicion entre Crepidostomum spp. y
los restantes parasitos digestivos de nuestras truchas (ALVAREZ PELLITERO, op.
cit.).

2) Mortalidad natural.

La eliminacién de los trematodos por mortalidad natural es un proceso
que ocurre normalmente cuando éstos han verificado la puesta y puede ser
responsable de la disminucion de las infestaciomes en los meses de verano que
hemos observado en muchos casos y que también sefialan AWACHIE (op. cit.)
y THOMAS (op. cit.). Para ANDERSON (1976) el ritmo de mortalidad es uno de los
factores de mayor importancia en la dindmica de las poblaciones de Caryophy-
llaeus laticeps.

C) Factores ecolégicos y etolégicos.

1) Temperatura.

La temperatura es un factor al que la mayoria de los autores atribuyen un
papel preponderante en la dinamica de las poblaciones de helmintos. AWACHIE
(op. cit.) considera a la temperatura ambiental como el principal factor respon-
sable de la dindmica estacional correlacionada de C. farionis y C. metoecus en
sus hospedadores, puesto que por encima de 10°C ambos vermes parecen no
ser capaces de establecerse en la trucha y esto, a su vez, regula el desarrollo
en los hospedadores intermediarios. También KeENNEDY (1970) sugiere que la
temperatura es el control principal de los sistemas pez hospedador-parasito,
punto de vista que parece confirmado por otras investigaciones (ANDERSON,
1974; CHuss, 1964; Eure, 1976; Horrman, 1958, 1976; KENNEDY, 1971, 1972b;
KENNEDY y WALKER, 1969).

En el caso de nuestros rios, sin negar la influencia de la temperatura en el
sistema, el modo de control que ejerce parece ser diferente del senalado por
AWACHIE (op. cit.). Si bien hay una disminucién de los niveles de infestacién en
los meses de verano (aunque menos acusada para C. farionis), la presencia de
nuevos juveniles al final de la primavera y en el verano, indicando una nueva
invasién, demuestra que C. farionis y C. metoecus pueden establecerse en las
truchas por encima de 10°C. En cambio, consideramos mas probable un
control mds o menos directo del ritmo de mortalidad de los adultos por la
temperatura, como sugiere ANDERSON (op. cit.).

También es posible que la temperatura controle el establecimiento de
nuevas invasiones al influir sobre la ingestién de hospedadores intermediarios.
La elevacién de la temperatura y del niimero de horas de luz (cuadro I, figs. 1
y 10) que comienza ya en febrero, va acompafiada de un aumento del volumen
total de la ingesta, que se mantiene alto hasta el mes de agosto y disminuye
precisamente con el descenso de la temperatura en septiembre. También
corresponden los méaximos de Plecépteros y Efemerépteros al periodo de
temperaturas elevadas.

El papel de la temperatura parece ser también decisivo en el control del
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ritmo de maduracion de los helmintos, tanto dentro del hospedador definitivo,
como en los intermediarios, e incluso para las fases libres. En efecto, si
comparamos las curvas de temperatura (figs. 1 y 10) con las que muestran la
composicién de las poblaciones (figs. 3. 5, 7 y 9) podemos comprobar que al
aumentar la temperatura disminuye notoriamente la proporcién de juveniles a
favor de los inmaduros y adultos. Aunque AWACHIE (op. cit.) no alude a una
maduracién estacional de Crepidostomum spp., KENNEDY (1968, 1975) senala
que es frecuente la existencia de ritmos estacionales de maduracién en los
parisitos de peces de agua dulce de las regiones templadas.

El control de la temperatura sobre las poblaciones parasitarias puede
ejercerse asimismo de modo indirecto, al influenciar el comportamiento del pez
hospedador e influir sobre los hospedadores intermediarios implicados en los
ciclos, como sefalé HoFrMaN (1976). No hay que olvidar que la temperatura es
un factor muy importante en la ecologia de los rios y arroyos y que su variacién
estacional controla el ritmo del ciclo vital de muchos animales (Hy~NES, 1972).

2) Nivel del agua.

No son muchos los autores que han discutido la influencia de este factor
sobre la parasitofauna de peces, aun reconociendo su posible papel. VoTH y
ANDERSON (1974) senalaron que la prevalencia de infestacion de C. farionis en
la trucha comiin variaba inversamente al volumen del caudal de agua. Esta
correspondencia, aparentemente tan clara, no la observamos en nuestros rios.
Unicamente parece haber una influencia mds o menos patente del nivel del
agua sobre la parasitofauna de las truchas en el periodo de riadas primavera-
les, ya que suele producirse un descenso de las infestaciones. En el rio
Omana, que hemos tomado como base para nuestra discusion, el nivel au-
menta en abril y mayo (cuadro II) y la intensidad de infestacion disminuye
precisamente en esos meses, lo que podria relacionarse con el descenso de la
actividad alimentaria de los peces al enturbiarse el agua. En efecto, la ingesta
de las truchas disminuye en ese periodo (fig. 10), lo que estd de acuerdo con
las observaciones de MoRrRaVEC (1970, 1971); en cambio, VOTH y ANDERSON (op.
cit.) observaron un aumento de la intensidad en el periodo de bajo caudal.

El papel de este factor es mas claro en los tramos con influencia de los
embalses de cabecera, donde existen oscilaciones irregulares del nivel del
agua (cuadros I y II). Estas variaciones de caudal —que influyen a su vez sobre
otras caracteristicas del medio, como temperatura, disponibilidad de hospeda-
dores intermediarios, etc., asi como sobre el comportamiento de la trucha—, se
relacionan con la situacién irregular que hemos senalado en dichos tramos en
cuanto a la dindmica de las poblaciones de ambos trematodos, y que en el caso
del embalse de Luna llega a hacerse patente incluso en tramos del Orbigo
relativamente alejados.

3) Caracteristicas del habitat y distribucién geogréfica.

Las particularidades de los distintos habitats estudiados parecen influir
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sobre la dinamica de las poblaciones de Crepidostomum spp., ya que en los
distintos rios y tramos se observa una variedad de situaciones, que se apartan
més de la linea general en los tramos con influencia de los embalses. De una
manera general, el proceso parece adelantado en los tramos inferiores respecto
a los superiores, situacién comparable a la observada por Dyk (1957) en los
lagos de las montafias Tatra. Por otro lado, la disparidad entre nuestros
resultados y los obtenidos para los rios de las Islas Britdnicas (AWACHIE, 1968;
BwaTHONDI, 1976; THoMAS, 1957, 1958) se justifican al considerar las diferen-
cias entre ambos habitats, especialmente las climdticas, ya que en Gran
Bretafia existe un clima insular, sin variaciones bruscas a lo largo del afio y un
periodo de reactivacion en el otono, mientras que en nuestra regién leonesa
podemos considerar dos periodos de reactivacién, primavera y otoio, que
coinciden con las infestaciones. -

Los factores responsables de las diferencias observadas seran todos aque-
llos que condicionan las caracteristicas de cada ecosistema (temperatura, nivel
del agua, caracteristicas quimicas, tipo de sustrato), determinan las biocenosis
presentes y afectan a la fisiologia y comportamiento de los seres vivos. Ya
hemos senalado el papel de las variaciones del nivel del agua y su repercusién
sobre otros factores. En cuanto a la temperatura, que parece desempefiar un
papel importante en la dindmica de estas poblaciones, podemos observar
(cuadro II) que en los tramos altos se mantiene baja hasta entrada la prima-
vera, produciéndose entonces una subida mds o menos brusca, mientras que
en los de baja altitud la subida se inicia ya claramente en febrero y después
asciende de manera gradual para alcanzar el maximo en julio o agosto. Por
otro lado, las temperaturas minimas son méas bajas en los tramos superiores y,
en cambio, no hay mucha diferencia en las maximas. Todo esto sugiere que las
diferencias de temperatura pueden ser una de las principales causas de que el
proceso se adelante en los tramos inferiores, e incluso de que en éstos no
aparezcan tan netamente marcados los dos periodos de infestacion, probable-
mente debido a la influencia sobre los ritmos de maduracién y mortalidad de
los trematodos, que condicionan claramente los ciclos. Por otro lado, no hay
que olvidar que la temperatura es uno de los factores que afecta mis directa-
mente la distribucién de la fauna béntica, que incluye los hospedadores inter-
mediarios de estos helmintos.

4) Etologia del hospedador.

El papel de la etologia de las truchas ya ha sido discutido en parte, al
considerar los distintos factores que pueden influenciarla, pero nos referire-
mos ahora a algunos aspectos mas concretos de la misma.

Ya hemos senalado las variaciones a lo largo del afio en la naturaleza y
volumen de la ingesta, reflejo de la actividad alimentaria de la trucha, y hemos
discutido y aceptado su influencia.

El comportamiento de las truchas en relacién con la reproduccion parece
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ejercer también un papel claro sobre la dindmica de su parasitofauna. Hemos
observado frecuentemente que la subida de intensidad de infestacién, y a
veces de prevalencia, que se inicia en otofio, muestra un descenso intermedio
hacia la época de freza, en un periodo que varia segin los tramos considera-
dos, lo que parece relacionarse con el hecho de que los meses de freza no
coinciden exactamente en unos lugares y otros (cuadro I). Dicho descenso
podria deberse al stress que sufren las truchas durante el periodo reproductor,
acompaiiado de disminucién de la actividad alimentaria, como sefiala MORAVEC
(1970, 1971).

La influencia de la fisiologia de las truchas sobre las variaciones estacio-
nales de su parasitofauna podria ejercerse también a través de la modificacién
de los niveles hormonales a lo largo del afo, segiin el estado reproductor del
pez. El papel de la produccién de hormonas por los hospedadores vertebrados
sobre su parasitofauna ha sido aceptado por distintos autores para explicar las
diferencias en los niveles de infestacién entre los sexos (BAUER, 1962; BWAT-
HONDI, 1976; Dosson, 1961; HaRe y BUrt, 1974; HoLuis, 1972; THoMas, 1964b);
aunque en opiniéon del propio THOMAS (op. cit.) dicho papel no parece ser
evidente en el caso de los peces. Nuestras propias observaciones (ALVAREZ
PELLITERO, 1975) y las de BWATHONDI (op. cit.) han demostrado cierta tendencia
de las truchas hembras a estar menos parasitadas que los machos en el caso
de C. metoecus, lo que podria significar mayor resistencia de las hembras al
parasitismo y contribuir a explicar la dindmica estacional observada.

RESUMEN

Se examinaron 1.179 truchas, de 1971 a 1973. Los resultados evidencian
que Crepidostomum farionis y C. metoecus muestran, en truchas de los rios de
Leén, ciclos estacionales bien definidos de prevalencia, intensidad y madura-
cién. Los trematodos presentan dos generaciones por afo, una de primavera-
verano y otra de otofio-invierno, con dos periodos de infestacion y de produc-
ciéon de huevos. De los distintos factores que pueden controlar el flujo de los
trematodos a través del sistema hospedador/pardsito, la temperatura parece
ejercer el papel principal, tanto de modo directo, al controlar el ritmo de
maduraciéon de los helmintos, como indirectamente, al actuar sobre otros
factores que también desempefian por si mismos un papel, como ingesta del
hospedador, disponibilidad de larvas infestantes, ritmo de mortalidad o etolo-
gia del hospedador. Aun ajustandose al modelo general, existen variaciones en
la dindmica estacional segin los rios y tramos considerados, que se traducen
en cierto adelantamiento del proceso en los tramos inferiores y demuestran la
influencia de las caracteristicas de cada ecosistema sobre las infestaciones.
Ambos trematodos se comportan de modo similar en las truchas, pero los
ejemplares de C. metoecus introducidos en el otofio parecen madurar con
mayor rapidez, lo que hace menos delimitados los dos periodos de infestacion.
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RESUME

On a examiné 1.179 truites, de 1971 4 1973. Les résultats obtenus indi-
quent que les Credipostomum fuarionis et les C. metoecus montrent des cycles
saisonniers bien définis de prédominance, d’intensité et de maturation chez les
truites des rivieres de la province de Leon. Les trématodes produisent deux
générations par an; I'une a printemps-été, et 'autre en automme-hiver, avec
deux périodes d’infestation et de production d’oeufs. Parmi les divers facteurs
qui peuvent contriler le flux des trématodes a travers le systéme hote/parasite,
la température semble jouer le rile principal, soit directement, en controlant le
rythme de maturation des helminthes, soit indirectement, en agisant sur d’au-
tres facteurs qui jouent aussi un réle eux-mémes, comme par exemple I'inges-
tation de I’hote, la disponibilité de larves infestantes, le rythme de mortalité ou
'écologie de I’hote. Méme en suivant le modeéle général, il y a des variations
dans la dinamique saisonniére selon les rivieres et les morceaux de terrain
considérés, et les infestations se présentent plus tot dans les morceaux de
terrain inférieurs que dans les supérieurs, et démontrent 'influence des carac-
téristiques de chaque écosystéme sur les infestations. Les deux trématodes se
comportent de maniére similaire chez les truites. mais les exemplaires de C.
metoecus introduits en automne semblent mirir plus rapidement. ce qui fait que
les deux périodes d’infestation soient moins délimitées.

SUMMARY

1.179 trouts were examined from 1971 to 1973. The results show seasonal
cycles of incidence, intensity and maturation for Crepidostomum farionis and
C. metoecus in the rivers of Leon. Both trematodes fall two generations a year,
one in the spring. another in the autumn, with two periods of infestation and
egg production. Among the different factors controlling the flow of parasites
through the host-parasite system, temperature seems to play the first role,
directly, by influencing the helminths maturation rythm, and also indirectly,
acting over other factors which play also a role by themselves (host diet,
availability of infective larvae, mortality rythm or host'ecology). Even following
the general pattern, the seasonal dynamics shows variations in the different
rivers and stretches, resumed in a certain advance of the process in the lower
stretches. This situation makes evident the influence of the ecosystem on the
infestations. Both trematodes have a similar behaviour in trouts, but C. metoe-
cus introduced in autumn seems to maturate mdre quickly, this making less
delimited the two infestation periods.
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