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INTRODUCCION

Las mamitis bovinas constituyen uno de los problemas patolégicos de
mayor importancia en la explotacién del ganado lechero a nivel mundial,
debido fundamentalmente a sus repercusiones econémicas e higiénico-sani-
tarias. Por ello, esta enfermedad viene teniendo gran interés y motivando
abundante bibliografia acerca del estudio de sus miiltiples aspectos.

Entre los diversos tipos y formas de manifestacién de las mamitis desta-
can los procesos subclinicos, cuya importancia radica en que, en ausencia de
signos generales y locales evidentes, existe infeccion en la leche, con el riesgo
de que esta infeccién se haga clinicamente manifiesta en una préxima lacta-
cién; ademds, existe un incremento celular consecuencia de la infeccién y una
ligera merma de la secrecién glandular.

Por otra parte, su propio cardcter subclinico determina el que cursen
insidiosamente, dificultando en gran manera su control y motivando su ex-
traordinaria frecuencia.

La mama alberga diversos microorganismos, sobre todo estafilococos y
estreptococos, que, en relaciéon con diversos factores (falta de higiene, ordefio
defectuoso, etc.), pueden producir la enfermedad clinica o subclinica. En
cualquiera de los casos, pueden aislarse con distinta frecuencia, lo que, unido
a otros determinantes, como aparicién de resistencias, condiciona la terapéu-
tica a aplicar.

An. Fac. Vet. Leén, 1977, 23, 43-56.
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De aqui la necesidad de realizar eximenes periédicos sobre la leche, a fin
de determinar la flora bacteriana que interviene en las mamitis subclinicas y
su comportamiento «in vitro» frente a diversos antimicrobianos. De esta ma-
nera, el clinico podréd ser orientado sobre la conveniencia de aplicar un deter-
minado producto, bien en la terapéutica del proceso o bien en el momento del
secado de la ubre.

Este trabajo tiene por objeto conocer la prevalencia de las distintas espe-
cies de gérmenes presentes en la leche bovina con mamitis subclinica, asi
como su comportamiento «in vitro» frente a diversos antimicrobianos, como
una aportacién mads para el control de la enfermedad.

MATERIAL Y METODOS

Muestras de leche. Se tomaron 464 muestras de leche, de 15-20 ml cada
una, recogidas directamente de cada cuarterén durante el ordefio de la noche,
en frascos estériles de tapén roscado, de un total de 116 vacas en plena
lactacién y pertenecientes a diversas explotaciones de la provincia de Leén y
alrededores de la capital.

Los animales muestreados eran de distintas razas y edades, la mayor
parte de los cuales no habian padecido mamitis con anterioridad; cuando se
dié esta circunstancia, la recogida tuvo por finalidad conocer si se habia
producido su curacién bacteriolégica. En el momento de la recogida se anota-
ron los datos relativos al nimero y época de las lactaciones, edad y raza de los
animales, padecimiento anterior de mamitis clinica y caracteres macroscopi-
cos de la leche.

Todos los animales muestreados eran ordefiados a maquina.

Para el traslado de las muestras al laboratorio se utilizé una nevera
portatil.

Siembras y tipificacién bacterianas. Las siembras se realizaron a partir de
leche sin incubacién ni centrifugacién previas. Para el aislamiento inicial se
emplearon los siguientes medios selectivos: agar de McConkey para enteroco-
cos y enterobacterias; agar S-110 para estafilococos; y agar con triptosa mis
sangre ovina al 6 % y azida sédica para estreptococos y corynebacterias (para
algunas muestras se usé el medio de Edwards con sangre ovina al 6 %). La
incubacién se realizé a 37° C.

La resiembras posteriores se efectuaron en los medios habituales de
laboratorio.

La identificacién de las cepas bacterianas se realizé de acuerdo con los
métodos y técnicas consignados en los manuales de bacteriologia, haciéndose
cita especial de los de Baird-Parker y Lancefield.

Recuento celular. Se realizé por el método de Breed, tifiéndose las prepa-
raciones segin el método de WiLLIAMS**. Se consideraron como procedentes de
mamitis subclinicas todas aquellas leches que tuvieron un nimero celular igual
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o superior a 500.000 /- ml, valor aceptado por los diversos investigadores como
minimo de positividad.

Antibiogramas. Se realizaron por el método disco-placa, segiin la técnica
de BAUER y col.4, previa incubacién de las cepas en caldo con triptosa,
ajustindose la turbidez de la suspensién al patrén nimero 1 de McFarland y
realizandose la siembra final mediante hisopo en agar de MUELLER y HINTON.
La lectura se hizo entre las 24 y 48 horas de incubacién de las placas a 37° C,
en relaciéon con el grado de desarrollo del cultivo.

Los antimicrobianos empleados y su concentracién fueron: ampicilina, 10
pg; cefaloridina, 30 jtg; cloranfenicol, 30 pg; cloxacilina, 1jtg; eritromicina, 15
jtg; estreptomicina, 10p.g; furadantin, 300 pg; gentamicina, 10 tg; kanamicina,
30 pg; neomicina, 30 jtg; novobiocina, 30 pg; penicilina, 10 U; tetraciclina, 30
1g; y trimetoprim-sulfametoxazol (SXT), 25pg.

Las cepas se caracterizaron como sensibles, ligeramente sensibles y resis-
tentes, segin el criterio de BAUER y col.? y de los Laboratorios Merieux (s. a.).

Todos los reactivos y medios empleados, salvo SXT y medio de Edwards
(Oxoid), fueron suministrados por la casa Difco.

RESULTADOS

De los 116 animales muestreados, 60 (51,72 %) resultaron con mamitis
subclinica; su distribucién, de acuerdo con el nimero de la lactacién, fue la
siguiente: primera lactacién, 7 vacas (20 %); segunda, 11 (50 %); tercera, 15
(71,4 %); cuarta, 10 (58,8 %); quinta, 7 (87,5 %); sexta, 3 (75 %); séptima, 1
(50 %); ocatava, 1 (50 %); novena, 3 (100 %); no se conocia, 2. De acuerdo con
la época de lactacién, se distribuyeron como sigue: primer mes, 4 vacas
(33,3 %); segundo, 5 (41,6 %); tercero, 5 (33,3 %); cuarto, 7 (43,7 %); quinto, 6
(66,6 %); sexto, 5 (83,3 %); séptimo, 5 (83,3 %): octavo, 6 (66,6 %); noveno, 1
(33,3 %); onceavo, 4 (80,0 %); doceavo, 6 (100 %); treceavo, 1 (100 %); no se
sabia, 5.

Se obtuvieron 112 cuarterones positivos (46,60 %), lo que represent6 el
24,13 % del total de los cuarterones muestreados; 3 vacas (5 %) presentaron
mamitis subclinica en los cuatro cuarterones; 12 (20 %), en tres; 19 (31,66 %),
en dos; y 26 (43,33 %), en un solo cuarterén.

La distribucién de los cuarterones positivos, de acuerdo con los valores
del recuento celular, fue como sigue: de 500.000 a 1 millén de células por ml,
42 cuarterones; de 1 a 2 millones, 25; de 2 a 3 millones, 14; de 3 a 4 millones,
11; de 4 a 5 millones, 5; de 5 a 6 millones, 5; de 6 a 7 millones, 2; de 7 a 8
millones, 1; de 8 a 9 millones, 1; de 13 a 14 millones, 1; de 14 a 15 millones, 1;
de 22 a 23 millones, 1; de 23 a 24 millones, 1; de 28 a 29 millones, 1; y de 81 a
82 millones, 1.

53 vacas (88,33 % de las vacas con mamitis subclinica y 45,68 % del total
de las muestreadas) albergaban gérmenes en la leche, esto es, presentaban
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infeccidn; 96 cuarterones (85,71 % de los 112 celularmente positivos) manifes-
taron la infeccién y 16 (14,29 %) dieron lugar a siembras estériles.

El porcentaje de cuarterones con una sola especie bacteriana (51,61 %)
fue superior a los que tuvieron dos (29,03 %) y tres (18,27 %), que fue el
nimero méximo de especies aisladas por cuarterén.

49 vacas (92,45 % de las vacas con infeccion) albergaban estafilococos en
la leche; de ellas, 23 (43,4 %) presentaron infeccién pura y 26 (49 %) infeccién
mixta.

De 78 cuarterones (81,25 % de los cuarterones infectados) se aislaron
estafilococos; en 44 (45,8 %), solos y en 34 (35,4 %), con otros gérmenes.

Se aislaron 174 cepas, cuya distribucién fue la siguiente: S. aureus*, 31
(17,81 %); S. epidermidis, 69 (39,65 %); Str. agalactiae, 7 (4,02 %); Str. pyoge-
nes, 2 (1,44 %); grupo D, 5 (2,78 %); Str. wberis, 1 (0,57 %); estreptococos no
clasificados, 10 (5,74 %); Corynebacterium**, 10 (5,74 %); Micrococcus, 3
(1,72 %); E. coli y otros gram-negativos, 27 (15,51 %); cocos gram-positivos
que no llegaron a tipificarse por perderse en las resiembras, 9 (5,17 %).

El resultado de los antibiogramas practicados sobre los distintos géneros
y /-0 especies se muestra en los cuadros 1, 2, 3, 4 y 5.

Todas las cepas de S. aureus resultaron sensibles a eritromicina y fura-
dantin; el 96,3 % a cefaloridina y SXT; y el 92 % a dicloxacilina, novobiocina
y gentamicina. Los mayores porcentajes de cepas resistentes correspondieron
a ampicilina (48 %), estreptomicina (51,85 %) y penicilina (55,55 %). Frente al
resto de los antibiéticos, los porcentajes de cepas sensibles estuvieron com-
prendidos entre el 77,77 % para el cloranfenicol y el 88,89 % para neomicina.

Practicamente todas las cepas del género Staphylococcus fueron sensibles
a eritromicina, cefaloridina, furadantin, gentamicina, neomicina y SXT (95-
97 %). Los porcentajes mds altos de cepas resistentes se obtuvieron frente a
penicilina (40,57 %) y estreptomicina (44,92 %). Frente al resto de los antibié-
ticos, los porcentajes de cepas sensibles estuvieron comprendidos entre el
76 % para ampicilina y 86 % para cloranfenicol.

Casi todas las cepas del género Streptococcus fueron resistentes a estrep-
tomicina (91,30 %) y un 70 % de las mismas lo fueron a kanamicina; por el
contrario, todas las cepas fueron sensibles a eritromicina y en 92,3 % lo fueron
a ampicilina y cefaloridina. El porcentaje de cepas sensibles a penicilina y
furadantin fue del 82,6 % y 84,6 %, respectivamente, siendo ligeramente infe-
rior para cloranfenicol (78,2 %). Para el resto de los antimicrobianos, el por-
centaje de cepas sensibles se mantuvo aproximadamente entre el 50 % para
neomicina y el 74 % para gentamicina.

Todas las cepas del género Corynebacterium fueron sensibles a penicilina,

* Soélo se consideraron S. aureus las cepas coagulasa positivas.

** La mayor parte C. bovis.
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cefaloridina, gentamicina y ampicilina y el 90 % de ellas lo fueron a cloranfe-
nicol y neomicina; casi todas las cepas (90 %) fueron resistentes a dicloxaci-
lina, el 60 % lo fueron a novobiocina, cloxacilina y furadantin y el 50 % frente
a tetraciclina. Para el resto de los antibiéticos, los porcentajes de cepas
sensibles estuvieron comprendidos entre el 60 % para estreptomicina y 70 %
para kanamicina.

A fin de poder comparar nuestros datos con los de aquellos investigadores
que los comunican englobados, se ha considerado conjuntamente el compor-
tamiento de todos los gérmenes gram-positivos. La mayoria de las cepas han
sido sensibles a cefaloridina (96,94 %), eritromicina (92,83 %), gentamicina
(90,32 %) y algunas menos a ampicilina (89,49 %). Solamente un 62,64 % de
las cepas fue sensible a cloxacilina, obteniéndose en cambio porcentajes de
sensibilidad satisfactorios frente a penicilina (80,67 %), cloranfenicol
(85,06 %), SXT (81,31 %) y neomicina (79,36 %). Los mayores porcentajes de
cepas resistentes correspondieron a dicloxacilina (50,43 %) y estreptomicina

(58,74 %).

DISCUSION

Como se ha sefialado anteriormente, el 51,72 % de las vacas muestreadas
resultaron con mamitis subclinica., La menor frecuencia correspondié a las
vacas de primera lactacién (20 %), siendo igual o superior al 50 % en las vacas
de las restantes lactaciones. Por otra parte, la menor frecuencia de vacas con
mamitis subclinica correspondié a las que se encontraban en los cuatro prime-
ros meses de lactacién, siendo generalmente mucho mds alta en las restantes.

El mayor niimero de muestras (37,5 %) correspondié a un contenido
celular comprendido entre 500.000 y 1 millén de células /- ml; a partir de esta
iltima cifra, el niimero de cuarterones positivos fue disminuyendo a medida
que aumentaba el contenido celular. Los maximos porcentajes de muestras
positivas se correspondieron con valores de hasta 6 millones de células /- ml;
por encima de esta cifra s6lo tuvimos 8 muestras (7,1 %), entre las cuales hubo
tres que estuvieron comprendidas entre los 22 y 30 millones y 1, excepcional-
mente, estuvo comprendida entre 81 y 82 millones. Por tanto, la mamitis
subclinica parece estar vinculada a valores celulares relativamente altos, aun-
que en algunos casos pueden llegar a ser muy importantes.

Hemos ohservado que predominaron las vacas con un sélo cuarterén
celularmente positivo y que el nimero de animales disminuyé a medida que
aumenté el nimero de cuarterones afectados.

El 45,68 % de las vacas muestreadas y el 88,33 % de las vacas con
mamitis subclinica albergaban gérmenes en la ubre. Por tanto, casi siempre
existi6 una respuesta celular ante la presencia de microorganismos en la
mama, pero pudiendo faltar en relaciéon con diversos factores o microorganis-
mos, tal como sefiala FORBES'S.
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Se ha comprobado que en los cuarterones con mamitis subclinica y con
infeccién suele predominar una sola especie bacteriana, siendo menor el
numero y porcentaje de muestras a medida que aumenta el nimero de espe-
cies bacterianas aisladas.

Gran parte de los autores consultados sefialan aproximadamente un 50 %
de incidencia de mamitis subclinica en los bovinos2,3,5,%,14,30 38 que es un
valor muy préximo al obtenido por nosotros (51,72 %); sin embargo, también se
han sefalado porcentajes superiores3? e inferiores'?,24 41,

El porcentaje de cuarterones mamiticos sefialado por algunos autores es
generalmente més bajo que el obtenido por nosotros (24,13 %). HEEVER y
TURNER?® sefialaron un 12,4 %; en Holanda, un 11,7 % (Stichying Gezond-
heidszorg voor Diesen, 1976); HAVELKA'®, un 22,32 %. Sin embargo, KoH SENG
HUAT y JosEPH® comunicaron un 28,71 %, ligeramente superior al nuestro.

El 85,71 % de los cuarterones celularmente positivos tenia infeccién,
representando el 20,19 % del total de los muestreados; el primer valor se sitia
muy por encima del dado por HOWELL y col.?3, y el segundo fue ligeramente
superior al 19 % senalado por HUNTER y JEFFREY?* y MADSEN y col.?%, y al
19,8 % dado por LOOSMORE y col.28.

El 45,65 % de las vacas muestreadas por nosotros estaban infectadas,
siendo un porcentaje notablemente superior al 28,71 % sefialado por GLAWIS.
CHNIG y col.'8,

La mayoria de los aislamientos sefalados por los diferentes autores co-
rresponde a estafilococos y estreptococos, a los que pueden asociarse, princi-
palmente, Corynebcaterium bovis y algunos gérmenes gram-negativos. WiL-
SON*S afirmé que los procesos subclinicos estin enteramente asociados a la
presencia de estafilococos y estreptococos, en tanto que BURGISSER’ sefalé que
lo estaban en un 97 % y GLAWISCHNIG y col.’® en un 98,79 %. Sin embargo,
corrientemente se dan porcentajes comprendidos entre un 80-90 %, habiendo
quedado en nuestro caso por debajo de estos valores, con 71,83 %, aunque
llegando al 79,9 % cuando se incluyeron la totalidad de los gram-positivos.

Respecto a la frecuencia del aislamiento de los diversos géneros y espe-
cies, predominan los autores que sefialan una mayor prevalencia de estafiloco-
cos®, 17,23 24 28 30 31 35 37 40 op relacién con la de los estreptococos’?, '8,
25. Al igual que todos ellos, nosotros también obtuvimos un porcentaje mas
elevado de cepas de estafilococos (57,4 %).

Entre los estreptococos aislados, Str. agalactiae fue el mas frecuente
(28 %). Asimismo, casi todos los autores consultados3?,%2 coinciden en sefialar
su mayor frecuencia.

El hecho de aislarse durante los iltimos afios un mayor porcentaje de
estafilococos que de estreptococos en las muestras de leche procedentes de
mamitis clinica y subclinica, pudiera deberse al amplio uso de la penicilina y
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su mayor eficacia frente a los segundos, o bien estar en relacién con su mayor
difusién en la naturaleza.

La implicacién de S. aureus y Str. agalactiae en los procesos mamiticos
clinicos y subclinicos no ha sido puesta en duda por ningin autor; sin em-
bargo, la de Str. pyogenes no parece ser demasiado constante. Los estreptoco-
cos del grupo D son considerados generalmente como contaminantes, pero
capaces de determinar ocasionalmente un proceso patolégico®®; por otra parte,
CULLEN® y BURGISSER” han corroborado la ubicuidad de Str. uberis.

S. epidermidis y C. bovis también han sido implicados en procesos clini-
cos, aunque parece que en mayor dependencia con otros gérmenes y circuns-
tancias ambientales; nosotros los hemos aislado exclusivamente en algunas
muestras, estando de acuerdo con FORBES'®, Evans'' y HOLMBERG?' en conside-
rarlos ocasionalmente como responsables de la enfermedad. No obstante,
BRAMLEY y col.8 afirmaron que, a pesar de su frecuente aislamiento, C. bouis
no es causa de enfermedad clinica de la mama, aunque si determinante de una
gran reaccién celular que, por otra parte, no hemos podido comprobar en
nuestro estudio.

E. coli también ha sido sefialado como germen contaminante, junto con
otras enterobacterias, asi como causante de procesos clinicos; el hecho de que
pueda determinar mamitis clinica, permite considerar su presencia posible en
las subclinicas, aunque su aislamiento en nuestro estudio fue mas bien escaso.

A pesar de todo lo expuesto anteriormente, pensamos con PARKER®® que es
dificil o imposible interpretar el significado de las bacterias en la leche, sin
evidencia clinica de la enfermedad.

De las 21 vacas muestreadas que habian padecido con anterioridad mami-
tis clinica en uno o mas cuarterones, 7 de ellas no manifestaron infeccién y 6
de éstas fueron también negativas celularmente; de las 14 restantes, 10 evi-
denciaron contaje celular e infeccién usuales, mientras que 3 mostraron una
respuesta celular y bacteriolégica muy acusada y 1 no presenté positividad
celular. Como afirmé BRANDERS, el fallo en la curacién bacteriolégica es debido
a que el caso clinico no es tratado teniendo en cuenta su agente etiolégico.

En relacién con la segunda parte del tema, hemos revisado algunos
trabajos de publicacién més reciente, que hacen referencia al comportamiento
«in vitro» de cepas gram-positivas frente a diversos antimicrobianos, sobre
todo estafilococos (particularmente S. aureus) y estreptococos, aisladas de
procesos clinicos y subclinicos.

Los porcentajes de cepas de estreptococos sensibles a los distintos anti-
microbianos fueron, globalmente, inferiores a los de las cepas de estafilococos
y S. aureus. Salvo frente a penicilina y ampicilina, con porcentajes de sensibi-
lidad elevados, y a eritromicina, cefaloridina y cloranfenicol, con porcentajes
similares, frente al resto de los antimicrobianos, los valores fueron mucho més
altos para las cepas de estafilococos, llegando a ser la diferencia mucho mas
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patente en el caso de estreptomicina, a la que resultaron sensibles el 53,06 %
de las cepas de estafilococos y el 8,68 % de las de estreptococos, asi como el
de kanamicina, a la que fueron sensibles el 82,59 % y el 30,47 %, respectiva-
mente.

Es interesante destacar, por ser un antibiético muy empleado en el secado
de la mama, que el porcentaje de sensibilidad de las cepas de estreptococos a
cloxacilina (65,36 %) no fue tan alto como cabria esperar, siendo bastante mas
alto para las cepas de estafilococos (82,6 %) y de las de S. aureus (88,45 %) en
particular.

Algo similar sucedié frente a dicloxacilina, a la que el 84,84 % de las
cepas de estafilococos y el 92 % de las de S. aureus se mostraron sensibles,
mientras que sélo lo fueron el 53,8 % de las de estreptococos.

Es dificil discutir nuestros resultados con los de otros autores’?,'2,'3,19 22,
26,30 32 34 35 42 43 debido a la gran disparidad de los mismos; si bien concuer-
dan con los de la mayoria, también existen discrepancias en mayor o menor
grado.

En el caso de S. aureus, la diferencia mas acusada en los porcentajes de
sensibilidad respecto a los datos suministrados por otros autores correspondié
a ampicilina, frente a la que nosotros obtuvimos aproximadamente la mitad de
sus valores, y a penicilina, estreptomicina y cloranfenicol, aunque con menos
diferencia. Por el contrario, frente a tetraciclina obtuvimos un porcentaje de
sensibilidad netamente superior a los referidos por algunos autores. A genta-
micina y cefaloridina, la mayoria de las cepas fueron sensibles, pero no
poseemos datos de comparacién.

Respecto a las cepas de estreptococos, las mayores diferencias corres-
pondieron a novobiocina, a la que obtuvimos un porcentaje de sensibilidad
netamente inferior a otros autores, y a neomicina, a la que se han sefalado
porcentajes escasos, en tanto que nosotros obtuvimos un 52,18 % de sensibili-
dad. Frente a gentamicina hemos observado la diferencia mas acusada, ya que
nosotros obtuvimos un 73,90 % de cepas sensibles y McDoNALD y McDONALD32
sefialaron que todas sus cepas fueron resistentes.

Varios autores',?6,34 expresaron sus resultados referidos al total de los
gérmenes gram-positivos. Al comparar sus datos con los nuestros, observamos
que los porcentajes de sensibilidad fueron muy préximos frente a nitrofuran-
toina, pero frente a penicilina, estreptomicina, eritromicina, tetraciclina, clo-
ranfenicol, neomicina y gentamicina resultaron muy superiores en nuestro
estudio, especialmente para eritromicina, neomicina y penicilina. Es resefable
la buena accién de la cefaloridina, ampicilina y SXT, asi como el que la
cloxacilina y dicloxacilina hayan quedado por debajo de lo esperado.

El comportamiento de nuestras cepas frente a gentamicina y estreptomi-
cina fue semejante al sefialado por HOUDESHELL (cit. por ANGULO TOLEDOY); sin
embargo, frente a penicilina resultaron netamente mas sensibles, a pesar del
escaso porcentaje de sensibilidad obtenido.
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RESUMEN

A fin de conocer la flora bacteriana presente en la leche de vacas con
mamitis subclinica, asi como su comportamiento «in vitro» frente a diversos
antimicrobianos, se han estudiado 464 muestras de 116 vacas en plena lacta-
cién pertenecientes a diversas explotaciones de los alrededores de Leén.

De las 116 vacas muestreadas, 60 (51,72 %) resultaron con mamitis sub-
clinica, siendo positivos 112 cuarterones (40,60 %) y predominando las vacas
con un solo cuarterén positivo. Se observé una menor frecuencia de mamitis
subclinica en las vacas que estaban en su primera lactacién y en las que se
encontraban en los cuatro primeros meses de lactacion.

De las vacas con mamitis subclinica, 53 (88,33 %) albergaban gérmenes
en la leche; de los cuarterones positivos, 96 (85,71 %) presentaban infeccién,
siendo tres el maximo nimero de especies bacterianas aisladas por cuarteréon y
predominando los aislamientos de una sola especie bacteriana.

Se aislaron 174 cepas: S. aureus, 31 (17,81 %); S. epidermidis, 69
(39,65 %); Str. agalactiae,, 7 (4,02 %); Str. pyogenes, 2 (1,44 %); grupo D, 5
(2,78 %); Str. uberis, 1 (0,57 %); estreptococos no clasificados, 10 (5,74 %);
Corynebacterium, 10 (5,74 %); Micrococcus, 3 (1,72 %); E. coli y gram-negati-
vos, 27 (15,51 %); cocos gram-positivos sin tipificar perdidos en las resiem-
bras, 9 (5,17 %).

Aunque con apreciables diferencias de sensibilidad entre los estafilococos
y estreptococos, asi como de los otros gérmenes, las cepas gram-positivas
aisladas manifestaron globalmente el siguiente comportamiento «in vitro»
frente a los diversos antimicrobianos ensayados: cefaloridina, 96,94 % de
cepas sensibles; eritromicina, 92,83 %; gentamicina, 90,32 %; ampicilina,
89.49 %:; cloranfenicol, 85,06 %:; trimetoprim-sulfametoxazol, 81,31 %; penici-
lina, 80,67 %; neomicina, 79,26 %; furadantin, 73,89 %; tetraciclina, 70,76 %;
novobiocina, 65,01 %; cloxacilina, 62,64 %; kanamicina, 61 %; dicloxacilina,
49,55 %:; y estreptomicina, 41,24 %.

SUMMARY

In order to know the bacterial flora present in cows milk with subclinic
mastitis and its «in vitro» behaviour against several antimicrobial agents, we
have studied 464 samples from 116 cows in full lactation from farms near
Leon.

Sisty cows out of the 116 sampled (51.72 %) had subclinic mastitis, being
positive 112 quarters (46.6 %) and cows with only one quarter positive being
the most frecuent. We noticed a lower frecuency of subclinic mastitis in cows
in their first lactation and in those that were in their first 4 months of lactation.

Fifty three of the cows with subclinic mastitis (88.33 %) had microorga-
nisms in their milk and 96 of the positive quarters (85.71 %) had infection,
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isolating only one species in most of the cases, with a maximum of three
species per quarter.

174 strains have been isolated: S aureus, 31 (17,81 %); S. epidermidis, 69
(39.65 %); Str. agalactiae, 7 (4.02 %); Str. pyogenes, 2 (1.44 %); D group, 5
(2.78 %); Str. uberis, 1 (0.57 %); non-classified Streptococcus, 10 (5.74 %);
Corynebacterium, 10 (5.74 %); Micrococcus, 3 (1,72 %); E. coli and other
gram-negative, 27 (15.51 %); non-typiphied gram-positive cocci lost during the
culture, 9 (5.17 %).

We found differences in the sensitivity of Staphilococcus and Streptococ-
cus and the rest of the microorganisms against the different antimicrobial
agents studied, but we can summarized their general behaviour as follow:
cephaloridine, 96.94 % of sensible strains; erythromycin, 92.83 %; gentamicin,
90.32 %; ampicillin, 89.49 %; chloromycetin, 85.06 %; trimethoprim-sulfa-
metoxazole, 81.31 %; penicillin, 80.67 %; neomycin, 79.26 %; furadantin,
73.89 %; tetracycline, 70.76 %; novobiocin, 65.01 %: cloxacillin, 62.64 %: ka-
namycin, 61.0 %; dicloxacillin, 49.55 %; and streptomycin, 41.24 %.
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Porcentajes de sensibilidad y resistencia de las cepas de Staphylococcus aureus

CUADRO 1

Resistentes L. sensibles Sensibles
Eritromicina 0 3,70 96,29
Furadantin 0 7,40 92,59
Trimetoprim-sulfametoxazol 3,70 0 96,29
Cefaloridina 3,70 7,40 88,90
Gentamicina 7.40 3.70 88,88
Dicloxacilina 8 4 88,00
Novobiocina 7,40 7,40 85,18
Neomicina 11,11 0 88,89
Tetraciclina 11,11 0 88,89
Cloxacilina 11,53 3,84 84,61
Kanamicina 14,81 0 85,18
Cloranfenicol 22,22 7,40 70,37
Ampicilina 48,0 16,0 36,00
Estreptomicina 51,85 14,81 33,33
Penicilina 55,55 18,51 25,92
CUADRO 2
Porcentajes de sensibilidad y resistencia de las cepas de estafilococos
Resistentes L. sensibles Sensibles

Trimetoprim-sulfametoxazol 1,42 0 98,57
Cefaloridina 1,44 2,89 95,67
Eritromicina 1,44 8,69 89,8
Furadantin 2,89 8,69 88,40
Gentamicina 2,89 1,44 95,65
Neomicina 4,34 7,24 88,4
Cloranfenicol 13,04 11,59 75,36
Novobiocina 14,49 13,04 72,45
Dicloxacilina 15,15 16,86 68,18
Tetraciclina 15,94 0 84,05
Cloxacilina 17,39 5,79 76,81
Kanamicina 17,39 1,44 81,15
Ampicilina 23,80 15,87 60,31
Penicilina 40,57 23,18 36,23
Estreptomicina 44,92 13,04 42,02
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CUADRO 3
Porcentajes de sensibilidad y resistencia de las cepas de estreptococos
Resistentes L. sensibles Sensibles
Eritromicina 0 0 100
Cefaloridina 7,69 3,84 88,46
Ampicilina 7,69 3,84 88,46
Furadantin 15,38 3,84 80,76
Penicilina 17,39 26,08 56,52
Tetraciclina 21,73 13,04 65,21
Cloranfenicol 21,73 13,04 65,21
Gentamicina 26,08 21,73 52,17
Novobiocina 30,43 26,08 43,47
Trimetoprim-sulfametoxazol 34,61 3,84 61,53
Cloxacilina 34,61 30,75 34,61
Dicloxacilina 46,15 23,07 30,76
Neomicina 47,82 21,73 30,43
Kanamicina 69,56 4,34 26,08
Estreptomicina 91,30 4,34 4,34
CUADRO 4
Porcentajes de sensibilidad y resistencia de las cepas de corynebacterias
Resistentes L. sensibles Sensibles

Penicilina 0 0 %gg
Cefaloridina 0 0 100
Gentamicina 0 0 100
Ampicilina 0 0 prs
Neomicina 10 30

Cloranfenicol 10 10 80
Eritromicina 20 10 70
Trimetoprim-sulfametoxazol 20 0 80
Kanamicina 30 10 60
Estreptomicina 40 10 50
Tetraciclina 50 0 50
Novobiocina 60 0 40
Cloxacilina 60 20 20
Furadantin 60 10 ?g
Dicloxacilina 90 0
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CUADRO 5
Porcentajes de sensibilidad y resistencia de las cepas Gram-positivas

Resistentes L. sensibles Sensibles

Cefaloridina 3,04 2,24 94,70
Eritromicina 7,14 6,23 86,6

Gentamicina 9,65 7,72 82,60
Ampicilina 10,49 6,57 82,92
Cloranfenicol 14,92 11,54 73,52
Trimetoprim-sulfametoxazol 18,67 1,28 80,03
Penicilina 19,32 23,08 57,59
Neomicina 20,72 19,65 59,61
Furadantin 26,09 7,51 66,38
Tetraciclina 29,22 4,34 66,42
Novobiocina 34,97 13,04 51,97
Cloxacilina 37,33 18,84 43,80
Kanamicina 38,98 5,26 55,74
Dicloxacilina 50,43 13,24 36,31
Estreptomicina 58,74 9,12 32,12
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