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INTRODUCCION

En los dltimos afios, la microbiologia del tracto intestinal de las aves ha
sido profusamente estudiada y abordada desde diferentes puntos de vista, pero
la mayor parte de la bibliografia consultada dedica sus investigaciones al grupo
de gérmenes anaerobios. Los Clostridium y Bacteroides en general, han sido
los mas estudiados, mientras que la familia ENTEROBACTERIACEAE lo ha
sido en menor cuantia.

Tvs8, ya habia analizado la flora intestinal de aves sanas en tres grupos
de pollos de 18 dias, 7 y 20 semanas, hallando que la flora total fue similar en
los tres grupos. Simultdneamente, SALANITRO y BLAKE® estiman que las
enterobacterias -fundamentalmente E. coli- suponen el 4,9 % de la flora fecal
de broilers de 5 semanas de edad.

El presente trabajo aborda un anilisis de la familia ENTEROBACTE-
RIACEAE en el colon de aves sanas, desde que éstas llegan a la granja con un
dia, hasta que su puesta alcanza el 80 % (31 semanas) y, las influencias
posibles del contenido cuali-cuantitativo sobre los indices de produccién.

MATERIAL Y METODOS

Se valora cuali y cuantitativamente, tras su aislamiento e identificacion,
los miembros de la familia ENTEROBACTERIACEAE del colon de dos lotes
de ponedoras pesadas, estirpe COBB, alojadas a una distancia de 200 kms uno
de otro y entre los que existian diferencias notorias de medio ambiente y
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manejo. De ellas, sacrificamos 104 aves, estudidndolas desde 1 dia de edad
hasta que alcanzan una puesta superior al 80 %, hecho que acontece entre las
31 semanas (el 85,4 %) y las 32 semanas de edad (el 87 %). El protocolo de
vacunacién de estos animales es el comin en las explotaciones avicolas inten-
sivas comprendiendo, Marek, Newcastle, Bronquitis infecciosa y encefalomie-
litis; el corte de picos se realiza a las dos semanas de vida de las gallinas.

Se toman las muestras en pollitas de 1,4 y 7 dias y de 2, 3, 5, 7, 11, 15, 19,
23, 27 y 31 semanas, completando de esta forma los 13 grupos de muestras
estudiados. Sacrificamos 4 pollitas por lote y muestra, alcanzando asi un total
de 104 aves analizadas.

A lo largo de las experiencias utilizamos los siguientes medios:

Agar infusién de cerebro y corazén y caldo de la casa Difco, como medio
enriquecido para gérmenes totales.

Agar verde brillante, agar de Mc Conkey y Agar SS (Difco) como medios
selectivos y diferenciales para enterobacterias y, Agar para contaje en placa
(Difco), utilizado en el recuento total de viables aerobios.

En todos los casos utilizamos el método de Gram modificado (HUCKER)
como coloracién diferencial primaria.

Toma de muestras.—l.as muestras de colon se toman tras el sacrificio de
las aves por seccién yugular y apertura abdominal, seguida de ligadura de la
parte correspondiente del intestino en la que se practica una incisién para
extraer un gramo de su contenido, a partir del cual se realiza una dilucién
madre al 1/-10 y sucesivas al 1/-100 y 1/-1.000 siguiendo lo descrito por
ELAZHARY y col.2. Seguidamente sembramos 1 ml de cada dilucién obte-
niendo tres placas de cada uno de los medios y diluciones; en algunos de los
casos la contaminacién hizo necesaria una nueva dilucién 1/-10.000.

La identificacién se realiza siguiendo el criterio de EWING y EDWARS? y el
Manual de BERGEY'.

Aquellos gérmenes aerobios no pertenecientes a la familia ENTERO-
BACTERIACEAE son identificados y archivados para ser objeto de otra serie
de experiencias en una nueva publicacién.

RESULTADOS

Los resultados del lote 1 se expresan en la gréifica y cuadro 1, los
contenidos en gérmenes aerobios totales y ENTEROBACTERIACEAE se ex-
presan en log,, del nimero de colonias por gramo.

El niimero total de viables aerobios experimenta un brusco descenso a los
15 dias, para volver a ascender en la muestra nimero 5 y mantenerse con
inflexiones suaves tendentes al aumento hasta el final del muestreo, alcan-
zando el mdximo a las 27 semanas (muestra n.° 12), coincidiendo con la
iniciaciéon de la puesta.
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El contenido en ENTEROBACTERIACEAE lo expresamos segiin el es-
quema:

E. coli, se aisla en todas las aves.

K. pneumoniae y K. rhinoschleromatis, en las muestras 2 y 10.

E. liquefaciens, muestras 9, 10 y 12.

S. arizona, enla 4,5,7,8,y9.

C. freundii, enlas 5,6, 7y 9.

E. tarda, muestra n.° 12.

S. marcenscens, aislada en las muestras 3 y 6.

SHIGELLA (spp) se manifest6 en las muestras 3 y 9.

P. vulgaris, aislado por primera y tnica vez en la muestra n.° 5.

El contenido minimo corresponde a las pollitas de 1 dia y el maximo a las
aves con 5 semanas de edad. El resto de los géneros de la familia que nos
ocupa no se encontraron en ninguna de las experiencias.

Los resultados del lote n.° 2 se expresan en la grifica y cuadro 2. El
contenido de viables aerobios totales se expresa con suaves oscilaciones, un
descenso a los 15 dias que coincide con el corte de picos. Asciende brusca-
mente para el muestreo siguiente y desde aqui se mantiene con elevaciones
sucesivas y uniformes hasta el final.

El contenido de ENTEROBACTERIACEAE es también similar y ligera-
mente inferior al obtenido en el primer lote, presenta menos oscilaciones que
aquel, situdndose el maximo en la muestra 11 (23 semanas), tras la iniciacién
de la puesta.

E. coli, se aisl6 de las muestras 2 y 4, no aparece en la 5 para hacerse
constante hasta el final a partir de la niimero 6.

K. rhinoschleromatis, tinicamente en la muestra nimero 6.

E. liquefaciens, procedente de las experiencias 4, 5, 7, 9 y 10.

S. arizona, en las muestras 5, 7, 10 y 13.

C. freundii, presente sélo en la primera mitad del ciclo, muestra n.° 2.

S. marcenscens, procedente de las muestras 3 y 6.

E. carotovora, la encontramos a partir de la muestra 9 y hasta el final.

El resto de los géneros de la familia no fueron aislados por nosotros en
ninguna de las muestras analizadas.

DISCUSION

En ambos lotes, el menor contenido microbiano se obtuvo de las aves de 1
dia. Asciende con suaves oscilaciones experimentando un descenso entre los 7
y 15 dias, coincidiendo con el corte de picos. El contenido mayor en ENTE-
ROBACTERIACEAE se establece en las 5 semanas para el lote n.° 1 y las 31
semanas para el segundo lote. Para la muestra n.° 7 (7 semanas de edad),
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época de la restriccién de la alimentacién, el nimero total de elementos de la
familia experimenta un ligero descenso.

Senalamos que para las aves del lote 2 los resultados son concordantes
con los expuestos por TiMs®, en cuanto al contenido cuali-cuantitativo de los
animales, tomando siempre como referencia animales de la misma edad. El
lote n.° 1, parece presentar unos datos mds oscilantes, con ciertas caracteristi-
cas peculiares, probablemente en dependencia directa con cada uno de los
factores que rodean al grupo en estudio (temperatura, época del afio, manejo y
fundamentalmente el factor humano como elemento de difusién, etc.). No
obstante, las diferencias apreciadas no han sido en ningiin momento altamente
significativas.

Consideramos que para ponedoras de raza pesada, las 19 semanas de
edad, es el momento en el que la flora entérica de las aves tiende a estabili-
zarse, ya que hasta las 31 semanas de vida, los cambios cuali-cuantitativos no
son notables.

RESUMEN
Se ha estudiado la familia ENTEROBACTERIACEAE en el colon de aves

de raza pesada de 2 lotes diferentes a lo largo de 31 semanas; encontrando que
el nimero total de ENTEROBACTERIACEAE es minimo en las aves de 1 dia,
ascendiendo suavemente hasta las 19 semanas en que se estabiliza. Factores
de manejo como cortes de picos y restriccién de la alimentacién acusan ligeras
depresiones en el contenido. Cualitativamente estin presentes todos los géne-
ros de la familia a excepcién de YERSINIA, ERWINIA, HAFNIA vy los
subgéneros I y II de SALMONELLA.

SUMMARY
A study has been carried out on ENTEROBACTERIACEAE familly in the

colon of birds from heavy breed pertaining to two different lots throughout 31
weeks. The total number of ENTEROBACTERIACEAE found in one-day old
birds in minimum and it increases gently until 19 weeks where it stabililizes.
Handling and administration factors such as beak cut and feeding restriction
show some slight variations in ENTEROBACTERIACEAE contents. Qualitati-
vely all the genera of the above family are present except YERSINIA, ERWI-
NIA, HAFNIA and SALMONELLA sub-genera I and II.
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GRAFICA N.° 1

Expresion grafica del nimero de ENTEROBACTERIACEAE hallado en el colon de las aves del

lote niimero 1.
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