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INTRODUCCION

El metabolismo mineral tiene unas caracteristicas propias en las aves32
que le diferencian del resto de los animales domésticos; ya en trabajos anterio-
res hemos estudiado algunos aspectos del metabolismo mineral en esta espe-
cie'3, 14,15 16 19 20 y continuando en esta linea, pretendemos aclarar ciertos
aspectos que el desequilibrio del cociente Ca/P de la dieta provoca en broilers
en crecimiento.

El calcio y fésforo se controlan en cinco diferentes compartimentos:
Fluido extracelular, «pool» intracelular, huesos y sus fluidos, luz intersticial y
fluidos del tubuli renal. Su transporte y regulacién esta controlado por tres
factores: Hormona paratiroidea (PTH), calcitonina (CT) y vitamina D32

La concentracién de calcio ionizado es la reguladora de la secrecién y
sintesis de la PTH?, 6, 21 22 28 30 31 36 Algunas investigaciones in vitro
demuestran el efecto del Mg sobre la sintesis de PTH?28, 30, 31 36 aunque no
se ha podido evidenciar in vivo una relacién entre Mg y PTH.

La interdependencia entre el calcio ionizado y la produccién de PTH se
deberd a la adenyl ciclasa que es inequivocamente sensible a las bajas concen-
traciones del calcio®, ® dindose la paradoja de que la actividad secretora de las
glandulas en general aumenta con la concentracién de calcio ionizado, excepto
para la glandula paratiroidea. A nivel renal esta hormona produce la elimina-
cion de los fosfatos por la orina y eleva la absorcién del calcio.

La CT puede originar el descenso del calcio intercelular (esta accién se
deberia a la depresién de la adenyl ciclasa), elevando a nivel intracelular el
ciclo AMP, lo que originaria un aumento de la secrecién de PTH. No obstante
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el papel de la CT no estd del todo clarificado, aunque sabemos que ésta
protege al organismo de la hipercalcemia?’, regulando incluso la fosfatemia en
estos casos3s.

Respecto a la vitamina D3 diremos que interviene activamente sobre la
absorcién del calcio a nivel intestinal, efecto independiente del producido
sobre la absorcién de los fosfatos, absorcién que también estimula. Tiene una
serie de puntos comunes con la PTH y CT aunque pueden y de hecho actian
de forma independiente?.

MATERIAL Y METODOS

Partimos de un lote de cien pollitos de un dia de raza pesada, los cuales
son alimentados con pienso comercial de arranque durante los primeros dias
de su vida. Posteriormente se hacen dos grupos, el primero de los cuales se
denomina lote testigo y recibe una dieta comercial para broilers cuya relacién
Ca/P es de 2/1, el segundo lote o experimental recibe una dieta preparada en el
laboratorio y cuyo cociente Ca/P es 1/2.

Estas dietas se suministran desde el dia 25 de vida de los pollos hasta el
final de la prueba. El comienzo de la prueba se realiza cuando los pollos han
alcanzado la edad de dos meses.

Las extracciones de sangre se llevan a cabo mediante puncién intracar-
diaca', realizandose durante diez semanas consecutivas, con una frecuencia
de siete dias. La cantidad de sangre obtenida en cada extraccién es de 5 a 6
ml. dejindose desuerar para posteriormente realizar los andlisis a partir del
suero.

Los pardmetros analizados son calcio, fésforo, magnesio, fosfatasa acida y
alcalina mediante técnica espectrofotométrica; cloruros mediante técnica vo-
lumétrica y proteinas totales séricas mediante refractémetro’®. Finalmente se
ha llevado a cabo un estudio de anilisis de varianza33 con los resultados
obtenidos. Resefiamos que a lo largo de la prueba no se produjo ninguna baja
en los animales. A

RESULTADOS Y DISCUSION

A lo largo de las diez semanas que duraron las extracciones de sangre,
observamos que la calcemia en el lote testigo se mantiene en unas cifras
constantes que se encuentran entre 9 y 10 mg/100 ml, cifras coincidentes con
la bibliografia consultada®, 25, 26, si bien inferiores a los valores de calcio
hematico en las gallinas?, 19, 25,

En el lote experimental se encuentran valores de calcio significativamente
inferiores al lote testigo, explicable por la menor cantidad de calcio ingerido
por estas aves.

La fosfatemia del lote testigo se mantiene muy constante y con valores
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CUADRO 1
Valores medios semanales del lote testigo
FOSFATASAS
Semanas Calcio Fésforo Ca/P Magnesio  Cloruros  Proteinas Acida Alcalina
mg/100 ml mg/100 ml  mmolCI/L  gr/100 ml mU/ml

1 10.15 7,30 1,39 2,43 112 3,98 24,84 330,60
2 10.07 7,31 1.37 2,33 112 3,93 26,86 279,77
3 9,80 7,52 1,30 2,65 113 4,29 33,43 335,00
4 9,35 7,02 1,32 2,28 114 4,26 30,60 318,00
5 9,10 7,48 1,21 2,53 115 4,71 21,71 310,40
6 9,60 - 7,05 1.35 2,40 114 4,75 21,31 346,40
7 9,40 7,39 1,26 2,33 114 4,76 21,41 336,00
8 9,11 7,25 1,25 2,32 114 4,46 20,90 312,40
9 9,01 7.03 1,27 2,22 114 4,61 20,90 292.00
10 9,29 6,94 1,33 2,12 115 4,67 22,52 263,20

todos ellos muy cercanos a 7 mg/100 ml. (Cuadro n.° 1), considerados normales
para pollos jovenes'?, 18 26 34 Ep el lote experimental obtenemos unos
valores significativamente superiores, por encima incluso de 9 mg/100 ml,
estas cifras tan elevadas de fésforo sérico se deberdn al efecto que dietas
hiperfosféricas producen en las aves, siempre que superen sus necesidades
medias y que su deplecién renal sea desbordada3?.

El magnesio hematico estd comprendido entre 2,1 y 2,6 mg/100 ml para el
lote testigo, cifras concordantes con la bibliografia consultada®, 23, 37, obser-
vamos un ligero descenso en el lote experimental, que serd debido a que la
hiperfosfatemia estimula la produccién de PTH y como colofén un ligero
descenso del magnesio sérico en estas aves?29.

Las cifras de cloruros plasmaéticos en el lote testigo se encuentran entre
112 y 115 mmol CV/, siendo concordantes con las sefaladas por otros autores5,
38, y no observdndose variaciones significativas en el lote experimental (Cua-
dro n.° 2).

CUADRO 2
Valores medios semanales del lote experimental
FOSFATASAS
Semanas Calcio Fasforo Ca/P Magnesio  Cloruros  Proteinas Acida Alcalina
mg/100 ml mg/100 ml " mmolCl/1  gr/100 m! mU/m!

1 10,50 9,22 1.14 2,41 115 3,96 25,50 334,55
2 9,19 8,10 1.13 2,31 113 3,92 27,97 275,57
3 9,28 8,09 1.14 2,08 115 4,01 25,65 301,60
4 8,68 7,96 1,08 2,43 114 4,15 2499 292,30
5 9,47 7,79 1,22 2,35 113 4,80 19,79 279,40
6 9,13 8,00 1,14 2,37 115 4,80 20,90 302,20
7 9,14 7,46 1,22 2,28 115 4,70 19,54 275,05
8 8,83 8,07 1,10 2,42 116 4,61 19,03 282,57
9 9.20 8,02 1.14 2.31 113 4,77 19,64 279,15
10 9,46 7,39 1,27 2,46 115 4,68 22,77 264,50
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La actividad de la fosfatasa dcida en suero esta entre 21 y 30 U/l, para el
lote testigo, coincidimos con las afirmaciones de algunos autores que observan
que el promedio de los niveles de fosfatasa dcida en pollos eran similares
independientemente de la edad y raza?, 24. El desequilibrio Ca/P de la dieta no
parece afectar a esta actividad enzimatica del suero de estas aves.

Los valores de fosfatasa alcalina son cercanos a 300 U/l. para el lote
testigo, valores similares presenta el lote experimental.

La proteinemia de las aves testigos oscilé entre 3,9 y 4,9 grs/100 ml, cifras
iguales obtuvimos en el lote experimental. Concuerdan estos datos con los de
la bibliografia consultada, asi como con la afirmacién de que la proteinemia
aumenta con la edad3, °, 12, 17 19,

RESUMEN

Se estudian las variaciones del recambio mineral en pollos en crecimiento,
para lo cual suministramos una dieta comercial cuyo cociente Ca/P es de 2/1 al
lote testigo, mientras que el lote experimental recibe una dieta preparada en el
laboratorio y cuyo cociente Ca/P es de 1/2.

Las aves que consumieron una dieta hiperfosfatica, su calcemia se en-
cuentra disminuida, por el contrario la fosfatemia se eleva en estas aves, se
observa un ligero descenso en el magnesio, y ninguna variacién significativa en
cloruros, fosfatasas y proteinas.

SUMMARY

A study has been carried out on the variations of mineral re-exchange in
two groups of growing broilers. The blank group were given a commercial diet
whose quotient Ca/P was 2/1, while the experimental group were given a diet
prepared at the laboratory and whose quotient Ca/P was 1/2.

In broilers consuming and hyperphosphatase diet calcemia was decrea-
sed, while phosphatemia was increased. A slight decrease was observed in
magnesium and no significant variation was noted in chlorides, phosphatases
and proteins.
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