CATEDRA DE PRODUCCION ANIMAL
(Prof. Dr. J. L. SOTILLO RAMOS)
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INTRODUCCION

En el presente trabajo, nos hemos propuesto estudiar, el comportamiento
social del hamster, en lo que se refiere a los sistemas investigatorio, agonistico
y sexual, y las relaciones que se establecen entre ellos. Y todo esto mediante
el empleo de un test de «campo abierto» muy similar al descrito por LATANE,
para ratas, modificado siguiendo las especificaciones de HUANG y HAZLET, para
adaptarlo al caso concreto del hamster. Evaluamos asi mismo la influencia de
los estimulos que, de acuerdo con los distintos autores, habrian de tener una
incidencia clara sobre sus relaciones sociales; como pudieran ser estado hor-
monal?9,37, edad y experiencia previa?!,23,3% y tipo e intensidad de ilumina-
cién.

MATERIAL Y METODOS

Se han utilizado 1.192 hamsters dorados, obtenidos todos ellos segiin
recomendaciones de MAGALHAES y POILEY, en régimen de apareamiento no
permanente.

Tras el destete y sexaje a los 21 dias de edad se formaron grupos al azar
manteniéndose en aislamiento o en grupos de 5 animales cada uno, hecho que
a jucicio de BRAIM y PAYNE, determina marcadas diferencias de comporta-
miento.

El «campo abierto» se encuentra marcado de forma que sea posible en
todo momento anotar la situacién exacta del animal a observar con respecto al
individuo estimulo que corresponda.

En todos los animales, sometidos a observacién, se registré la frecuencia e

An. Fac. Vet. Leén, 1979, 25, 107-116.

-107 -



intensidad relativas de actos y posturas correspondientes a los sistemas de
comportamiento investigatorio, agonistico y sexual. Para su identificacién nos
hemos basado en el catilogo realizado por GRANT y McKiNTOSH, complemen-
tado por los de otros autores y nosotros mismos en anteriores trabajos.

Se establecen en total 289 grupos experimentales, cada uno de ellos
integrado por 4 sujetos «reactivo» y un «estimulo», en funcién de las variables
—sexo, edad, grupo social de procedencia, enteros, castrados, castrados vy
sometidos a hormonoterapia compensadora, tipo de luz- consideradas.

Cada acto o postura, de los tres sistemas de comportamiento estudiados,
han sido cuantificados asignandoles un valor tedrico, numérico de 1 a 5, en
dependencia de la intensidad que para cada sistema se le atribuye.

RESULTADOS Y DISCUSION

En cuanto a Actividad general de acuerdo con los resultados obtenidos en
nuestro estudio, sélo dos variables de las programadas —y cualquiera que sea la
iluminacién usada— parecen ejercer un efecto neto sobre dicho parametro: la
castracion y el medio social de procedencia (Cuadro 1).

CUADRO 1
Niveles de actividad general constatados, en funcién de la edad, sexo y estado
hormona], para los distintos tlpos de iluminacién y medios sociales programados

COLECTIVOS
Total Total
Prep. Pub. Cast. Horm. macho hembra Total
Luz blanca 120,99 111,20 141,38 125,20 130,61 118,73 124,72
Luz roja 211,49 213,96 285,59 194,02 255,66 198,56 225,98
Luz azul 101,92 132,51 197,57 151,37 152,12 132,18 145,67
AISLADOS o
Luz blanca 70,92 85,57 114,67 98,32 98,71 86,04 92,25
Luz roja 170,66 187,84 199,57 147,67 186,07 166,14 172,12
Luz azul 93,24 47,80 180,75 140,47 122,11 188,62 115,26

En efecto, para los tres tipos de iluminacién empleados, la castracién
tiene un efecto potenciador de tal forma que, son precisamente los 1nd1v1duoq
castrados los que mayores niveles de actividad manifiestan.

El medio social de procedencia —igualmente- y sin importar en principio,
la edad y estado hormonal de los sujetos implicados, parece ser bdsico para el
nivel de actividad general alcanzado, que resulta claramente superior en los
individuos mantenidos en un medio social colectivo.

En forma muy similar a como ocurria en el caso de la actividad general,
cualquiera que sea el sistema de iluminacién considerado, existen dos varia-
bles con una incidencia neta sobre el total de comportamiento investigatorio: el
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medio social de procedencia y la castracién. Y ello es asi en todos los grupos
programados, con independencia de su edad y/o sexo (Cuadro 2).

CUADRO 2
Niveles de comportamiento investigatorio, en funcién de la edad, sexo y estado
hormonal, para los distintos tipos de iluminacién y medios sociales programados

COLECTIVOS

o Total Total
Prep. Pub. Cast. Horm. macho hembra Total
78,7 63,90 63,79 63,99
Luz blanca 58,00 49,25 78,70 69,44 9 s 9
Luz roja 73,92 76,77 129,25 99,54 86,73 193,01 24,8/
Luz azul 58,68 54,31 114,06 75,26 78,91 /1,_93 75,65
o AISLADOS
Luz blanca 26,92 42,46 52,81 38,25 39,85 40,38 40,12
Luz roja 46,36 45,02 62,49 49,05 52,63 48,38 50,73
Luz azul 29,89 19,03 78,61 54,98 49,93 41,31 45,62

Cabe afirmar, efectivamente, que el aislamiento previo se traduce en la
posterior disminucién del comportamiento investigatorio.

La castracién, por su parte, parece ejercer un efecto potenciador de la
actividad investigatoria y ello, como deciamos, al margen del sexo o medio
social de procedencia considerados.

En la literatura consultada no nos ha sido posible encoentrar ninguna
referencia a la influencia de las variaciones hormonales sobre la actividad
investigadora. No es posible, por tanto, contrastar nuestros resultados con l.os
de otros autores; de forma que sélo cabe especular acerca del efecto potencia-
dor de la castracién sobre este sistema de comportamiento. La explicacién
mas simple, y por ello quizas la méas probable, creemos que radicaria en el
hecho de que la castracién supone una evidente limitacion a las posibilidades
de desarrollar un comportamiento sexual y agonistico normales (y esto tanto en
lo que se refiere a cantidad como a intensidad), por su directa dependencia de
las hormonas sexuales%,?. En estas condiciones, y ante el déficit que cabe
esperar en ambos tipds de comportamiento, es logico asi mismo‘que aflment.e,
siquiera relativamente, la cantidad e intensidad de actividad u.westlgat(')rla,
que —por otra parte— puede constituir un fin en si misma, sin necesidad
estricta de desembocar en actividades de tipo sexual o agonistico, como han
establecido claramente BARNETT y COWAN.

La influencia del medio social, al que pertenece o ha pertenecido el
animal, sobre el comportamiento investigatorio si que se encuentra relativa-
mente documentada y cabe afirmar que los resultados de los autores que han
trabajado en el tema, coinciden con los alcanzados en el presente estudio.

Al contrario de lo que ocurrié en la actividad general y en el comporta-
miento investigatorio, el medio social de procedencia de los animales no
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influye, o al menos no significativamente, sobre su posterior comportamiento
agonistico (Cuadro 3).

CUADRO 3
Niveles de comportamiento agonistico, en funcién de la edad, sexo y estado hormonal,
para los distintos tipos de iluminacién y medios sociales programados

COLECTIVOS
Total Total
Prep. Pub. Cast. Horm. macho hembra Total
Luz blanca 44,12 34,31 44,88 25,41 43,35 31,02 37,18
Luz roja 97,41 100,20 118,18 47,58 123,65 58,04 90,84
Luz azul 22,34 48,29 57,05 36,04 40,81 41,43 41,03
AISLADOS
Luz blanca 29,27 20,61 35,87 27,24 31,62 24,87 28,24
Luz roja 105,44 117,31 109,93 73,14 111,46 90,96 101,20
Luz azul 41,37 15,18 17,89 53,76 50,52 40,31 45,16

Este resultado es ciertamente desconcertante, toda vez que, de acuerdo
con la literatura disponible, existe la creencia general de que, el medio social
de procedencia tiene una influencia decisiva sobre el posterior comporta-
miento agonistico, potencidndolo o deprimiéndolo. En la rata y en el ratén, por
ejemplo, la mayoria de los autores estiman que el aislamiento durante las
etapas prepuberales conduce a un significativo incremento de la agresivi-
dads, 8,36 38,

También en el himster, BRAIN, ha detectado un claro aumento de la
agresividad, como consecuencia del aislamiento, en ambos sexos y sin impor-
tar las caracteristicas del oponente. Tampoco faltan, como sefialdbamos, auto-
res que detectan un efecto depresor del aislamiento sobre el comportamiento
agonistico, como lo son Huane y HAZLET, para los que el aislamiento disminuiria
la agresividad, si es que la distancia de sumisién constituye un indice de la
agresiéon, como sugiere GIBSON.

Lo que es evidente, en cualquier caso, es que nuestros resultados discre-
pan de los anteriores; discrepancias que podrian deberse a la sistemitica
experimental seguida ya que, en efecto tanto el tiempo de observacién como
los sistemas de iluminacién se revelan decisivos, segtin han puesto de mani-
fiesto BARNETT y COWAN.

Al igual que ocurria con la actividad general y el comportamiento investi-
gatorio, el estado hormonal parece influir decisivamente sobre el nivel de
interacciones agonisticas, aunque en sentido diferente en funcién del tipo de
iluminacién considerada.

Nuevamente los resultados experimentales de nuestro estudio, en el sen-
tido de que la castracién aumenta la agresividad, bajo iluminacién blanca y
azul, contradicen el hecho generalmente aceptado de que la castracién reduce
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el comportamiento agonistico?, como de hecho sucede en nuestro trabajo al
emplear luz roja. Esta reducvién se atribuye, segin LEVY y KING, a la dréstica
caida en el nivel de andrégenos que sigue a la castracién, hormonas que (en
opinién generalizada) serian en gran medida responsables de la agresién y de
las diferencias que, en el comportamiento agonistico, se dan entre ambos
sexos. Sin embargo, los efectos de la castracién en el hamster son hasta cierto
punto paraddjicos, de acuerdo con los resultados experimentales de los autores
consultados.

En efecto, mientras que TIEFER, en el macho, y BEACH y VANDENBERGH en la
hembra, no estiman que la castracién afecte, en absoluto, a la agresividad
manifestada, los resultados de VANDENBERGH y PAYNE y SWASON, demuestran
una clara disminucién en el comportamiento agonistico. Naturalmente, esta
divergencia de resultados podria explicarse —y ello seria igualmente valido para
explicar las diferencias con nuestros resultados sobre la base de que el nivel
de agresividad depende estrechamente del animal estimulo hacia el que se
desarrolla o provoca la agresién, asi como del momento en que se haya
realizado la castracién dependiendo de la experiencia previa acumulada— como
han demostrado BEVAN y cols. y ULLRICH.

Los efectos de la hormonoterapia en nuestro trabajo, parecen depender
primariamente, del tipo de iluminacién empleado, confirmando la teoria —ya
expuesta— de LESHNER, acerca de la posibilidad de que un mismo estimulo sea
capaz de desencadenar distintas respuestas agresivas en funcién de las carac-
teristicas fisicas del entorno social.

Respecto al Comportamiento sexual diremos que de acuerdo con nuestros
resultados, existen dos variables con una clara incidencia, sobre este sistema
de comportamiento, el estado hormonal y el medio social de procedencia
(Cuadro 4); si bien hay que matizar que sus efectos estdn condicionados por el
tipo de iluminacién empleado.

CUADRO 4
Niveles de comportamiento sexual en funcién de la edad, sexo y estado hormonal, para
los distintos tipos de iluminacién y medios sociales programados

COLECTIVOS
Total Total
Prep. Pub. Cast. Horm. macho hembra Total
Luz blanca 19,86 28,63 17,80 30,84 23,98 24,58 24,24
Luz roja 40,16 36,97 38,15 46,89 43,59 37,50 40,55
Luz azul 20,55 29,90 26,44 39,45 32,72 25,50 28,78
AISLADOS
Luz blanca 14,73 22,49 25,95 32,83 27,23 20,78 24,00
Luz roja 17,77 25,51 28,11 25,16 21,99 25,71 24,16
Luz azul 21,97 13,58 30,24 31,65 21,51 26,92 24,4
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Sabemos que los efectos netos de la castracién dependen de una amplia
serie de variables y, de acuerdo con la bibliografia consultada, nuestros resul-
tados pueden considerarse coherentes con tal apreciacién. Y asi el hecho de
que en las hembras sean mas notorios los efectos de la castracién que en los
machos, coincide con los resultados obtenidos en primates, perro y gato por
otros autores; difieren, sin embargo de los obtenidos con roedores (en los que
la castracién se traduce en una rapida extinciéon del comportamiento sexual en
ambos sexos), sin embargo hay que recordar al respecto que (en el hamster) el
macho —al contrario que en la rata, cobaya y ratén—, el éinico comportamiento
sexual auténtico es el intento de monta, y en nuestros resultados, en efecto, el
intento de monta se mantiene ain cuando se note una cierta disminucién en
sus preliminares.

Probablemente, en todas las especies, las experiencias sufridas, en rela-
cion a la madre y demés componentes de la camada —durante las etapas
prepuberales—, sean béasicas. No obstante, y si se analizan los actos y posturas
que manifiestan los animales aislados en nuestro caso, se comprueba cémo
estos son normales y sélo difieren de los de los colectivos en cuanto a frecuen-
cia. De ahi que estimemos que en el himster —como, por otro lado, parece
ocurrir en la rata segliin ZIMBARDO- el aislamiento actuaria interfiriendo el nivel
de excitabilidad necesario para que se desencadene el comportamiento sexual,
pero sin interferir su manifestacién una vez iniciado, y ello, quizds, como
consecuencia de que en esta especie, al contrario que en otros roedores, el
comportamiento sexual se encuentra fuertemente canalizado hacia la cé-
pula?,'7.

Hay que destacar el hecho como deciamos al principio, de que para todos
los tipos de iluminacién, la hormonoterapia compensadora, tras la gonadecto-
mia, se traduce en la aparicion de los mayores niveles de actividad sexual, sin
importar el sexo o procedencia social de los animales considerados.

Estos resultados confirman la validez de los tratamientos hormonales
instaurados y, asi mismo, coinciden con los resultados obtenidos en este
sentido por BEACH y PARKER. El hecho de que sélo constituyan excepcion los
animales aislados mantenidos bajo luz roja habria que explicarlo, creemos, al
alto nivel de comportamiento agonistico que induce la combinacién aislamien-
toluz roja, lo que, claro estd, actia en detrimento de los otros sistemas de
comportamiento.

Bajo la iluminacién blanca o azul, como puede comprobarse en el Cuadro
5, la maxima actividad se concreta en el comportamiento investigatorio. Resul-
tado perfectamente valido, con independencia de la edad, sexo o estado
hormonal de los animales considerados.

Sin embargo los obtenidos bajo luz roja difieren de los anteriores. Y ello es
asi porque bajo esta iluminacién corresponden al comportamiento agonistico
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CUADRO 5
Niveles de actividad en los sistemas de comportamiento estudiados, en funcién del tipo
de iluminacién y para el total de animales testados

Comport. Comport. Comport.
investigatorio agonistico sexual
Luz blanca 51,98 32,71 24,13
Luz roja 72,80 96,02 32,25
Luz azul 60,63 43,12 26,41

los mds altos valores'®, estableciendo diferencias muy significativas tanto
frente al investigatorio como frente al sexual.

En cualquier caso, es bajo iluminacién roja en donde se registran los
niveles de actividad general mas elevados.

RESUMEN

Se ha programado el presente trabajo con el objeto de estudiar el compor-
tamiento social del hamster (Mesocricetus auratus, Waterhouse), considerado
tanto en su conjunto como en sus componentes —investigatorio, agonistico y
sexual—, asi como las variables, intrinsecas y externas, capaces de modificarlo.
Para ello se estudian las interacciones de distintos tipos de animales, en
cuanto a sexo, edad y estado hormonal, procedentes de medios sociales distin-
tos (colectivos o aislados) bajo diferentes tipos de iluminacién (blanca, roja y
azul). Para el registro de tales interacciones se recurre a un test de campo
abierto (100 cm de didmetro), observandose a los animales durante 5 minutos y
siguiendo para la clasificacion de los actos y posturas preducidos, la cataloga-
cién ya cldsica de GRANT y McKINTOSH, ampliada a partir de las observaciones
de otros autores y las procedentes de anteriores experiencias personales.

Bajo estas condiciones se emplean —como animales reactivos— hiamsters
de ambos sexos, prepiberes, castrados, castrados hormonados y piberes-
enteros (patrén) y —como estimulos— adultos de ambos sexos enteros y castra-
dos.

De los resultados obtenidos, evaluados estadisticamente, y a la luz de la
bibliografia disponible, para ésta y otras especies, se extraen las siguientes
conclusiones:

1.°-En el himster dorado (Mesocricetus auratus, Waterhouse) con inde-
pendencia de su edad, sexo o estado hormonal, el comportamiento social se
inicia siempre a través de patrones investigatorios —que pueden constituir un
fin en si mismos—~ y que, posteriormente, pueden resolverse en agonisticos o
sexuales.

2.°-En tanto que el comportamiento investigatorio se explicita en toda
interaccion social, el sexual sélo se produce en circunstancias especiales, lo
que hace que sea el menos registrado, con independencia de las condiciones
ambientales programadas. Por el contrario, el comportamiento agonistico
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puede considerarse como la consecuencia légica de toda interaccién social,
salvo en el caso de que concurran circunstancias —de edad, y hormonales—
compatibles con el intercurso sexual.
3.°~Tanto el comportamiento social, como sus componentes investigatorio
y agonistico, pueden modificarse —significativamente— en funcién del estado
hormonal y el medio social de procedencia de los sujetos implicados. El
comportamiento sexual, en cambio, sélo se ve influido por el estado hormonal
y, eventualmente, por la edad.
4.°-La luz de color rojo determina, en todos los casos, un aumento
significativo de las interacciones agonisticas (que llegan asi a superar el resto
de los sistemas de comportamiento estudiados), asi como del comportamiento
social, considerado en su conjunto dato que bajo estas condiciones el hamster
consigue una mejor informacién visual de su entorno.
5.-El comportamiento social del himster es el resultado de la interaccién
de una serie de caracteristicas intrinsecas (edad, sexo y estado hormonal) con
'las ambientales y, en concreto, con el tipo de iluminacién y medio social de
procedencia. Estas dos dltimas variables se configuran asi, como de primera
magnitud, en cuanto al tipo y frecuencia de comportamiento explicitado,
capaces —por si solas y aisladamente- de modificar sistemas considerados
como innatos. De ahi que se recomiende su estricto control en todo tipo de
investigaciones sobre el comportamiento de los animales.

SOCIAL BEHAVIOUR OF GOLDEN HAMSTER
SUMMARY

The present experience has been carried ont to stablish the social beha-
viour of the golden hamster (Mesocricetus auratus, Waterhouse), as an all as
well as in its components (investigate, agonistic, and sexual), and the influence
of some variables, endo and exogenons. There have studied the interactions
among diferent animals (in function of its sex, age, and hormonal status), from
two social procedences (isolated and colective), under three type of ilumination
(red, blue, and white). The animals were observed in an open field (100 cms of
diameter), along five minutes. Adults hamsters of both sexes, intact and
gonadectomiced, act as estimuli. The social acts and postures were clasified
by the GRANT and McKiNTOsH basis, modified acording personal prior expe-
riences. Under these experimental conditions it’s concluded:

1.°~In the hamster the social behaviour begins with social acts and postu-
res. After may emerge a agonistic or sexual behaviours, selon the caracteristic
of the animals concerned.

2.°-The sexual behaviour only is explicited in very special circunstances.
The agonistic behaviour, however, is the logic consecuence in any social
interaction, if there are not the circunstances that enable the animals for a
sexual behaviour.
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3.-The hormonal status and the social procedence are two major varia-
bles in the emergence of the agonistic and investigative behaviour. In the
sexual behaviour are the hormonal status and, eventually, the age of animals.

4.°~Under red light there is a significative increase of the agonistic inte-
ractions, perhaps because in these conditions the hamster has the best visual
information.

5.-From our results —contrasted with the disposable bibliography— is
stimated that the social behaviour in the hamster emerges from the interaction
of the intrinsic (age, sex, and hormonal status) and extrinsic characterists (type
of illumination and social procedente, in special).
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