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INTRODUCCION

El género Rhabdochona esta ampliamente distribuido en todo el mundo,
y contiene gran nimero de especies que parasitan distintos peces, principal-
mente Cypriniformes.

La primera cita en nuestro pais se debe a SPAUL55 que describié R.
anguillae de Anguilla anguilla. Las citas posteriores se refieren a la presencia
de R. (R.) denudata y R. (R.) gnedini en distintos peces de los rios de nuestra
provinciat,2,42 43,

El presente trabajo estudia el parasitismo de Rhabdochona spp. en los
Ciprinidos de los rios de Leén e incluye un anélisis de distintos aspectos de las
relaciones parasito/hospedador/ambiente.

MATERIALES Y METODOS

Se recogieron un total de 1.013 ciprinidos pertenecientes a las especies
siguientes: Barbus barbus bocagei (454), Carassius carassius (70), Cyprinus
carpio (52), Chondrostoma polylepis polylepis (113), Gobio gobio (6), Leuciscus
cephalus cabeda (169), Rutilus arcasi (37), y Tinca tinca (52). De todas las
especies se examinaron machos y hembras de edades y longitudes comprendi-
das entre los valores siguientes: barbos de 1-8 afios y 12-49,5 c¢m; carpines de
1-5 y 12-25; carpas de 2-9 y 14-36; bogas de 1-6 y 14-28; gobios de 1-3 y 8-11;
cachos de 1-6 y 12-25; bermejuelas de 1-3 y 7-15,5; y tencas de 1-7 y 10,5-28.

* Con la colaboracién técnica de dofia M.? Paz del Pozo Carnero, Titulado Técnico Especia-
lizado del CSIC.

An. Fac. Vet. Leén, 1979, 25, 155-198.
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La recogida se efectué en 11 tramos de cinco rios de la provincia de Leén
(Mapa 1), pertenecientes a la cuenca del Duero (Cea, Esla, Porma, Torio y
Orbigo), durante los meses de septiembre a febrero (esporadicamente de abril
a julio) de 1973 a 1976, y de marzo a agosto durante 1977.

«El programa de recogida de las distintas especies se resume en el Cuadro
1. Los rios aparecen ordenados de este a oeste y los tramos de arriba a abajo.
Se sefialan para cada tramo, la altitud, pendiente (Mapas de escala 1/50.000
del Instituto Geogréfico y Catastral), zona fluvial y regién natural. Los datos de
medias anuales de pluviosidad y temperatura ambiente se recopilaron de la
obra Mapas Provinciales de Suelos de Leén (Ministerio de Agricultura, 1973).

Para cada pez, anotamos la fecha de recogida, el rio y tramo de proceden-
cia y los datos de peso, longitud, edad, sexo y estado fisico. A continuacién,
cada ejemplar fue objeto de una necropsia helmintolégica, que se realizé segliin
el método convencional.

Los nematodos, recogidos del tubo digestivo bajo un estereomicroscopio,
se examinaron, fotomicrografiaron y dibujaron en fresco, siempre que fue
posible. Al mismo tiempo se anoté su localizacién en el hospedador y se hizo
un recuento de los mismos, clasificando los de cada especie segin su estado
de desarrollo. Como fijadores utilizamos formalina al 10 % en frio, alcohol de
70° 6 formalina al 5 % en caliente y el montaje se realizé en lactofenol, con o
sin azul de algodén, en preparaciones semipermanentes, o en goma al cloral,
que destaca muy bien las estructuras esclerosadas.

Se hallaron los valores de prevalencia (porcentaje de peces parasitados
respecto al niimero de examinados) e intensidad (nimero de parésitos por pez
parasitado) de las infestaciones, para cada helminto, en cada especie de
hospedador y en cada tramo y rio. Para el estudio de las posibles influencias
de la edad, longitud y sexo del hospedador sobre la prevalencia e intensidad de
las infestaciones, seguimos aproximadamente la pauta propuesta por ALVAREZ
PELLITERO? para las truchas de nuestros rios.

La influencia de la edad y longitud la estudiamos mediante el coeficiente
de correlacién (r), tanto para la prevalencia, como para la intensidad de
infestacion. Para la longitud, establecimos grupos con intervalos de 3 cm para
los cachos y bogas, y 4 cm para los barbos, utilizando para los célculos los
valores medios de cada grupo. La prueba de significacién del coeficiente de
correlacién se efectué mediante el cdlculo de la desviacién «t» (P = 0,05).
Reunimos los dltimos grupos de edad y longitud, cuando el niimero de peces
examinados en ellos era muy pequeiio.

Para el estudio de la influencia del sexo empleamos la prueba X2 (tabla
2 X 2, formula corregida) en el caso de la prevalencia y el test «t» de Student
para la intensidad (P = 0,05).

Debido a que los helmintos tienden a mostrar sobredispersién en la
poblacién hospedadora, antes de aplicar los calculos, transformamos los valo-
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res de intensidad segin la féormula y = 100 log (1 + x) propuesta por BisHop y
MARGOLISS.

RESULTADOS Y DISCUSION

De las ocho especies de ciprinidos estudiadas solamente cuatro (Barbus
barbus bocagei, Leuciscus cephalus cabeda, Chondrostoma polylepis polylepis
y Rutilus arcasi) estaban parasitadas por nematodos del género Rhabdochona.
Se identificaron dos especies: Rhabdochona (R.) gnedini y Rhabdochona (R.)
denudata.

Descripcién de las especies halladas

Rhabdochona (Rhabdochona) gnedini SKRIABIN, 1946 (Spirurida, Rhabdo-
chonidae). (Figs. 1-9).

Hospedador: Barbus barbus bocaget.

Distribucion geogréfica: en todos los rios y tramos estudiados, a excepcién
de los rios Cea (Roales del Pan) y Porma (Puente Villarente), donde sélo se
examinaron 6 y 3 barbos respectivamente.

Localizacién en el hospedador: intestino y, con menor frecuencia, en la
mitad posterior del estémago.

Material recogido: adultos, juveniles y larvas IV, machos y hembras.

DESCRIPCION
Adultos

Son nematodos de tamafio medio con la anchura maxima hacia la mitad
del cuerpo y mds estrechos hacia los extremos. La cuticula es lisa.

La abertura oral es hexagonal y posee dos pequefias prominencias que,
para MORAVEC3',33, son pseudolabios, mientras que CHABAUD'? se refiere a ellas
como pequernios relieves laterales. Existen 10 papilas cefalicas de las cuales
seis estdn en un ciclo interno y cuatro en uno externo, asi como un par de
anfidios laterales (Fig. 7).

El vestibulo®',2% o cavidad bucal'?, que es de paredes gruesas, fuerte-
mente quitinizadas, y con una marcada estriacién transversal en toda su
longitud, estd ensanchando en su parte anterior, tomando forma de embudo.
Se divide en dos partes: el prostoma3',3% o capsula bucal'?, que se corres-
ponde con la porcién ensanchada, posee en su base un par de procesos cénicos
o dientes que, para RASHEED*® y MORAVEC3',33 representan los extremos de las
costillas individuales que soportan el prostoma, y en el borde anterior 14
dientes (3 dorsales, 3 ventrales y 2 pares a cada lado (Fig. 7)), y el mesos-
toma31,33 o faringe'? que se corresponde con la parte estrecha del vestibulo y
conduce al esdfago.
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Hacia la mitad de la longitud del vestibulo se localizan lateralmente un par
de papilas cervicales o deiridios de tamafno medio y bifurcados.

El eséfago estd dividido en dos secciones claramente diferenciadas, una
parte muscular corta y otra glandular, aproximadamente 12 veces mis larga
que la anterior, y con una anchura préxima a la del cuerpo en esa zona. Cerca
del comienzo del es6fago muscular se sitia el anillo nervioso y hacia su mitad
se abre, ventralmente, el poro excretor.

Macho

Es mads corto y fino que la hembra. El testitulo comienza casi a nivel de la
unién eséfago/intestino.

La parte posterior del cuerpo aparece, con frecuencia, enrollada ventral-
mente.

El nimero de papilas preanales es de 10-12 pares, de los cuales uno es
constante y aparece en posicién mds lateral entre el segundo y tercer par
subventral (contando a partir de la cloaca), mientras que las restantes papilas,
subventrales, aparecen en nimero variable, e incluso diferente, en los dos
lados, pudiendo hallarse las combinaciones 9-9, 9-10, 9-11 y 10-11. Existen seis
pares de papilas postanales o postcloacales, cinco subventrales y uno (entre el
1.9y 2.° subventral) lateral.

Las espiculas son muy diferentes en forma y tamafio. La espicula derecha
es larga, fina y con estriacién transversal; su extremo proximal estd ligera-
mente ensanchado y su extremo distal es estrecho, cénico y con la punta més o
menos roma rodeada por una fina membrana cuticular de forma irregular. La
espicula izquierda, unas cinco veces mas corta que la derecha, tiene la forma
de barquilla tipica del género, con un proceso dorsal a modo de dncora en su
parte distal, y estd ligeramente inclinada, como sirviendo de guia a la espicula
derecha.

La cola es larga, cénica y termina en punta.

Hembra

La vulva, ligeramente postecuatorial, posee labios mis o menos abulta-
dos, segiin el estado de desarrollo. La vagina, de paredes quitinizadas, se
dirige hacia atrds, formando un dngulo casi recto y se continiia con el oviyec-
tor, del que parten las dos ramas, anterior y posterior, del utero.

Los huevos, que estin embrionados en el momento de la puesta, son
ovales, de pared lisa y con filamentos polares gruesos, los cuales pueden
aparecer totalmente desplegados o como simples mufiones segiin el grado de
desarrollo.

La cola es cénica, aunque mas corta y menos afilada que en el macho.
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Medidas adultos en mm (minimo, maximo, (media))

Machos Hembras
N.° de ejemplares 10 10
Longitud 6,863-9,709 (8,182) 8,738-12,315 (10,207)
Anchura:
extr. anterior 0,019-0,026 (0,024) 0,023-0,029 (0,026)
maxima 0,099-0,172 (0,136) 0,119-0,213 (0,166)
Vestibulo:
cap. bucal (prostoma) 0,016-0,023 (0,020) 0,017-0,028 (0,022)
X X
0,009-0,013 (0,011) 0,010-0,017 (0,012
faringe (mesostoma) 0,099-0,156 (0,122) 0,112-0,132 (0,123)
Anillo nervioso (de e. a.) 0,152-0,235 (0,190) 0,185-0,221 (0,197)
Deiridios (de e. a.) 0,073-0,107 (0,089) 0,064-0,102 (0,085)
Poro excretor (de e. a.) 0,254-0,333 (0,290) 0,250-0,333 (0,288)
Eséfago:
parte muscular 0,194-0,312 (0,257) 0,224-0,399 (0,291
parte glandular 2,540-3,591 (2,993) 2,059-4,349 (3,305)
part. musc./part. gland. 1:9,785-14,900 (11,795) 1:6,557-18,273 (11,661)
Esofago/Long. total 1:2,128-2,824 (2,516) 1: 2,514-3,682 (2,874)
Cola 0,168-0,509 (0,303) 0,178-0,247 (0,207)
Espiculas:
izquierda 0,458-,‘0,590 (0,504)
0,015-0,020 (0,017) (parte mds ancha)
0,007-0,013 10.010) (parte mis estrecha)
derecha 0,085-0,129 (0,105)
0,020:0,028 (0,022)
esp. izda.lesp. drcha. 4,225-5,538 (4,819) : 1
Vulva (de e. a.) 5,133-6,982 (5,925)
Prevulva/postvulva 1,264-1,514 (1,393) : 1
Vagina + oviyector 0,320-0,610 (0,441)
Huevos 0,023-0,033 (0,028)
0,018:0,024 (0,020)
Larvas IV

La forma del cuerpo es similar a la de los adultos.

En el prostoma aparecen 10 dientes, en contraposicién a los 14 del adulto,
puesto que en este estadio los dientes laterales son sencillos y no dobles.

En los machos, préoximos a sufrir la dltima muda, se vislumbran las
papilas y las espiculas en formacién. En cuanto a las hembras, el aparato
genital se perfecciona a medida que se acerca la muda y en las més avanzadas
se observa la vagina formada, pero sin comunicacién con el exterior.
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Medidas en mm (minimo, maximo, (media))

Machos Hembras
N.° de ejemplares 10 13

Longitud 3,657-6,417 (5,651) 4,362-6,450 (5,515)
Anchura:

extr. anterior 0,019-0,027 (0,022) 0,017-0,023 (0,020)

mdaxima 0,086-0,116 (0,107) 0,089-0,132 (0,120)
Vestibulo:

cap. bucal (prostoma) 0,012)20,016 (0,014, 0,012-0,017 (0,015)

0,006.0,010 (0,007 0,00:-0.010 (0,008)

faringe (mesostoma) 0,096-0,139 (0,109, 0,086-0,119 (0,102)
Anillo nervioso (de e. a.) 0,144-0,221 (0,168 0,125-0,165 (0,15])
Deiridios (de e. a.) 0,067-0,109 (0,083) 0,064-0,096 (0,079)
Poro excretor (de e. a.) 0,209-0,274 (0,233, 0,191-0,254 (0,229)
Esoéfago:

parte muscular 0,198-0,278 (0,236) 0,185-0,248 (0,229)

parte glandular 1,808-2.907 (2,536) 1,795-3,032 (2,461)

part. musc./part. gland. 1:9,131-12,679 (10,882) 1:7,665-12,667 (10,755)
Esofago/Long. total 1:1,823-2,207 (2,039) 1:1,840-2,223 (2,053)
Cola 0,205-0,284 (0,243) 0,116-0,215 (0,147)
Vulva (de e. a.) 2,819-4,149 (3,558)
Prevulva/postvulva 1,419-2,522 (1,768) : 1
Vagina + oviyector 0,083-0,132 (0,106)

DISCUSION

El género Rhabdochona fue creado por RAILLIET** para Dispharagus denu-
datus DUJARDIN, 1845, de Scardinius erythrophtalmus, incluyéndolo dentro de
la nueva familia Thelaziidae. TRAVASSOS y col.,5° propusieron la subfamilia
Rhabdochoninae para los géneros Rhabdochona RAILLIET, 1916, Cystidicola
FisHER, 1798 y Spinitectus FOURMENT, 1883, dentro de la familia Spiruridae.
SKRIABIN®' acepté la validez de la subfamilia, pero se opuso a su inclusién en
Spiruridae debido a las claras diferencias con Spirura BLANCHARD, 1849, gé-
nero tipo de la familia, y erigié6 dos nuevas subfamilias, Cystidicolinae y
Spinitectinae que junto con Rhabdochoninae TRAVASSOS y col., 1928, constitui-
rian la familia Rhabdochonidae. La distincién entre Rhabdochoninae y Cysti-
dicolinae era la presencia de huevos filamentados en la dltima. SADOV4® no
reconoci6 el valor de los filamentos a nivel de subfamilia y sinonimizé Cystidi-
colinae y Rhabdochoninae, estableciendo, dentro del género Rhabdochona,
dos subgéneros: Rhabdochona, para las especies con huevos sin filamentos, y
Filochona para las que poseen huevos filamentados. Simultineamente descri-
bié Rhabdochona (F.) sulaki y transfirié R. ovifilamenta WELLER, 1938 y R.
denudata filamentosa BYKHOVSKAYA-PAVLOVSKAYA, 1936 (que elevé a rango de
especie) al nuevo género.

La presencia de filamentos en los huevos fue considerada significativa por
JANISZEWSKA24, no sélo para la creacién de un nuevo género, Rhabdochonoides,

- 160 -

para la especie R. barbi, sino también de una nueva subfamilia, Rhabdocho-
noidinae, en la que incluyé las tres especies sefialadas por SAIDOV4E,
CAMPANA-ROUGET® suprimié el subgénero Filochona SAIDOV, 1953 y el géirero
Rhabdochonoides, considerando sinénimos R. barbi y Rhabdochona polonica
(= R. hellichi) mientras que YAMAGUTI®! elevé el subgénero Filochona al rango
de género y creé una nueva subfamilia Filochoninae para acomodar las formas
con huevos filamentados de los Rhabdochonoidinae JANISZEWSKA, 1955. SKRJA-
BIN y col.53, y BArRus y Coy OTERO? aceptaron el género Filochona dentro de los
Rhabdochoninae. Para RASHEED#5,46 y MORAVEC3! la presencia o ausencia de
filamentos no es un cardcter de valor genérico por lo que aceptan tinicamente
el género Rhabdochona, que, para el dltimo autor, comprende tres subgéneros
segiin el tipo de huevos: Rhabdochona RAILLIET, 1916 (huevos con cubierta
lisa), Filochona SAIDOV, 1953 (huevos con filamentos), y Globochona MORAVEC,
1972 (huevos con flotadores).

Estudios posteriores de MORAVEC33 le llevaron a considerar que la divisién
en subgéneros basada solamente en la morfologia de los huevos es, en cierto
modo, artificial, puesto que estos muestran unas caracteristicas considerable-
mente adaptables, que cambian rdpidamente en el proceso de especiacién. Un
detallado anélisis de varios caracteres de los miembros del género Rhabdo-
chona revela una gran heterogeneidad en este grupo de nematodos y demues-
tra que hay, al menos, cuatro tipos morfolégicos. Los caracteres que diferen-
cian estos cuatro grupos de especies son la presencia de alas cervicales, la
forma de la cola de la hembra y de los deiridios, el tipo de huevos, vy,
especialmente, el nimero y disposicién de los dientes en el prostoma. Este
iltimo caricter cambia muy lentamente en el curso de la evolucién de los
nematodos, por lo que puede reflejar las verdaderas afinidades entre especies.
También los modelos de distribucién geografica sugieren que los grupos morfo-
légicos en cuestién representan lineas evolutivas. Consecuentemente, la crea-
cion de subgéneros independientes, mostrando relaciones entre diferentes
miembros del género Rhabdochona es aceptable, pero las caracteristicas de
los huevos ya no se consideran el criterio principal y los subgéneros estan
basados en un complejo de caracteristicas morfolégicas y distribucion geogra-
fica. Siguiendo este criterio MORAVEC3 reconoce los cuatro subgéneros si-
guientes: Rhabdochona RAILLIET, 1916 con 10, 14 6 excepcionalmente 16
dientes anteriores en el prostoma, huevos lisos o con agregados gelatinosos
muy finos, o filamentos, o mamelones polares; Globochona MORAVEC, 1972, con
8 6 12 dientes y huevos lisos o con engrosamientos laterales globosos; Globo-
chonoides MORAVEC, 1975, con ocho dientes y huevos lisos, y Sinonema MORA-
VEC, 1975, con 20-22 dientes y huevos desconocidos.

Nuestros ejemplares, por poseer 14 dientes en el prostoma y huevos con
filamentos polares, pertenecen al subgénero Rhabdochona RAILLIET, 1916. De
las 33 especies sefialadas por MORAVEC33 en dicho subgénero, las mas semejan-
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tes a la nuestra son R. (R.) gnedini SKRIABIN, 1946 y R. (R.) hellichi (SRAMEK,
1901y Currwoop, 1933. En cuanto a R. (Filochona) sulaki Saipov, 1953 y R.
latifillamentosa CHIABERASHVILI, 1951, que son también claramente semejan-
tes, las consideramos, siguiendo a MORAVEC?33, sin6nimas de R. (R.) gnedini.

Hemos comparado los caracteres de R. (R.) gnedini, segiin los datos
originales de SKRJABINS? y los posteriores de distintos autores que la sehalaron
con la denominacién de R. (F.) sulaki, y R. (R.) hellichi con los de nuestra
especie y observamos que nuestros ejemplares se ajustan a las caracteristicas
de R. (R.) gnedini y, en cambio, difieren de R. (R.) hellichi en la forma del
extremo distal de la espicula derecha, la presencia de dientes basales en el
prostoma, el nimero de papilas preanales laterales (1 par en nuestra especie,
normalmente 2 en R. (R.) hellichi) y el mayor grosor de los filamentos ovula-
res.

Todo ello nos lleva a identificar nuestra especie como R. (R.) gnedini
SKRIABIN, 1946. Esta especie, descrita inicialmente de Pseudoscaphirhynchus
kaufmanni y Barbus brachycephalus en el rio Amu-Darya (RSS de Turkmenia),
ha sido hallada posteriormente con frecuencia en peces de Asia Cen-
tral37,%8,19, Transcaucasia'®, Azerbaidzhan36, y Yugoslavia28,47. En los rios de
Leén fue sefialada como"R. (Filochona) sulaki en truchas (Salmo trutta m.
fario)?, pero es la primera vez que se denuncia en barbos de nuestro pais,
siendo Barbus barbus bocagei nuevo hospedador para este nematodo.

Rhabdochona (Rhabdochona) denudata (DUJARDIN, 1845) RAILLIET, 1916
(Spirurida, Rhabdochonidae) (Figs. 10-18).

Hospedadores: Leuciscus cephalus cabeda, Rutilus arcasi, Chondrostoma
polylepis polylepis.

Distribucién geografica: en el cacho, en todos los rios y tramos estudia-
dos, a excepcién del Porma (embalse). En la bermejuela, en el Porma (Vegas
del Condado) y el Torio (Matallana de Torio). En la boga, en el Esla (Valencia
de Don Juan) y el Orbigo (Pobladura del Valle (Zamora)).

Localizacién en el hospedador: intestino y menos frecuentemente en el
estémago (mitad posterior).

Material recogido: .adultos, juveniles, larvas IV, machos y hembras, y
algunas larvas III. En la bermejuela y la boga hallamos un niimero reducido de
ejemplares (10 larvas IV, 2 juveniles y 3 adultos en la bermejuela; 5 larvas IV,
4 juveniles y 8 adultos en’la boga).

DESCRIPCION
Adultos

Nematodos de tamafio medio, aunque algo mas cortos y finos que los de la
especie anterior, con la anchura maxima hacia la mitad del cuerpo, coinci-
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diendo frecuentemente en las hembras con la abertura vulvar y mas estrechos
en los extremos. La cuticula es lisa.

La abertura oral es hexagonal y, como en las demas especies del género,
posee dos pequenas prominencias laterales. Existen ocho papilas cefalicas
alrededor de la abertura oral, distribuidas en dos circulos, cada uno con cuatro
papilas. Ademds de estas papilas cefdlicas hay un par de anfidios en posicién
lateral.

El vestibulo®',3 o cavidad bucal'? es largo de paredes finas quitinizadas,
transversalmente estriado, y con el extremo anterior ensanchado. El pros-
toma®',33 o cdpsula bucal'? estd recubierto internamente por costillas finas y
longitudinales, que forman en el borde anterior 14 dientes, tres de ellos
dorsales, tres ventrales y dos pares en cada uno de los campos laterales. No
hay dientes basales. El mesostoma3',33 o faringe'2 es largo y estrecho; hacia su
mitad se localizan un par de deiridios o papilas cervicales (un poco mas
adelante en los machos) de tamafio medio y bifurcados.

El eséfago estd dividido en dos partes: una porcién anterior corta y
muscular y otra posterior glandular, mas ancha y entre 9 y 10 veces mas larga
que la muscular.

Cerca del comienzo del eséfago muscular se localiza el anillo nervioso v,
hacia su mitad (algo detrds en las hembras) se abre, ventralmente, el poro
excretor.

Macho

Mis corto y fino que la hembra. El testiculo se inicia casi a nivel de la
unién eséfago/intestino.

El extremo caudal est4 enrollado dorsoventralmente y carece de alas. Las
papilas preanales varian en nimero de unos ejemplares a otros, recogiéndose
machos con 9-8, 9-9, 9-10 papilas subventrales mas un par constante lateral, a
nivel proximo al tercer par subventral (contado a partir de la cloaca). Las
papilas postanales son seis pares, cinco de ellos en posicién subventral y uno
(entre el 1.° y 2.° subventral) en posicién lateral.

Las espiculas son distintas en forma y tamafio. La derecha es larga y fina,
ligeramente ensanchada en el extremo proximal, y en el extremo distal lleva un
proceso ventral, a modo de diente, formado por la fuerte vaina espicular, que
estd envuelto por una fina cubierta membranosa. La espicula izquierda es
ancha, corta, con la forma tipica de barquilla, y un corto apéndice dorsal, que
parte del extremo distal y se dirige hacia atras.

La cola es cénica, larga y con una especie de espina cuticular afilada en
su extremo, que en algunos ejemplares se aprecia poco.
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Hembra

La vulva, ligeramente post-ecuatorial, posee labios abultados en los ejem-
plares gravidos. La vagina, de paredes quitinizadas, se dirige hacia atras y se
continda con un oviyector, del que parten las ramas anterior y posterior del
utero.

Los huevos, embrionados en el momento de la puesta, son ovales y de
superficie lisa.

La cola es cénica, aproximadamente un tercio mas corta que la del
macho, y termina en una espina cuticular afilada.

Medidas adultos en mm (minimo, maximo, (media))

Machos Hembras
Hospedador Leuciscus cephalus cabeda
N.° de ejemplares 10 12
Longitud 4,509-6,698 (5,815) 6,395-10,640 (9,319)
Anchura:
extr. anterior 0,013-0,020 (0,016) 0,017-0,023 (0,020)
mdaxima 0,077-0,113 (0,092) 0,116-0,185 (0,153)
Vestibulo:
cap. bucal (prostoma) 0,013)20.020 (0,016) 0,016-0,020 (0,018)
X
0,005-0,012 (0,007) 0,007-0,010 (0,009)
faringe (mesostoma) 0,092-0,132 (0,103) 0,097-0,129 (0,109)
Anillo nervioso (de e. a.) 0,137-0,192 (0,166) 0,158-0,201 (0,177)
Deiridios (de e. a.) 0,046-0,079 (0,056) 0,046-0,106 (0,081)
Poro excretor (de e. a.) 0,193-0,271 (0,233) 0,267-0,300 (0,286)
Esofago:
parte muscular 0,162-0,264 (0,235) 0,211-0,281 (0,253)
parte glandular 1,756-2,354 (2,046) 2,008-2,899 (2,611)
part. musc./part. gland. 1:7,389-11,000 (8,816) 1: 7,606-12,924 (10,576)
Esofago/Long. total 1:2,292-2,819 (2,550) 1:2,051-4,320 (3,257)
Cola 0,205-0,338 (0,265) 0,135-0.205 (0,186)
Espiculas:
izquierda 0,238-0,438 (0,303)
X
0,014-0,020 (0,018) (parte mas ancha)
0,006-0,012 (0,010) (parte mas estrecha)
derecha 0,066-0,101 (0,084)
X
0,014-0,023 (0,018)
esp. izda./esp. drcha. 2,851-4,921 (3,613): 1
Vulva (de e. a.) 4,908-6,357 (5,774)
Prevulva/postvulva 1,299-1,864 (1,472 : 1
Vagina + oviyector 0,132-0,224 (0,192)
Huevos 0,033-0,036 (0,034)
X
0,016-0,023 (0,019)
Larvas IV

Al igual que en la especie descrita anteriormente son similares a los
adultos en cuanto a la forma del cuerpo.
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En el prostoma se advierten tnicamente 10 dientes, debido a que los
laterales son sencillos y no dobles como en el adulto.

En los machos, se aprecian las espiculas y las papilas en formacién. En
las hembras, la vagina estd quitinizada, pero el orificio vulvar todavia no se
abre al exterior.

Medidas en mm (minimo, maximo, (media))

Machos Hembras
Hospedador Leuciscus cephalus cabeda
N.? de ejemplares 10 10

Longitud 4,152-7030 (5,569) 3,019-6,660 (5,202)
Anchura:

extr. anterior 0,017-0,022 (0,020) 0,013-0,023 (0,019

méaxima 0,072-0,116 (0,093) 0,063-0,110 (0,090)
Vestibulo:

cap. bucal (prostoma) 0,012-0.017 (0,014) 0,008-0,019 (0,015)

0,006-0,007 (0,007) 0,005-0,010 (0,008)

faringe (mesostoma) 0,091-0,156 (0,110) 0,083-0,123 (0,104)
Anillo nervioso (de e. a.) 0,144-0,233 (0,173) 0,125-0,187 (0,158)
Deiridios (de e. a.) 0,050-0,086 (0,071) 0,043-0,090 (0,078)
Poro excretor (de e. a.) 0,182-0,276 (0,231) 0,206-0,264 (0,244)
Esofago:

parte muscular 0,166-0,276 (0,219) 0,145-0,333 (0,239)

parte glandular 1,843-2,831 (2,395) 1,250-2,936 (2,309)

part. musc./part. gland. 1: 8,656-14,039 (11,093) 1:6,098-11,864 (9,738)
Eséfago/Long. total 1:1,764-2,549 (2,127) 1:1,834-2,600 (2,047
Cola 0,175-0,271 (0,227) 0,092-0,170 (0,135)
Vulva (de e. a.) 2,048-4,256 (3,336)
Prevulva/postvulva 1,707-2,388 (1,880) : 1
Vagina + oviyector 0,059-0,120 (0,085)

DISCUSION

Estos nematodos, lo mismo que los de R. (R.) gnedini SKRJABIN, 1946,
pertenecen al subgénero Rhabdochona (sensu MORAVEC®?) por tener 14 dientes
en el prostoma y huevos lisos.

De las especies incluidas en dicho subgénero, la mis préxima a la nuestra
es la especie tipo R. (R.) denudata (DUJARDIN, 1845) RAILLIET, 1916. Compa-
rando nuestros ejemplares, morfolégica y métricamente, con los descritos por
MOoRAVEC?9,33 de los mismos hospedadores en Europa y por ALVAREZ PELLITERO?
en cachos del rio Sil de Leén, no apreciamos diferencias morfolégicas sustan-
ciales y las métricas caen dentro de los limites aceptables, por lo que los
consideramos pertenecientes a dicha especie.

MORAVEC33, en su revisién del género Rhabdochona RAILLIET, 1916, redujo a
sinonimia con R. (R.) denudata (DUJARDIN, 1845) RAILLIET, 1916 las siguientes
especies: Cucullanus pachystomus LINsTOW, 1873 de un hibrido entre Rutilus
rutilus y Blicca bjoerkna; Dispharagus filiformis ZsCHOKKE, 1884; R. brevispi-
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cula AKMEROV, 1965 de Liocassis braschnikowi y R. crassa FINOGENOVA, 1967
de Carassius auratus gibelio.

Este nematodo ha sido sefialado con frecuencia en Europa y Asia, siendo
sus hospedadores mds comunes ciprinidos de los géneros Leuciscus, Rutilus,
Scardinius y otros.

Prevalencia e intensidad de las infestaciones

Rhabdochona (R.) gnedini (Cuadro 2) utiliza como hospedador al barbo.
Es el parasito mds frecuente, pero no el méas abundante, aunque puede
ocasionar infestaciones importantes, como lo demuestran los valores maximos
de 393 y 251 ejemplares en barbos de Valencia de Don Juan y Villafer,
respectivamente.

Tanto la prevalencia como la intensidad son mayores para el rio Esla que
para el Orbigo, el Torio y el Duero.

Considerando los tramos por separado, la maxima prevalencia corres-
ponde a Benamariel y Carrizo (100 %), aunque, en ambos casos el nimero de
peces examinados fue escaso (4 y 1 barbos respectivamente). Para los otros
tramos (prescindiendo de los del Torio y el Duero con sélo 7 y 8 barbos
examinados), los valores mdximos de prevalencia e intensidad corresponden a
Villafer y los minimos a Pobladura del Valle.

Rhabdochona (R.) denudata (Cuadros 3, 4 y 5) parasita al cacho, a la
bermejuela y a la boga.

Los valores de prevalencia e intensidad parecen demostrar que el cacho
es el hospedador mas idéneo. R. denudata es el pardsito mas frecuente de este
pez, aunque no el mas abundante. En conjunto, las infestaciones son relativa-
mente poco importantes, aunque la intensidad méaxima es de 74 vermes/pez.

Prescindiendo de Pobladura del Valle (Zamora, Orbigo) de donde sélo
examinamos un cacho, los valores maximos de prevalencia e intensidad se dan
en Villafer y los minimos en Benamariel.

En las bermejuelas, la prevalencia de infestacién no se aleja mucho de la
del cacho, mientras que la intensidad es claramente inferior. Las infestaciones
son similares en los dos rios donde se hallé.

En cuanto a la boga, las infestaciones son muy ligeras y poco frecuentes.

Variaciones estacionales de las infestaciones

Rhabdochona (R.) gnedini muestra, en nuestros rios, ciclos estacionales
bien definidos de prevalencia, intensidad y maduracién en el barbo, su hospe-
dador definitivo.

Este nematodo lo hallamos durante todo el afio, a excepcién de julio y
septiembre (en este Gltimo mes examinamos solamente un barbo) (Gréfico 1).
La prevalencia de infestacién aumenta a partir de septiembre, es maxima
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durante los meses de otofio-invierno, y a continuacién desciende paulatina-
mente; después de un ligero incremento en mayo, alcanza los valores minimos
durante los meses de verano. En cuanto a la intensidad, se observa también un
incremento marcado al comienzo del otofio, que se mantiene hasta febrero, y
un descenso en primavera para alcanzar el minimo en el verano, después de
un aumento intermedio en junio.

El grafico que representa el namero de «larvas/barbo», es paralela a la de
intensidad total durante los meses de otofio-invierno, a partir de los cuales
desciende bruscamente. Desde mayo a septiembre no aparece este estadio.

Si nos fijamos en las proporciones relativas de cada uno de los estadios
recogidos a lo largo del afno (Grafico 2), observamos que el porcentaje de larvas
es elevado durante los meses de otofio-invierno, disminuye en abril y se hace
nulo de mayo a octubre. La proporcién de juveniles aumenta paulatinamente
desde el comienzo del invierno hasta abril, desciende al final de la primavera-
comienzo del verano y sube de nuevo hasta un maximo en agosto, disminu-
yendo a continuacién, durante el otofio. Siempre que hay pardsitos se encuen-
tran hembras gravidas, correspondiendo sus porcentajes méis altos a los meses
de primavera-verano y los minimos al invierno.

De todo lo expuesto se deduce que R. (R.) gnedini muestra un ciclo
biolégico anual, en el que las infestaciones se producen fundamentalmente en
otono e invierno, aunque puede haber una ligera penetracién de larvas en otras
épocas, que podria explicar el aumento de juveniles que se produce en agosto.
La maduracién de los nematodos dentro del hospedador sigue un ritmo esta-
cional, probablemente influido por la temperatura.

Rhabdochona (R.) denudata, al igual que la especie anterior, presenta, en
nuestros rios, ciclos estacionales de prevalencia, intensidad y maduracién en
su hospedador definitivo mas idéneo, el cacho. .

Este nematodo estd presente en el cacho durante todo el ano (excepto
agosto), pero las infestaciones varian a lo largo del mismo (Grifico 3). La
prevalencia aumenta a partir de septiembre, hasta llegar al maximo en diciem-
bre. A partir de enero muestra una tendencia a disminuir, salvo incrementos
intermedios en febrero y junio, hasta llegar al minimo de agosto. Respecto a la
intensidad, podemos decir que es maxima en los meses de otono-invierno,
desciende en marzo, aumenta de nuevo al final de la primavera, y muestra los
valores mds bajos en los meses de verano. El grifico del nimero de «larvas/
cacho» es paralela a la intensidad total durante el otofio-invierno, siendo
aproximadamente coincidentes sus miaximos y minimos.

Si nos fijamos en las proporciones relativas de los distintos estadios a lo
largo del ano (Grafico 4), observamos que el porcentaje de larvas es elevado en
otofno, disminuye durante el invierno, y se hace nulo en el verano, después de
un ligero incremento primaveral. Hay hembras productoras de huevos durante
todo el afo, excepto en agosto y septiembre, y sus porcentajes mds elevados
corresponden a la primavera y comienzo del verano.
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Estos resultados demuestran que el ciclo biolégico de R. (R.) denudata en
el cacho es anual y presenta un ritmo de maduracién estacional definido, lo
mismo que R. (R.) gnedini en el barbo, aunque en la especie que nos ocupa la
infestacién tiene lugar un poco antes que en la anterior.

Son pocos los datos existentes en la bibliografia sobre el ciclo vital de las
especies de Rhabdochona halladas por nosotros, pero hay alguna informacién
acerca de otras especies.

LiNsTow?® fue el primero que recogié, de ninfas de moscas de mayo
(Ephemeroptera), larvas de Spirurida que, probablemente, pertenecian a los
géneros Rhabdochona y Cystidicoloides. GUSTAFSON20,21 estudié experimental-
mente el desarrollo de Rhabdochona spp. en Norteamérica y, posterior-
mente??, sefial6 como hospedadores intermediarios de R. cascadilla, R. deca-
turensis y R. cotti, varias especies de moscas de mayo, ademds de ninfas de
Plecoptera para R. cotti.

SHTEIN®®, en la URSS, y Vortkova®, en Checoslovaquia, sefialaron como
hospedadores intermediarios de R. denudata, ninfas de moscas de ‘mayo y
larvas de Trichoptera, respectivamente, y MORAVEC3? estudi6 experimental-
mente el desarrollo de R. ergensi, parasito del intestino de Noemacheilus
barbatulus, utilizando como hospedadores intermediarios ninfas de moscas de
mayo (Habroleptoides modesta). Una revisién de los hallazgos de larvas de
Spirurida, incluyendo el género Rhabdochona, en moscas de mayo se debe a
ARVY y PETERS3.

Recientemente, MORAVEC®4,35 estudi6, experimentalmente y en la natura-
leza, el ciclo biolégico de R. phoxini y la dinimica de su poblacién en
Phoxinus phoxinus del arroyo Rokytka (cuenca del rio Elba) y sefialé como
hospedadores intermediarios naturales a ninfas de moscas de mayo de las
especies Ephemera danica, Habrophlebia lauta, H. fusca y Ecdyonurus dis-
par. Sus resultados indican que el parisito produce una generacién por afo.
Las hembras ponen huevos entre el final de la primavera y el comienzo del
verano, y el periodo de infestacién tiene lugar en verano y otofio, aunque
durante el resto del afio puede haber una penetracién ligera. Al madurar las
larvas, el porcentaje de adultos aumenta a partir de otofio y, desde enero a
abril, los peces estin parasitados principalmente por este estadio. No obs-
tante, el nematodo puede madurar excepcionalmente en otros meses, como lo
demuestra el hallazgo de hembras productoras de huevos en agosto y enero.
Esta situacién es similar a la que nosotros hemos observado para R. denudata
y R. gnedini, aunque, en nuestro caso, el periodo de infestacién es algo mas
tardio (otofio-invierno) y el porcentaje mds alto de adultos corresponde a
primavera-verano.

Compartimos la opinién de MORAVEC34,35 segiin la cual la periodicidad en
el desarrollo y maduracién de estos nematodos esta influenciada por la tempe-
ratura del agua y por los cambios estacionales en la disponibilidad de larvas
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infestantes, que, a su vez, depende del ciclo biolégico y de la dindmica de las
poblaciones de los hospedadores intermediarios. No obstante, el mismo autor35
considera que no deben excluirse otros factores, como los cambios estaciona-
les en la resistencia del hospedador definitivo, sugerido por KENNEDY y HINE?7,
MoRAVEC34,35 concluye que el desarrollo y el ritmo estacional de maduracién
demostrado para R. phoxini en el arroyo Rokytka debe ser similar en biotopos
con condiciones andlogas, pero en localidades mds calidas quizds puedan
producirse dos generaciones por ano.

En cuanto a las diferencias observadas por nosotros respecto a la situa-
ciéon descrita por MORAVEC34,35, pueden deberse, aparte de que se trata de
otras especies, a un ritmo de variacién distinto de la temperatura del agua a lo
largo del afio, que podria influir, a su vez, sobre los otros factores sefialados.

Por lo que se refiere a los hospedadores intermediarios de R. denudutu y
R. gnedini en nuestros rios, pensamos que, muy probablemente, sean ninfas
de Ephemeroptera, como se ha seialado para distintas Rhabdochona spp.
Aunque no hemos realizado estudios de los ciclos vitales, varios ejemplares de
moscas de mayo halladas en el tracto digestivo de algunas bermejuelas (Ruti-
lus arcasi) albergaban larvas III de R. denudata.

Influencia de distintos factores dependientes del hospedador
sobre las infestaciones

Edad y longitud.

Hemos realizado los célculos estadisticos por separado para estos dos
factores, pero los discutiremos conjuntamente puesto que, aunque no hay un
paralelismo exacto entre ellos, es indiscutible que estin muy relacionados.

La prevalencia de infestacién por Rhabdochona (R.) gnedini (Cuadro 6) en
Valencia de Don Juan parece no estar relacionada con la edad del barbo y
tiende a disminuir al aumentar la longitud del mismo, siendo el coeficiente de
correlacién negativo y préximo a la significacién (0,05 < P < 0,1). La intensi-
dad aumenta con la edad y la longitud, muy despacio al principio y brusca-
mente después, pero solamente en el segundo caso el coeficiente de correla-
cién se acerca a la significacién (0,05 < P < 0,1).

En Villafer, la prevalencia y la intensidad de las infestaciones aumentan
con la edad en los grupos mis jévenes y disminuyen a partir de 4 afios. El
coeficiente de correlacién es negativo para la prevalencia y positivo para la
intensidad, pero en ningin caso es estadisticamente significativo. Respecto a
la influencia de la longitud del hospedador, la situacién es irregular en cuanto
a la prevalencia, mientras que la intensidad aumenta lentamente hasta el
grupo de 5 y 6 afios, donde se produce un aumento brusco. El coeficiente de
correlacién es positivo, pero no significativo en ambos casos.

En el rio Orbigo, la prevalencia y la intensidad aumentan con la edad y la
longitud, siendo el coeficiente de correlacién positivo y significativo para la
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prevalencia respecto a la edad (0,02 < P < 0,05) y para la intensidad respecto
a la longitud (0,001 < P < 0,01).

Los resultados globales son también irregulares. La prevalencia aumenta
al principio, hasta una cierta edad y longitud del barbo, y a continuacién
disminuye, mientras que la intensidad aumenta lentamente al principio y
rapidamente en el grupo de méds edad y longitud. Los coeficientes de correla-
cién no son significativos en ningin caso y Gnicamente el que corresponde a la
relacién intensidad-longitud se aproxima al nivel de significacién
(0,05 < P <0,1,.

No parecen influir la edad y longitud del hospedador sobre la prevalencia
de infestaciéon por Rhabdochona (R.) denudata (Cuadro 7). En los dos casos el
coeficiente de correlacién es negativo y dista mucho de ser significativo. En
cuanto a la intensidad, tampoco parece estar influenciada por la longitud,
pero, en cambio, sus valores aumentan paulatinamente con la edad y el
coeficiente de correlacién estd préximo a la significacién (0,05 < P < 0,1).

No hemos hallado en la bibliografia datos que se refieran a la distribucién
de las poblaciones de Rhabdochona spp. en relacién con la edad y la longitud
del pez hospedador.

En las truchas de nuestros rios, ALVAREZ PELLITERO? sefialé que las
infestaciones por Raphidascaris acus y Capillaria coregoni son mas intensas
al aumentar la edad y la longitud del hospedador, mientras que las producidas
por Cystidicoloides tenuissima y Spinitectus gordoni presentan aumentos y
disminuciones irregulares.

Nuestros resultados son diferentes de unos tramos a otros en las infesta-
ciones del barbo por R. (R.) gnedini y solamente en el rio Orbigo se observa un
aumento, estadisticamente significativo, del parasitismo con la edad y la
longitud del hospedador. Respecto a R. (R.) denudata solamente se observa un
aumento de la intensidad de infestacién con la edad del cacho, mientras que la
prevalencia no parece estar influida por los factores sefalados. En resumen,
aunque los tinicos datos estadisticamente significativos corresponden a situa-
ciones de aumento del parasitismo con la edad y longitud del hospedador,
existen también correlaciones negativas, a veces préximas al nivel de signifi-
cacion, de modo que, en conjunto, no se puede deducir una influencia clara de
la edad y longitud de los hospedadores sobre las infestaciones por estos
nematodos.

Considerados globalmente, nuestros resultados confirman la opinién de la
mayoria de los autores, segiin la cual existe un incremento en el parasitismo de
los peces de agua dulce con el aumento de la edad del pez.

DocieL'®, KENNEDY?® y ALVAREZ PELLITERO2, basindose en sus propios
datos y los de otros autores, senalaron que, aunque existen diferencias en la
distribucién de la poblacién parasitaria con la edad del hospedador, frecuen-
temente tiene lugar un aumento correlativo del parasitismo con la edad. Este
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aumento, en general, se produce hasta una determinada edad del pez, a partir
de la cual se detiene o incluso desciende57,'6,'3. También DOGIEL'8 sefialé que,
ademds del incremento del parasitismo, tiene lugar un enriquecimiento de la
fauna parasitaria al aumentar la edad, debido a que las infestaciones por los
pardsitos cuyo ciclo vital es complicado se producen méas tardiamente.

No obstante, se han observado algunos casos de independencia en la
distribucién de las poblaciones parasitarias con la edad?25,19, o bien situaciones
irregulares, con aumentos y descensos alternos, o, menos frecuentemente, una
disminucién en la abundancia de los pardsitos al aumentar la edad del hospe-
dador?3.

Los factores implicados en la modificacién de la fauna parasitaria con la
edad son muy variados. Para DOGIEL'® el incremento en la prevalencia e
intensidad de infestacién al aumentar la edad del pez puede estar relacionado
con el aumento del volumen del alimento consumido por los peces mas gran-
des y el mayor tamano de sus presas, que a su vez, pueden servir de hospeda-
dores intermediarios a los parasitos. También CHUBB'S, AWACHIES,® y THOMASS®
se refieren a los cambios en la ingesta del hospedador como causa de las
modificaciones en la distribucién de los parasitos en relacién con la edad del
hospedador, mientras que PALING*? sefiald como factor causal los cambios de
comportamiento del pez hospedador con la edad y DAVIES'® el incremento del
espacio disponible en los hospedadores mayores.

En truchas de nuestros rios, ALVAREZ PELLITERO? sefialé que no sélo la
ingesta del hospedador influye en la distribucién de los paréasitos en relacion
con la edad, sino también otros factores, relacionados tanto con el propio
hospedador (estado fisico, comportamiento, época de recogida), como con el
parédsito (grado de especificidad del hospedador, interacién con otros helmin-
tos) y el habitat (disponibilidad de alimento, temperatura, etc.).

Sexo

En todos los tramos estudiados Rhabdochona (R.) gnedini es mas fre-
cuente y parasita mds intensamente a los machos que a las hembras (Cuadro
8). En el caso de la prevalencia, la diferencia entre ambos sexos es estadisti-
camente significativa en Valencia de Don Juan (P < 0,001) y préxima al nivel
de significacién en Villafer (0,05 < P < 0,1).

Si comparamos las diferencias de la prevalencia de infestacién con el sexo
por grupos de edad, se observa una prevalencia mayor para los machos que
para las hembras, en Valencia de Don Juan (estadisticamente significativa
para el grupo de 4 anos (0,02 < P < 0,05)), lo mismo que en Villafer para los
grupos de 2, 3 y 5 afios, y en Pobladura del Valle para los de 3 y 4. Respecto a
la intensidad, los valores mds altos corresponden, generalmente, a los machos
(aunque la diferencia sélo es significativa en el grupo de 6 afios de Valencia de
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Don Juan (0,02 < P < 0,05)), pero en algunos casos es ligeramente superior en
las hembras.

Considerando los datos globales, R. (R.) gnedini muestra infestaciones
més frecuentes e intensas en los machos, pero tinicamente la prevalencia de
infestacién es significativamente mayor que para las hembras (P < 0,001).

Rhabdochona (R.) denudata parasita con mayor frecuencia e intensidad a
las hembras que a los machos (Cuadro 9). No obstante, las diferencias son muy
pequeiias y no alcanzan niveles de significacién aceptables.

Si comparamos el parasitismo entre machos y hembras por grupos de
edad, la situacién es irregular. La prevalencia es mayor para las hembras en
los grupos de 2 y 3 afios y para los machos en el de 4 afios, mientras que las
intensidades més altas corresponden a los machos en el grupo de 2 afios y a las
hembras en los de 3 y 4. En ningiin caso las diferencias en la prevalencia o en
la intensidad entre los dos sexos son estadisticamente significativas.

En conjunto, nuestros resultados confirman las observaciones de los dife-
rentes autores que se han ocupado del tema, ya que generalmente describen
situaciones irregulares.

KENNEDY?6 sefialé que el sexo del pez hospedador puede influir sobre la
distribucién de los pardsitos en las poblaciones piscicolas. A este respecto
PALING?#? observ6 que en las truchas del lago Windermere, entre 5 y 7 aios de
edad,los machos estaban mds intensamente parasitados por Discocotyle sagit-
tata que las hembras. En algunos casos estas diferencias del parasitismo se
reducen a un corto periodo del afio, que generalmente coincide con la época de
freza, en la cual las hembras estdn mdas parasitadas25,58 que los machos,
mientras que el resto del afo la infestacién es similar en los dos sexos?5
o incluso mayor en los machos58.

Por otra parte, autores como AWACHIE* y CANNON'? no hallaron diferencias
en el parasitismo entre machos y hembras de trucha y Perca flavescens,
respectivamente, y THOMASS® y CHAPPELL'? sefialaron que las diferencias en la
distribucién de los pardsitos en relacién con el sexo del hospedador son poco
frecuentes.

Las causas de estas diferencias en la distribucién son muy variadas.
AwAcCHIE* y CANNON'" se refieren a cambios en la ingesta del hospedador o en
su conducta y PALING*® a una mayor atraccién del oncomiracidio de Discoco-
tyle sagittata por el mucus de las truchas macho.

THOMAS®® revisé los datos referentes a las diferencias del parasitismo con
el sexo del hospedador y senalé que pueden ser debidas a diferencias en la
resistencia fisiolégica, ecoldgica o etolégica. SMYTH? atribuyé la primera a que
algiin aspecto de la fisiologia del hospedador és incompatible con la del
parésito en algiin estadio de su ciclo vital y autores como DoBSON'7, THOMASS8
y HRISTOVSKI?? atribuyen a la presencia de hormonas sexuales femeninas la

mayor resistencia al parasitismo demostrada, en ciertos casos, por las hem-
bras.
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En las truchas de nuestros rios, ALVAREZ PELLITERO? no observé diferen-
cias notables en los niveles de infestacién en truchas machos y hembras,
aunque, para algunos helmintos seiialé cierta tendencia de las hembras a estar
menos parasitadas que los machos. Esta misma situacién la hemos observado
nosotros tnicamente en el caso de R. (R.) gnedini, mientras que la otra
especie, R. (R.) denudata, muestra una situacién irregular. Pensamos que
factores relacionados con el comportamiento y fisiologia de los peces hospeda-
dores, pueden ser determinantes de esta situacion.

Zoogeografia

Rhabdochona (R.) gnedini es una especie paleértica de distribucién bas-
tante restringida. Hasta el momento, ha sido sefialada en la URSS europea
(distrito céspico) y asidtica (Asia central), Yugoslavia y Espafia.

SHUL’MAN®0 la incluye en el grupo zoogeografico de Asia central y del
Caspio (puesto que R. sulaki, especie considerada tipicamente cdspica, es
sinénima de R. gnedini). También para MORAVEC®? es tipica de las cuencas de
los mares Caspio y Aral, puesto que considera dudosa su presencia en Yugos-
lavia. Sin embargo, nosotros creemos estar seguros de que la especie que
hemos hallado en Barbus barbus bocagei, ya sefalada anteriormente en la
Peninsula Ibérica en Salmo trutta, ha sido identificada correctamente, con lo
que su area de distribucién se extiende hacia el sur y hacia occidente, aunque
sigue siendo una especie de localizacién restringida.

En cuanto a Rhabdochona (R.) denudata, SHUL'MAN®® la sefiala como
especie paledrtica en las subregiones circumpolar (excepto la provincia paci-
fica) y mediterranea y en la region de transicién del Amur.

Segtin MORAVEC33, el conocimiento de la verdadera distribucién de este
parésito esta dificultado por las frecuentes confusiones con otras especies,
pero después de sus estudios consideré posible concluir que este helminto se
distribuye ampliamente en casi toda Europa, Transcaucasia y Siberia occiden-
tal, pero existe también en el Extremo Oriente de la URSS y Asia central,
mientras que por el sur alcanza Israel. Por ello considera la cuenca del Jorddn
como limite meridional del drea de distribucién de esta especie.

Por otro lado, para PAPERNA%', las especies palearticas de la parasitofauna
israelita son parasitos no especificos. En efecto, R. (R.) denudata parasita
gran nimero de peces de muy distintas familias.

La presencia de R. (R.) denudata en la Peninsula Ibérica, no seiialada por
MORAVEC33, amplia el drea de distribucién de ésta hacia el dngulo suroccidental
de Europa.

Influencia del hospedador y el habitat sobre las infestaciones. (Cuadro X)

Rhabdochona (R.) gnedini parasita exclusivamente al barbo en nuestros
rios, por lo que la consideramos especifica de dicho hospedador. Aunque la
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prevalencia de infestaciéon es similar en las dos regiones naturales, limite
transicién-central y central, la intensidad es claramente mayor en esta dltima
(17,56 frente a 2). Por otro lado, dentro del rio Esla, que nos permite un
analisis mds detallado, por haber estudiado un niimero mas elevado de barbos,
se observa que la intensidad de infestacién aumenta regularmente al pasar de
los tramos superiores a los inferiores y, aunque esto no se aprecia tan clara-
mente para la prevalencia, puede deberse a que en Benamariel sélo se exami-
naron cuatro ejemplares.

Rhabdochona (R.) denudata parece ser bastante especifica del cacho en
nuestros rios. Sélo la hallamos en cachos recogidos en la regién central y
dentro de ella su distribucién es amplia puesto que se encuentra en todos los
tramos. Sin embargo, hay que tener en cuenta que no se recogieron cachos de
la region de transicién.

Por el contrario, en la bermejuela, este nematodo aparece sélo en la
regién de transicién y no en la central.

PaALu®® hallé infestaciones por R. denudata algo mds importantes en
Leuciscus cephalus de las aguas de montafia que en las de llanura, situacién
diferente a la observada por nosotros, ya que no hallamos este nematodo en
nuestros cachos de la regién de montafia. Sin embargo, debemos tener en
cuenta que el nimero de cachos examinados de dicha regién es excesivamente
escaso para permitir deducir conclusiones definitivas.

El hecho de que R. (R.) gnedini presente niveles de infestacién mayores
en los barbos de la regién central, y R. (R.) denudata parasite sélo a las
bermejuelas de la regién de transicién, puede estar relacionado con la circuns-
tancia de que esas regiones corresponden a los habitats éptimos de cada uno
de los ciprinidos citados, lo que estd de acuerdo con la observacién de
DoGIEL'® de que la parasitofauna de un hospedador muestra infestaciones mas
ligeras en el limite de su area de distribucién.

Por otro lado, los menores niveles de infestacién por R. (R.) denudata
observados en la boga, pueden deberse a que se trata de un pez fundamental-
mente de fondo, propio de zonas fangosas, por lo que la ingestiéon de los
hospedadores intermediarios de este nematodo es mucho menos probable que
en el caso del cacho y la bermejuela, propios de zonas de corriente mas ripida.

RESUMEN

Se examinaron 1.013 ciprinidos, pertenecientes a 8 especies, recogidos
periédicamente desde 1973 a 1977, en cinco rios de la cuenca del Duero.

Se identificaron dos especies del género Rhabdochona, R. (R.) gnedini en
Barbus barbus bocagei (49,66 % de prevalencia y 17,28 de intensidad) y R. (R.)
denudata en Leuciscus cephalus cabeda (54,60 % y 7,71), Chondrostoma poly-
lepis polylepis (6,33 % y 1,70) y Rutilus arcasi (40 % y 7,50). En consecuencia,
consideramos a R. (R.) gnedini especifica del barbo y a R. (R.) denudata
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bastante especifica del cacho. Ambas Rhabdochona spp. se describen detalla-
damente.

Ambos nematodos muestran un ciclo anual y presentan un ritmo estacio-
nal de maduracién definido (probablemente influido por la temperatura).

En conjunto, no hay influencia clara de la edad y longitud de los hospeda-
dores sobre las infestaciones por estos nematodos. En cuanto al sexo, los
cachos hembras tienden a estar més parasitados que los machos en el caso de
R. (R.) denudata, mientras que R. (R.) gnedini muestra niveles de infestacién
mas elevados en los barbos machos.

R. (R.) gnedini muestra niveles de infestacién mayores en los barbos de la
regién central y R. (R.) denudata sélo se encuentra en los cachos de la regién
central y en las bermejuelas de la regién de transicién, es decir que las
infestaciones més importantes corresponden, en general, a los habitats 6pti-
mos de los ciprinidos considerados.

RHABDOCHONA SPP. FROM CYPRINIDOS OF THE RIVERS OF LEON

SUMMARY

1,013 Cyprinids, belonging to 8 species, caugth periodically in five rivers
of Duero basin, were examined.

The two Rhabdochona spp. identified, R. (R.) gnedini of Barbus barbus
bocagei and R. (R.) denudata of Leuciscus cephalus cabeda, Chondrostoma
polylepis polylepis and Rutilus arcasi, are described in detail.

Incidence and intensity of infection were 49.66 % and 17.28 for R. (R.)
gnedini in barbel, and, for R. (R.) denudata, 54.6 % and 7.71 in chub, 6.33 %
and 1.70 in nase and 40 % and 2.50 in roach. We consider R. (R.) gnedini
specific of barbel and R. (R.) denudata rather specific of chub.

Both nematodes showed annual life cycles in our rivers, with a defined
seasonal maturation rythm, at least in part influenced by temperature. The
recruitment period occurs a little earlier for R. (R.) denudata.

Host age and lenght have not clear bearing on the Rhabdochona spp.
infections. Regarding sex, R. (R.) denudata tends to be more frequent and
abundant in female chubs, and R. (R.) gnedini in male barbels.

Infestion levels are higher for R. (R.) gnedini in barbels of lowlands,
R. (R.) denudata is only found in chubs of lowlands and roachs of submountain
region. So, the most important infections are generally found in the optimal
habitats of each cyprinid fish.
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Rhabdochona (R.) gnedini. Macho

Fig. 1.-—Extremo anterior en posicién ventral.

Fig. 2.-Extremo caudal en posicién lateral.
Fig. 3.-Espicula derecha.

Figs. 4 y 5.-Extremos proximal y distal de la espicula izquierda a distintos aumentos.
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Rhabdochona (R.) gnedini. Hembra

Fig. 6.—Extremo anterior en posicién lateral.
Fig. 7.-Extremo anterior en vista apical.

Fig. 8.-Region vulvar en posicién lateral.
Fig. 9.—Huevo.
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Rhabdochona (R.) denudata. Macho

Fig. 10.—Extremo anterior en posicién lateral.

Fig. 11.-Extremo caudal en posicién lateral.

Fig. 12.-Extremo distal de la espicula derecha.
Fig. 13.-Espicula izquierda en posicién subdorsal.
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Rhabdochona (R.) denudata. Hembra

Fig. 14.~Extremo anterior en posicién ventral.
Fig. 15.-Extremo cefdlico en posicion lateral.
Fig. 16.-Extremo cefilico en vista apical.
Fig. 17.-Region vulvar en posicion lateral.
Fig. 18.-Huevo.
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